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คาํนํา 
 
 
ในปัจจุบนันีความเจริญกาวหนา้ทางดา้นเทคโนโลยเีป็นไปอยางรวดเร็ว หลายๆ หนวยงานในภาค้ ้ ่ ่
การศึกษาไดมี้การนาํอุปกรณ์คอมพิวเตอร์และซอฟตแ์วร์ตางๆ มาใชช้วยในการเรียนการสอนและ่ ่
ทาํงานวจิยัในหลายสาขาวชิาเชน่  วศิวกรรมศาสตร์ และวทิยาศาสตร์ เป็นตน้ โปรแกรม MATLAB 
ถือวาเป็นซอฟตแ์วร์ท่ีนิยมใชง้านกนมาก สาํหรับการคาํนวณเชิงตวัเลขและการแสดงผลกราฟิกท่ี่ ั
ซบัซอ้น โดยเฉพาะอยางยงิสาํหรับผูท่ี้ทาํงานทางดา้นวศิวกรรมและวทิยาศาสตร์ ทงันีเป็นเพราะวา ่ ่่ ้ ้
โปรแกรม MATLAB งายตอการเรียนรู้และทาํความเขา้่ ่ ใจ อยางไรกตามโปรแกรม ่ ็ MATLAB 
เป็นโปรแกรมท่ีตอ้งเสียเงินคาลิขสิทธิของซอฟตแ์วร์ซ่ึงมีราคาแพงมาก ทาํใหผู้ค้นจาํนวนมากเสีย่ ์
โอกาสท่ีจะศึกษาและเรียนรู้การใชง้านโปรแกรมนี เพื่อนาํมาชวยในการทาํงานของตนเอง้ ่  

โปรแกรม SCILAB เป็นโปรแกรมท่ีพฒันาโดยกลุมของนกัวจิยัจาก ่ INRIA และ ENPC 
ในประเทศฝร่ังเศส เม่ือปี ค.ศ. 1990 โดยมีจุดมุงหมายเพื่อใชใ้นการคาํนวณเชิงตวัเลขและแสดงผล่
กราฟิกท่ีซบัซอ้นเชนเดียวกบโปรแกรม ่ ั MATLAB แตโปรแกรม ่ SCILAB เป็นโปรแกรมท่ีใหฟ้รี 
(ไมเสียเงินคาลิขสิทธิของซอฟตแ์วร์่ ่ ์ ) ผูท่ี้สนใจสามารถดาวน์โหลดโปรแกรมน้ีไปใชง้านไดท้นัที
จากเวบ็ไซต ์ http://home.npru.ac.th/~t3058/Scilab.html หรือ http://www.scilab.org จากท่ี
ขา้พเจา้ไดศึ้กษาการใชง้านโปรแกรม SCILAB พบวาเป็นโปรแกรมท่ีสามารถทาํงานไดอ้ยางมี่ ่
ประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบโปรแกรม ั MATLAB ในหลายๆ ดา้น ดงันนัจะเห็นไดว้าในปั้ ่ จจุบนัน้ี
มหาวทิยาลยัหลายแหงทงัในประเทศและตางประเทศไดเ้ริมมีการนาํโปรแกรม ่ ่้ ่ SCILAB มาใชช้วย่
ในการเรียนการสอนและทาํงานวจิยั    

หนงัสือ “คูมือโปรแกรมภาษา ่ SCILAB สาํหรับผูเ้ริมตน้่ ” มีจุดมุงหมายเพื่ออธิบายถึง่
พืนฐานการใชง้านโปรแกรม ้ SCILAB ในรูปแบบท่ีง่ายตอก่ ารเขา้ใจและเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง ทาํให้
สามารถนาํโปรแกรมนีไปประยุกต์ใชใ้นการเรียนการสอนของวิชาตางๆ ทางดา้นวิศวกรรมและ้ ่



วทิยาศาสตร์ไดอ้ยางรวดเร็ว ซ่ึงจะชวยทาํใหน้กัศึกษาสามารถเขา้ใจถึงทฤษฏีในบทเรียนมากยงิขึน่ ่ ่ ้  
ฉะนนัหนงัสือเลมนีจึงสามารถนาํมาใชป้ระกอบการเรียน้ ่ ้ การสอนในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย
และระดบัอุดมศึกษาไดเ้ป็นอยางดี เชน ่ ่ วชิาคณิตศาสตร์, วิชาฟิสิกส์, วชิาการส่ือสารดิจิทลั (digital 

communication), วิชาสัญญาณและระบบ (signals and systems), และวิชาการประมวลผล
สัญญาณดิจิทลั (digital signal processing) เป็นตน้  

หนงัสือเลมนีจะเริมตน้่ ้ ่ อธิบายจาก ความรู้ทวัไปเกยวกบโปรแกรม ่ ี่ ั SCILAB เชน ประวติั่
ความเป็นมาของโปรแกรม SCILAB และการใชง้านคาํสังพืนฐานทวัไป เป็นตน้ บทท่ี ่ ่้ 2 จะกลาวถึง่
ประเภทของขอ้มูล เพื่อท่ีผูใ้ชจ้ะไดส้ามารถสร้างตวัแปรสาํหรับขอ้มูลประเภทตางๆ ไดส้อดคลอ้งกบ่ ั
ความตอ้งการในการใชง้าน บทท่ี 3 จะอธิบายถึงตวัดาํเนินการท่ีใชส้าํหรับการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ 
เชน เคร่ืองหมายการบวก การลบ การคูณ ่ และการหาร เป็นตน้  บทท่ี 4 จะอธิบายถึงการใชเ้รียกงาน
ฟังกชนัพืนฐานตางๆ สาํหรับการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ บทท่ี ์ ่้ 5 จะกลาวถึงหลกัการเขียนโ่ ปรแกรม 
SCILAB ซ่ึงจะทาํให้ผูใ้ชส้ามารถพฒันาฟังกชนัใหมๆ ขึนมาใชง้านรวมกบโปรแกรม ์ ่ ่ ั้ SCILAB 
ไดอ้ยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ บทท่ี ่ 6 จะอธิบายการนาํเสนอผลการวจิยัหรือผลการทดลองท่ี
ไดม้าโดยใชรู้ปกราฟทงัแบบสองมิติและสามมิติ บทท่ี ้ 7 จะอธิบายระบบพืนฐานอินพุตและเอา้ ตพ์ุต
ของโปรแกรม SCILAB ซ่ึงจะทาํให้สามารถพฒันาโปรแกรมเพื่อใชใ้นการอานและเขียนขอ้มูล่
ระหวางเคร่ืองคอมพิวเตอร์กบโปรแกรม ่ ั SCILAB ได ้ บทท่ี 8 จะกลาว่ ถึงขนัตอนพืนฐานในการ้ ้
ตรวจสอบหาขอ้ผิดพลาดภายในตวัโปรแกรม และบทท่ี 9 ซ่ึงเป็นบทสุดทา้ยจะยกตวัอยางการ่
ประยกุตใ์ชง้านของโปรแกรม SCILAB เพื่อใชแ้กปัญหาเฉพาะดา้นในรูปแบบตางๆ้ ่  

ขา้พเจา้ไดน้าํหนงัสือเลมนีมาทดลองใชก้บนกัศึกษาชนัปีท่ี ่ ั้ ้ 1 และ 2 โปรแกรมวศิวกรรม
โทรคมนาคม มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม พบวานกัศึกษาท่ีไมเคยรู้จกัโปรแกรม ่ ่ SCILAB มากอน่  
สามารถทาํความเขา้ใจตามเนือหาในแ้ ตละบทไดโ้ดยงาย และเม่ือศึกษาครบทงัเลมแลว้กจะชวยทาํ่ ่ ่ ็ ่้
ใหน้กัศึกษาสามารถพฒันาโปรแกรมพื้นฐานขึนมาใชง้านไดอ้ยางรวดเร็ว้ ่ และมีประสิทธิภาพ สาํหรับ
ผูท่ี้สนใจรายละเอียดการใชง้านและความสามารถของโปรแกรม SCILAB เพิมเติม่  กส็ามารถศึกษา
คน้ควา้ไดด้ว้ยตนเองจากเวบ็ไซต ์http://www.scilab.org  

หนงัสือเลมนีจะไ่ ้ มสามารถทาํใหส้าํเร็จขึนมาได ้่ ้ ถา้หากขาดบุคคลตางๆ ท่ีคอยใหค้วาม่
ชวยเหลือและเป็นกาลงัใจใหข้า้พเจา้ตลอดมา ่ ํ ดงันนั้ ขา้พเจา้ขอกราบขอบพระคุณอาจารยทุ์กทานท่ี่
ใหค้วามรู้และคาํปรึกษาตลอดระยะเวลาการศึกษา รวมทงั้ ทุกๆ คนในครอบครัวของขา้พเจา้ ไดแ้ก ่
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ผูอ้านสามารถทาํความเขา้ใจไดด้ว้ยตนเองอยางรวดเร็วและมีประสิทธิผล่ ่  ดงันนัหากมีขอ้บกพรอง้ ่
ประการใด ขา้พเจา้มีความยนิดีและจกัขอบพระคุณยงิ ่ ถา้ทานผูใ้ชห้นงัสือเลมนีจะสงขอ้คิดเห็นและ่ ่ ่้
คาํแนะนาํท่ีเป็นประโยชน์สาํหรับการปรับปรุงหนังสือเลมนีมาท่ีอีเมล์่ ้  piya@npru.ac.th เพื่อท่ี
ขา้พเจา้จะไดด้าํเนินการปรับปรุงและแกไขในการพิมพค์รังตอไป้ ่้  
 
 
 
 

 

ผศ.ดร.ปิยะ โควินทท์ววีฒัน์ 
โปรแกรมวศิวกรรมโทรคมนาคม 

มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม 
กรกฎาคม พ.ศ. 2551  

  
  
  
  
  
  
  
  



                                                                                              
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  

สารบัญ 
  
  

บทที ่1 ความร้เบือ้งต้นเกีู่ ยวกบัโปรแกรม SCILAB.............................................................. 1 
1.1 ประวติัความเป็นมาของโปรแกรม SCILAB.......................................................................... 1 
1.2 เริมตน้การใชง้านโปรแกรม่  SCILAB .................................................................................... 3 

1.2.1 แถบเมนูในหนา้ตางคาํสัง่ ่ ................................................................................................ 5 
1.3 คาํสังพืนฐานสาํหรับการเริมตน้ใชง้านโปรแกรม่ ้ ่  SCILAB .................................................. 7 
1.4 สรุป ....................................................................................................................................... 18 
1.5 แบบฝึกหดัทา้ยบท................................................................................................................. 18 

บทที ่2 ประเภทของข้อมลู  .................................................................................................. 19 
2.1 คาคงท่ีพิเศษ่ ........................................................................................................................... 19 

2.1.1 คาคงท่ีพิเศษ่  %i............................................................................................................. 19 
2.1.2 คาคงท่ีพิเศษ่  %pi .......................................................................................................... 20 
2.1.3 คาคงท่ีพิเศษ่  %e............................................................................................................. 21 
2.1.4 คาคงท่ีพิเศษ่  %inf ....................................................................................................... 21 
2.1.5 คาคงท่ีพิเศษ่  %nan ....................................................................................................... 21 
2.1.6 คาคงท่ีพิเศษ่  %eps ....................................................................................................... 21 
2.1.7 คาคงท่ีพิเศษ่  ans .......................................................................................................... 23 
2.1.8 คาคงท่ีพิเศษ่  %t, %T, %f, และ %F ............................................................................... 23 
2.1.9 คาคงท่ีพิเศษ่  %s และ %z .............................................................................................. 24 
2.1.10 คาคงท่ีพิเศษ่  %io ........................................................................................................ 24 

2.2 เมทริกซ์คาคงท่ี่ ...................................................................................................................... 25 



                                                                                              
 

2.2.1 สเกลาร์............................................................................................................................25 
2.2.2 เวกเตอร์ ..........................................................................................................................26 
2.2.3 เมทริกซ์ ..........................................................................................................................29 
2.2.4 การหาทรานส์โพสเมทริกซ์............................................................................................32 
2.2.5 การหาดีเทอร์มิแนนต์ .....................................................................................................32 
2.2.6 การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ .............................................................................33 
2.2.7 การสลบัตาํแหนงสมาชิกภายในเมทริกซ์่ .......................................................................35 

2.3 เมทริกซ์ของสายอกัขระ .........................................................................................................37 
2.4 พหุนาม...................................................................................................................................39 

2.4.1 สมการพหุนาม................................................................................................................40 
2.4.2 เมทริกซ์พหุนาม .............................................................................................................43 

2.5 เมทริกซ์บูลีน ..........................................................................................................................44 
2.6 เมทริกซ์เลขจาํนวนเตม็ ..........................................................................................................44 
2.7 ลิตซ์ ........................................................................................................................................46 

2.7.1 ลิตซ์แบบธรรมดา ...........................................................................................................47 
2.7.2 ไทพลิ์ตซ์.........................................................................................................................49 

2.8 อาร์เรยห์ลายมิติ ......................................................................................................................50 
2.9 การตรวจสอบประเภทของขอ้มูล ..........................................................................................52 
2.10 ตวัอยางการคาํนวณ่ ..............................................................................................................56 
2.11 สรุป ......................................................................................................................................59 
2.12 แบบฝึกหดัทา้ยบท ...............................................................................................................60 

บทที ่3 ตวัดาํเนินการทางคณติศาสตร์ ................................................................................. 63 
3.1 ตวัดาํเนินการเลขคณิต............................................................................................................63 

3.1.1 การดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีเกยวขอ้งกบคาคงท่ีี่ ั ่ .....................................................63 
3.1.2 ลาํดบัความสาํคญัของการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ ...................................................64 
3.1.3 การดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีเกยวขอ้งกบเมทริกซ์ี่ ั ..................................................65 
3.1.4 การแกระบบสมการเชิงเส้น้ ............................................................................................71 



 

3.1.5 การดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีเกยวขอ้งกบพหุนามี่ ั .................................................. 74 
3.2 ตวัดาํเนินการสัมพนัธ์และตรรกะ.......................................................................................... 76 

3.2.1 ตวัดาํเนินการสัมพนัธ์ .................................................................................................... 76 
3.2.2 ตวัดาํเนินการตรรกะ ...................................................................................................... 77 

3.3 ตวัดาํเนินการระดบับิต .......................................................................................................... 80 
3.4 ตวัอยางการคาํนวณ่ ............................................................................................................... 82 
3.5 สรุป ....................................................................................................................................... 85 
3.6 แบบฝึกหดัทา้ยบท................................................................................................................. 86 

บทที ่4 ฟังก์ชันพืน้ฐานทางคณติศาสตร์ ............................................................................. 89 
4.1 ฟังกชนัพืนฐานท่ีเกยวกบตวัเลข์ ี่ ั้ ............................................................................................ 89 

4.1.1 ฟังกชนั์  abs(x) .......................................................................................................... 89 
4.1.2 ฟังกชนั์  sqrt(x) ....................................................................................................... 90 
4.1.3 ฟังกชนั์  int(x) .......................................................................................................... 92 
4.1.4 ฟังกชนั์  modulo(m,n)............................................................................................. 92 
4.1.5 ฟังกชนั์  ceil(x) ....................................................................................................... 93 
4.1.6 ฟังกชนั์  floor(x)..................................................................................................... 93 
4.1.7 ฟังกชนั์  round(x)..................................................................................................... 93 
4.1.8 ฟังกชนั์  fix(x) .......................................................................................................... 93 
4.1.9 ฟังกชนั์  rat(x) .......................................................................................................... 94 
4.1.10 ฟังกชนั์  sign(x) ..................................................................................................... 95 
4.1.11 ฟังกชนั์  roots(x)................................................................................................... 96 
4.1.12 ฟังกชนั์  real(x) ..................................................................................................... 96 
4.1.13 ฟังกชนั์  imag(x) ..................................................................................................... 96 
4.1.14 ฟังกชนั์  conj(x) ..................................................................................................... 96 

4.2 ฟังกชนัเลขชีกาลงัและลอการิทึม์ ํ้ .......................................................................................... 97 
4.2.1 ฟังกชนั์  exp(x) .......................................................................................................... 97 
4.2.2 ฟังกชนั์  log(x) .......................................................................................................... 98 



                                                                                              
 

4.2.3 ฟังกชนั์  log2(x) ........................................................................................................98 
4.2.4 ฟังกชนั์  log10(x) .....................................................................................................98 

4.3 ฟังกชนัตรีโกณมิติ์ ..................................................................................................................99 
4.3.1 ฟังกชนั์  sin(x).........................................................................................................100 
4.3.2 ฟังกชนั์  cos(x).........................................................................................................101 
4.3.3 ฟังกชนั์  tan(x).........................................................................................................101 
4.3.4 ฟังกชนั์  asin(y) ......................................................................................................101 
4.3.5 ฟังกชนั์  acos(y) ......................................................................................................102 
4.3.6 ฟังกชนั์  atan(y) ......................................................................................................102 

4.4 ฟังกชนัไฮเพอร์โบลิก์ ...........................................................................................................103 
4.4.1 ฟังกชนั์  sinh(x) ......................................................................................................104 
4.4.2 ฟังกชนั์  cosh(x) ......................................................................................................104 
4.4.3 ฟังกชนั์  tanh(x) ......................................................................................................104 
4.4.4 ฟังกชนั์  asinh(y) ...................................................................................................105 
4.4.5 ฟังกชนั์  acosh(y) ...................................................................................................105 
4.4.6 ฟังกชนั์  atanh(y) ...................................................................................................106 

4.5 ฟังกชนัพืนฐานทางสถิติ์ ้ ......................................................................................................106 
4.5.1 ฟังกชนั์  min(x).........................................................................................................106 
4.5.2 ฟังกชนั์  max(x).........................................................................................................108 
4.5.3 ฟังกชนั์  mean(x) ......................................................................................................108 
4.5.4 ฟังกชนั์  median(x).................................................................................................109 
4.5.5 ฟังกชนั์  stdev(x) ...................................................................................................109 
4.5.6 ฟังกชนั์  sum(x).........................................................................................................110 
4.5.7 ฟังกชนั์  cumsum(x).................................................................................................110 
4.5.8 ฟังกชนั์  prod(x) ......................................................................................................111 
4.5.9 ฟังกชนั์  cumprod(x) ..............................................................................................111 
4.5.10 ฟังกช์นั sort(x) ....................................................................................................112 
4.5.11 ฟังกชนั์  histplot(n,x) ....................................................................................113 



 

4.5.12 ฟังกชนั์  variance(x)......................................................................................... 113 
4.5.13 ฟังกชนั์  geomean(x) ........................................................................................... 114 
4.5.14 ฟังกชนั์  harmean(x) ........................................................................................... 115 
4.5.15 ฟังกชนั์  nfreq(x)................................................................................................. 115 

4.6 เมทริกซ์พิเศษ ...................................................................................................................... 117 
4.6.1 เมทริกซ์เอกลกัษณ์ ....................................................................................................... 117 
4.6.2 เมทริกซ์คาหน่ึง่ ............................................................................................................ 118 
4.6.3 เมทริกซ์คาศนูย์่ ............................................................................................................ 119 
4.6.4 เมทริกซ์สุม่ .................................................................................................................. 119 
4.6.5 เมทริกซ์ทแยงมุม ......................................................................................................... 121 
4.6.6 เมทริกซ์สามเหล่ียมดา้นลาง่ ......................................................................................... 123 
4.6.7 เมทริกซ์สามเหล่ียมดา้นบน ......................................................................................... 124 
4.6.8 เมทริกซ์รูปแบบพิเศษ .................................................................................................. 124 

4.7 ตวัอยางการคาํนวณ่ ............................................................................................................. 125 
4.8 สรุป ..................................................................................................................................... 130 
4.9 แบบฝึกหดัทา้ยบท............................................................................................................... 130 

บทที ่5 การเขยีนโปรแกรมด้วย SCILAB ......................................................................... 133 
5.1 คาํสังวนซาํ่ ้ ........................................................................................................................... 133 

5.1.1 คาํสัง่  for.................................................................................................................... 133 
5.1.2 คาํสัง่  while .............................................................................................................. 135 

5.2 คาํสังทดสอบเง่ือนไข่ .......................................................................................................... 136 
5.2.1 คาํสัง่  if ...................................................................................................................... 136 
5.2.2 คาํสัง่  select-case .............................................................................................. 139 

5.3 การพฒันาฟังกชนั์ ............................................................................................................... 140 
5.3.1 ไฟลส์คริปตแ์ละไฟลฟั์งกชนั์ ....................................................................................... 140 
5.3.2 รูปแบบและขอ้กาหนดในการเขียนไฟลฟั์งกชนัํ ์ ......................................................... 141 
5.3.3 การใชง้านคาํสัง่  argn................................................................................................ 145 



                                                                                              
 

5.3.4 การเขียนฟังกชนัแบบอินไลน์์ ......................................................................................147 
5.4 การเขียนไฟลไ์ดอารี.............................................................................................................149 
5.5 ความรู้เพิมเติมในการเขียนไฟลฟั์งกชนั่ ์ ...............................................................................150 

5.5.1 การโหลดไฟลฟั์งกชนั์ ..................................................................................................151 
5.5.2 คาํสังพืนฐานสาํหรับการพฒันาฟังกชนั่ ้ ์ .......................................................................151 
5.5.3 ขอ้แนะนาํในการพฒันาโปรแกรมใหมี้ประสิทธิภาพ ..................................................155 

5.6 ตวัอยางการคาํนวณ่ ..............................................................................................................156 
5.7 สรุป ......................................................................................................................................161 
5.8 แบบฝึกหดัทา้ยบท ...............................................................................................................162 

บทที ่6 การวาดกราฟด้วย SCILAB .................................................................................. 165 
6.1 รายละเอียดหนา้ตางกราฟ่ ....................................................................................................165 
6.2 การวาดกราฟสองมิติ............................................................................................................168 

6.2.1 พ้ืนฐานการวาดกราฟสองมิติ........................................................................................168 
6.2.2 การตกแตงรูปกราฟ่ ......................................................................................................179 
6.2.3 กราฟเชิงขวั้ ...................................................................................................................187 
6.2.4 การวาดกราฟสองมิติแบบพิเศษ ...................................................................................188 

6.3 การวาดกราฟสามมิติ............................................................................................................190 
6.3.1 พืนฐานการวาดกราฟสามมิติ้ ........................................................................................190 
6.3.2 กราฟคอนทวัร์ ..............................................................................................................198 
6.3.3 การวาดกราฟสามมิติแบบพิเศษ ...................................................................................200 

6.4 การวาดกราฟแบบผสม ........................................................................................................201 
6.5 ตวัอยางการวาดกราฟ่ ...........................................................................................................202 
6.6 สรุป ......................................................................................................................................211 
6.7 แบบฝึกหดัทา้ยบท ...............................................................................................................211 

บทที ่7 พืน้ฐานระบบอนิพตและุ เอาต์พตุ .......................................................................... 215 
7.1 คาํสังพืนฐานสาํหรับการติดตอระบบอินพุตและเอาตพ์ุต่ ้ ่ ....................................................215 

7.1.1 คาํสัง่  input ...............................................................................................................215 



 

7.1.2 คาํสัง่  file ................................................................................................................. 216 
7.1.3 คาํสัง่  printf............................................................................................................ 217 
7.1.4 คาํสัง่  fprintf ......................................................................................................... 220 
7.1.5 คาํสัง่  scanf .............................................................................................................. 221 
7.1.6 คาํสัง่  fscanf............................................................................................................ 222 
7.1.7 คาํสัง่  read ................................................................................................................. 223 
7.1.8 คาํสัง่  write .............................................................................................................. 224 

7.2 ตวัอยางการเขียนโปรแกรมเพื่อ่ ติดตอระบบอินพตุและเอาตพ์ตุ่ ......................................... 224 
7.2.1 การอานขอ้มูลจากไฟล์่ ................................................................................................ 228 
7.2.2 การเขียนขอ้มูลลงในไฟล์ ............................................................................................ 231 

7.3 สรุป ..................................................................................................................................... 235 
7.4 แบบฝึกหดัทา้ยบท............................................................................................................... 235 

บทที ่8 การตรวจสอบหาข้อผดิพลาดของโปรแกรม ......................................................... 237 
8.1 ขนัตอนการตรวจสอบหาขอ้ผดิพลาด้ ................................................................................. 237 

8.1.1 คาํสัง่  setbpt............................................................................................................ 239 
8.1.2 คาํสัง่  resume และ return ................................................................................... 240 
8.1.3 คาํสัง่  pause .............................................................................................................. 242 
8.1.4 คาํสังท่ีนาสนใจ่ ่ ............................................................................................................ 242 

8.2 สรุป ..................................................................................................................................... 245 
8.3 แบบฝึกหดัทา้ยบท............................................................................................................... 245 

บทที ่9 ตวัอย่างการประยกต์ใุ ช้งาน ................................................................................... 247 
9.1 การใชง้านเวกเตอร์และเมทริกซ์ตรรกะ .............................................................................. 247 

9.1.1 การใชง้านเวกเตอร์และเมทริกซ์ตรรกะสาํหรับวาดรูปกราฟ ...................................... 249 
9.2 การดาํเนินการเชิงสัญลกัษณ์ ............................................................................................... 256 

9.2.1 ฟังกชนั์  addf, subf, mulf, ldivf, และ rdivf.............................................. 256 
9.2.2 ฟังกชนั์  cmb_lin ..................................................................................................... 257 
9.2.3 ฟังกชนั ์ eval และ evstr ....................................................................................... 258 



                                                                                              
 

9.2.4 ฟังกชนั์  trianfml ...................................................................................................259 
9.2.5 ฟังกชนั์  solve ...........................................................................................................259 

9.3 ตวัคูณรวมนอ้ยและตวัหารรวมมาก่ ่ .....................................................................................260 
9.3.1 ตวัคูณรวมนอ้ย่ .............................................................................................................261 
9.3.2 ตวัหารรวมมาก่ .............................................................................................................262 

9.4 พหุนาม.................................................................................................................................264 
9.4.1 การแยกตวัประกอบของพหุนาม ..................................................................................265 
9.4.2 การลดรูปพหุนาม .........................................................................................................268 
9.4.3 คาํสังท่ีนาสนใจ่ ่ ............................................................................................................268 

9.5 การหาปริพนัธ์จาํกดเขตั .......................................................................................................273 
9.6 การแกสมการอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง้ ........................................................................................277 
9.6 สรุป ......................................................................................................................................280 
9.7 แบบฝึกหดัทา้ยบท ...............................................................................................................281 

ภาคผนวก ก ....................................................................................................................... 283 
ภาคผนวก ข ....................................................................................................................... 285 

บรรณานกรมุ ..................................................................................................................... 291 
ประวตัผ้ิเขยีนู .................................................................................................................... 293 

  



 

บทที ่1 
ความร้เบือ้งต้นเกีย่วกบัโปรแกรมู  SCILAB 

 
 
ในบทนีจะกลาวถึงประวติัความเป็นมาของโปรแกรม ้ ่ SCILAB โครงสร้างทวัไป่  และคาํสังพืนฐาน่ ้  
สาํหรับการเริมตน้ใชง้านโปรแกรม ่ SCILAB 

1.1 ประวตัคิวามเป็นมาของโปรแกรม SCILAB 
SCILAB เป็นโปรแกรมภาษาขนัสูงท่ี้ ถกูพฒันาขึนโดย้ ความรวมมือกนระหวาง่ ั ่ นกัวจิยัจากสถาบนั  
Institut National De Recherche En Informatique Et En Automatique (INRIA) และ École 

nationale des ponts et chausses (ENPC) ประเทศฝรังเ่ ศส ตงัแตปี ค้ ่ .ศ. 1990  โดยมีจุดมุงหมาย่
เพื่อใชใ้นการคาํนวณเชิงตวัเลขและแสดงผลกราฟริกท่ีซบัซอ้น ดงันนัโปรแกรม ้ SCILAB จึงเหมาะ
สาํหรับการใช้งานทางดา้นวิศวกรรมและวิทยาศาสตร์ นอกจากนีโปรแกรม้  SCILAB ยงัเป็น
โปรแกรมท่ีใหฟ้รี (ไมตอ้งเสียเงินคาลิขสิทธิซอฟตแ์วร์่ ่ ์ ) และอนุญาตให้ผูใ้ชส้ามารถนาํไปพฒันา
ตอ่ยอดได ้ ผูส้นใจสามารถท่ีจะดาวน์โหลดตวัโปรแกรม SCILAB และขอ้มูลท่ีเกยวขอ้งตางๆ ได้ี่ ่
จากเวบ็ไซต ์http://home.npru.ac.th/~t3058/Scilab.htm หรือ  http://www.scilab.org 

สิงท่ีสาํคญัอีกประการหน่ึงของโปรแกรม่  SCILAB กคือความสา็ มารถในการทาํงานท่ี
ใกลเ้คียงกบโปรแกรม ั MATLAB1 ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีนิยมมากสาํหรับผูใ้ชง้านทางดา้นวศิวกรรม
และวทิยาศาสตร์ แตคาลิขสิทธิซอฟตแ์วร์ของโปรแกรม่ ่ ์  MATLAB นนัมีราคาแพง้ มาก ดงันนัใน้
ปัจจุบนันีหลายๆ หนวยงานทงัภาคอุตสาหกรรมและภาคการศึกษา้ ่ ้ ทงั้ ในและนอกประเทศไดเ้ริมนาํ่
โปรแกรม SCILAB มาชวยในการทาํงานและชวยในการเรียนการสอน ทงันีเน่ืองจากโปรแกรม่ ่ ้ ้  
                                                                                 
1 ดูรายละเอียดของโปรแกรมภาษา MATLAB ไดจ้ากเวบ็ไซต ์http://www.mathworks.org 
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SCILAB เป็นโปรแกรมท่ีสามารถทาํงานไดอ้ยางมีประสิทธิภาพ่  และไมตอ้งเสียเงิน่
คาลิขสิทธิ่ ์ ซอฟตแ์วร์2 โดยทวัไปขอ้ดีของโปรแกรม ่ SCILAB สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 งายตอการเรียนรู้่ ่ และทาํความเขา้ใจ 
 ขนัตอนการเขียนโปรแกรมไมยงุยาก้ ่ ่  
 มีฟังกชนั ์ (function) สาํหรับการคาํนวณทางคณิตศาสตร์จาํนวนมากพร้อมใชง้าน 
 มีกลองเคร่ืองมือ ่ (toolbox) จาํนวนมากท่ีประกอบดว้ยฟังกชนัตางๆ์ ่  ท่ีจาํเป็นสาํหรับการแกไข้

ปัญหาทางดา้นวิศวกรรมและวิทยาศาสตร์ เชน กลองเคร่ือง่ ่ มือทางดา้นการควบคุมทนทาน 
(robust control), กลองเคร่ืองมือ่ ทางดา้นการประมวลผลสัญญาณ (signal processing), และ
กลองเคร่ืองมือ่ ทางดา้นการหาคาเหมาะที่สุด่  (optimization) เป็นตน้  

 สามารถประมวลผลขอ้มูลท่ีอยูในรูปเชิงสัญลกัษณ์ ่ (symbolic) และขอ้มูลท่ีอยูในรูปของ่
เมทริกซ์ (matrix) ไดอ้ยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ่  

 สามารถพฒันาฟังกชนัใหมๆ ขึนมาใชง้านรวมกบโปรแกรม ์ ่ ่ ั้ SCILAB ไดโ้ดยงาย่  
 สามารถใช้งานรวม่ กบโปรแกรมภาษาฟอร์แทรน ั (FORTRAN), ภาษาซี (C) และภาษา 

MATLAB ได ้
 สามารถใช้งานรวมกบโปรแกรม่ ั  LabVIEW เพื่อทาํการเช่ือมตอกบอุ่ ั ปกรณ์ฮาร์ดแวร์ได ้
 สามารถสร้างโปรแกรมสาํเร็จรูปสาํหรับการจาํลองระบบ (system simulation) ไดโ้ดยใช้

เคร่ืองมือของโปรแกรม SCILAB ท่ีเรียกวา ่ “scicos” 
 สามารถนาํไปพฒันาตอยอดได้่  เน่ืองจากมีรหสัตน้ฉบบั (source code) และคูมือ่ การใชง้านให ้

ซ่ึงสามารถดาวน์โหลดไดจ้ากเวบ็ไซต ์http://www.scilab.org 

จากท่ีกลาวมาขา้งตน้นีจะเห็นไดว้าโปรแกรม ่ ่้ SCILAB สามารถทาํงานไดม้ากมายหลายรูปแบบ 
อยางไรกตาม่ ็ หนงัสือเลมนีจะอธิบายเฉพาะพืนฐานการใชง้านทวัไปของโปรแกรม่ ้ ้ ่  SCILAB เพื่อให้
ผูอ้านสามารถนาํไปใชง้า่ นไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว พร้อมทงั้ เป็นแนวทางใหผู้อ้านนาํโปรแกรมนี่ ้
ไปประยกุตใ์ชง้านขนัสูงตอไป้ ่  ถา้มีโอกาสผูเ้ขียนกหวงัวาจะไดเ้ขียนหนงัสือเกยวกบการใชง้านขนัสูง็ ่ ี่ ั ้
ของโปรแกรม SCILAB เชน่  วิธีการใช้งานรวมกบโปรแกรม่ ั ภาษาซี, วิธีการใช้งานรวมกบ่ ั
                                                                                 
2 นอกจากนียงัมีโปรแกรมอ่ืนๆ อีกท่ีใหฟ้รี้  (freeware) และทาํงานคลา้ยกบโปรแกรมั  SCILAB เชน โปรแ่ กรม 
Octave (http://www.octave.org) และโปรแกรม Rlab (http://rlab.sourceforge.net) เป็นตน้ แตจากท่ีขา้พเจา้่
ไดศึ้กษาคน้ควา้ขอ้มูลของโปรแกรมเหลานีดูพบวา โปรแกรมภาษา ่ ่้ SCILAB สามารถทาํงานไดอ้ยางรวดเร็วและมี่
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
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โปรแกรม LabVIEW, วิธีการใชง้าน scicos, และการประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม SCILAB ใน
การแกไขปัญหาทาง้ ดา้นวิศวกรรม เป็นตน้ 

สาํหรับโปรแกรม SCILAB ท่ีทางสถาบนั INRIA และ ENPC พฒันาขึนมานีสามารถ้ ้
นาํไปใชง้านไดใ้นหลายระบบปฏิบติัการ ไดแ้ก่ ระบบปฏิบติัการลีนุกซ์ (GNU/Linux), ระบบ 
ปฏิบติัการวนิโดวส์ (Windows2000/XP/VISTA), ระบบปฏิบติัการ HP-UX, และระบบปฏิบติัการ 
Mac OS X เป็นตน้ โดยหนงัสือเลมนีจะอา้งอิงถึง่ ้ โปรแกรม SCILAB เวอร์ชนั 4.1.1 (เริมตน้ใชง้าน่
เม่ือวนัท่ี 9 พฤษภาคม พ.ศ. 2550) ท่ีทาํงานบนระบบปฏิบติัการวินโดวส์ อยางไรกตาม่ ็ สาํหรับ
ผูใ้ชง้านโปรแกรม SCILAB เวอร์ชนัอ่ืนหรือท่ีทาํงานบนระบบปฏิบติัการอ่ืน กยงัสามารถใชห้นงัสือ็
เลมนีในการศึกษาและทาํความเขา้ใจถึงลกัษณะการใชง้านของโปรแกรม ่ ้ SCILAB ดว้ยตนเองได ้
ทงันีเน่ืองจากรูปแบบการใชง้านของคาํสังตางๆ รวมถึงหลกัการเขียนโปรแกรม ้ ่้ ่ SCILAB ยงัคงมี
ลกัษณะเหมือนกนในทุกั เวอร์ชนัและทุกระบบปฏิบติัการ3  

1.2 เร่ิมต้นการใช้งานโปรแกรม SCILAB 
การเรียกใชง้านโปรแกรม SCILAB ให้เรียกจากไฟลท่ี์ช่ือวา ่ “WScilex.exe” ซ่ึงอยใูน่ สารบบ 
(directory) “SCIDIR\bin\WScilex.exe” โดยการกดดบัเบิลคลิกท่ีช่ือไฟลนี์ ้  เม่ือ SCIDIR คือช่ือ
สารบบท่ีติดตงัโปรแกรม้  SCILAB โดยหน้าตางแรกท่ีจะถูกแสดงขึนมา่ ้ ก็คือ “หน้าตางคาํสัง่ ่  
(command window)” ตามรูปท่ี 1.1 หนา้ตางนีจะเป็นสวนท่ีผูใ้ชจ้ะ่ ่้ ทาํการป้อนคาํสังตางๆ ลงไป่ ่  
เพื่อทาํการคาํนวณ และเป็นสวนท่ีแสดงผลลพัธ์ออก่ ทางหนา้ตางคาํสัง่ ่  โดยท่ีเคร่ืองหมาย 
SCILAB prompt “-->” เป็นตวับอกวาโปรแ่ กรม SCILAB พร้อมท่ีจะรอรับคาํสัง ณ จุดนี่ ้   

จากรูปท่ี 1.1 พบวา่โปรแกรม SCILAB ไดเ้ตรียมแถบเคร่ืองมือ (toolbar) ท่ีรวมฟังกชนั์
ท่ีใชง้านบอยไวท่ี้หนา้ตางคาํสังใน่ ่ ่ รูปของสัญรูป (icon) ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 1.1 ขา้งใตแ้ถบเมนู 

(menu bar) นนัคือ ่    โดยสัญรูปแตละอนัมีความหมาย่
ดงัตอไป่ น้ี  

  (New Scilab) สร้างหนา้ตางคาํสังขึ่ ่ ้นมาใหมอีกหนา้ตางหน่ึง่ ่   

  (Open Scipad)  เรียกใชง้านโปรแกรมเอดิเตอร์ (editor) ท่ีช่ือวา ่ “SciPad” ขึนมา้ ตาม 
    รูปท่ี 1.2 เพื่อใชส้าํหรับเขียนหรือแกไขโปรแกรม้    
                                                                                 
3 ผูใ้ชส้ามารถดาวน์โหลดตวัโปรแกรม SCILAB สาํหรับระบบปฏิบติัการตางๆ ่ ไดจ้าก http://www.scilab.org 
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รปที ู่ 1.1 หนา้ตางคาํ่ สงัของโปรแกรม่  SCILAB   
 

 

รปที ู่ 1.2 หนา้ตาง่ เอดิเตอร์ท่ีช่ือ “SciPad” ของโปรแกรม SCILAB  

 

  (Open file)   เรียกไฟลท่ี์มีอยูใ่นสารบบขึนมาใชง้าน้  

  (Copy)   สาํเนาขอ้มูลในสวนท่ีผูใ้ชเ้ลือกในหนา้ตางคาํสัง ่ ่ ่  

  (Paste)   นาํขอ้มูลท่ีสาํเนาไวม้าวางในหนา้ตาง่ คาํสัง่   
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  (Change Directory)  เปล่ียนสารบบท่ีกาลงัทาํงานํ 4 (working directory) 

  (Scilab Output)  เรียกหนา้ตางท่ีช่ือวา ่ ่ “Console scilab” ขึนมาใชง้าน้  

  (Choose Font …)  เลือกลกัษณะของตวัอกัษรท่ีจะใชใ้นหนา้ตางคาํสัง่ ่  

  (Print)   พิมพข์อ้มูลในหนา้ตางคาํสั่ ่งออกทางเคร่ืองพิมพ ์(printer)  

  (Scilab Help)  เรียกหนา้ตางใหค้วามชวยเหลือท่ีช่ือวา ่ ่ ่ “Scilab Browse Help” ขึนมา้  

ใชง้านเพื่อคน้หาขอ้มูล (มีผลลพัธ์เชนเดียวกบการป้อนคาํสัง ่ ั ่ help 
ในหนา้ตางคาํสัง่ ่ ) 

1.2.1 แถบเมนในหน้าต่างคาํส่ังู  
หนา้ตางคาํสังของโปรแกรม ่ ่ SCILAB จะประกอบไปดว้ยเมนูหลกัหลายๆ เมนู ซ่ึงมีรายละเอียด 
ดงัตอไปนี่ ้  

 เมนู File ประกอบไปดว้ย 

New SCILAB สร้างหนา้ตางคาํสังขึนมาใหมอีกหนา้ตางหน่ึง่ ่ ่่ ้  
Exec …  ประมวลผลชุดคาํสังจากไฟล์่  ซ่ึงโดยทวัไปจะเป็นไฟลท่ี์ปิดทา้ยดว้ย่  
    .sci หรือ .sce 
Open …  เรียกไฟลท่ี์มีอยูใ่นสารบบขึนมาใชง้าน้  

Load …  เรียกขอ้มูลท่ีบนัทึกไวใ้นไฟลก์ลบัมาใชง้าน ซ่ึงโดยทวัไปจะ่ เป็นไฟล ์
        ท่ีปิดทา้ยดว้ย .sav หรือ .bin 
Save …  บนัทึกขอ้มูลของตวัแปรตางๆ ่ เขา้ไปเกบ็ไวใ้นไฟลท่ี์กาหนดํ  

Change Directory เปล่ียนสารบบท่ีกาลงัทาํงาํ น 
Get Current Directory แสดงสารบบท่ีกาลงัทาํงานอย ูณ ขณะนนัํ ่ ้  

Print Setup … กาหนดคาํ ่ พารามิเตอร์ตางๆ ของเคร่ืองพิมพ์่  

Print …  พิมพข์อ้มูลออกทางเคร่ืองพิมพ ์
Exit   ปิดหนา้ตางคาํสัง่ ่  

                                                                                 
4 สารบบท่ีกาลงัทาํงานํ  คือ สารบบท่ีโปรแกรม SCILAB กาลงัทาํงานอย ูณ ขณะนัน กลาวคือเป็นสารบบท่ีํ ่ ่้
โปรแกรม SCILAB จะทาํการคน้หาไฟลต์างๆ หรือบนัทึกไฟลล์งไป่ เกบไว้็  
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 เมนู Edit ประกอบไปดว้ย 

Select All  เลือกขอ้มูลทงัหมดในหนา้ตางคาํสัง้ ่่  

Copy  สาํเนาขอ้มูลในสวนท่ีผูใ้ชเ้ลือกในหนา้ตางคาํสัง่ ่ ่  

Paste  นาํขอ้มูลท่ีสาํเนาไวม้าวางในหนา้ตางคาํสัง่ ่  

Empty Clipboard ลบขอ้มูลท่ีสาํเนาไว ้
History  เรียกคาํสังท่ีเคยใช้่ ในหนา้ตางคาํสัง่ ่ ขึนมาใชง้านใหม้ ่ 

 เมนู Preferences ประกอบไปดว้ย 

Language  เลือกภาษาท่ีจะใชใ้นหนา้ตางคาํสัง่ ่  (องักฤษหรือฝรังเศส่ ) 
Color  เลือกสีของตวัอกัษร (text) และสีของพืนหลงั้  (background) ท่ีตอ้งการ 
     ใชใ้นหนา้ตางคาํสัง ่ ่  

Toolbar  เปิดหรือปิดแถบเคร่ืองมือ        

       ท่ีแสดงในหนา้ตางคาํสัง่ ่  
Files Association กาหนดํ ประเภทของไฟลท่ี์จะใชใ้นหนา้ต่างคาํสัง่  
Choose Font   เลือกลกัษณะของตวัอกัษรท่ีตอ้งการจะใชใ้นหนา้ตางคาํสัง่ ่  
Clear History ลบคาํสังตางๆ่ ่  ท่ีเคยใชใ้นหนา้ตาง่ คาํสัง ทาํใหไ้มสามารถ่ ่ เรียกใชง้าน 
          คาํสังเหลานนัโดยใชเ้มนูยอย ่ ้่ ่ History และแป้นลดั (hot key) ได ้ 
Clear Command Window     ลบขอ้ความทงัหมดท่ี้ ปรากฎในหนา้ตางคาํสัง่ ่ แลว้ใหเ้คร่ืองหมาย 
                SCILAB prompt “-->” ไปปรากฎอยท่ีูบรรทดัแรกสุดของ่  
              หนา้ตางคาํสัง่ ่  
Console  เรียกหนา้ตาง ่ Console scilab ขึนมาใชง้าน้  

 เมนู Control ประกอบไปดว้ย 

Resume  เรียกใชค้าํสัง ่ resume ของโปรแกรม SCILAB 

Abort  เรียกใชค้าํสัง ่ abort ของโปรแกรม SCILAB 

Interrupt Ctrl+C หยดุการประมวลผลชวัคร่ าว (เทียบเทากบ่ ั การกดปุ่ม Ctrl+C) 

 เมนู Editor 

       เป็นการเรียกใชค้าํสัง ่ scipad เพื่อทาํการเรียกหนา้ตางเอดิเตอร์่  SciPad ขึนมา้  (ตามรูปท่ี 1.2)   
       เพื่อใชใ้นการเขียนหรือแกไขโปรแกรม้  



 

 

7 

 เมนู Applications ประกอบไปดว้ย 

Scicos  เรียกใชค้าํสัง ่ scicos ของโปรแกรม SCILAB 

EditGraph  เรียกรูปกราฟท่ีเกบไวม้าทาํการปรับปรุงหรือแกไข็ ้  

m2sci  เรียกใชค้าํสัง ่ mfile2sci เพื่อทาํการแปลง M-file (ไฟลฟั์งกชนั์ 5 
    ของโปรแกรม MATLAB) ใหเ้ป็นไฟลฟั์งกชนัของ์ โปรแกรม SCILAB 

     ท่ีเรียกวา ่ “SCI-file” 

Browser Variables เรียกใชค้าํสัง ่ browsevar ของโปรแกรม SCILAB เพื่อดูวา่ ณ 
ตอนน้ีมีตวัแปรอะไรบา้งท่ีไดมี้การสร้างขึน้  หรือมีการเรียกใชง้านใน
หนา้ตางคาํสังท่ีกาลงัใชง้านอยู่ ํ ่่  

 เมนู ? ประกอบไปดว้ย 

Scilab Help  F1 เรียกหนา้ตาง่  Scilab Browse Help ขึนมาใชง้าน้  
Configure  กาหนดรูปแบบของหนา้ตางํ ่  Scilab Browse Help ท่ีตอ้งการจะใชง้าน 

ในโปรแกรม SCILAB 

Scilab Demos เรียกดูตวัอยางการใชง้านชุดคาํสังตางๆ ท่ีโปรแกรม่ ่่  SCILAB ไดจ้ดั  
    เตรียมไวใ้ห ้

Web Links  เปิดใชง้านเวบ็ไซตท่ี์เกยวขอ้งกบโปรแกรม ี่ ั SCILAB 
About  เรียกดูขอ้มูลทวัไปของโปรแกรม ่ SCILAB เชน่  เวอร์ชนัของโปรแกรม 
    SCILAB ท่ีกาลงัใชง้านอยูํ ่ (เทียบเทากบการป้อน่ ั คาํสัง ่ about ท่ี 
    หนา้ตางคาํสัง่ ่ ) 

1.3 คาํส่ังพืน้ฐานสําหรับการเร่ิมต้นใช้งานโปรแกรม SCILAB 
โดยทวัไป่ การเรียนรู้วธีิการใชง้านโปรแกรมตางๆ่  นนัไมยาก้ ่  ถา้ผูอ้าน่ ศึกษาคูมือการใชง้านของโปรแกรม่
ท่ีตอ้งการเรียนรู้ พร้อมทงั้ ทดลองทาํตามตวัอยางทงัหมดท่ีปรากฎอยใูนคูมือการใชง้านของโปรแกรม่ ่ ่้
เลมนนั ดงันนัรูปแบบการอธิบายหลกัการใชง้านโปรแก่ ้ ้ รมภาษา SCILAB ของหนงัสือเลมนีจะเนน้่ ้
การใชต้วัอยางประกอบคาํอธิบายเป็นหลกั่  เพื่อใหผู้อ้านสามารถเขา้ใจ่ ลกัษณะการใชง้านคาํสังตางๆ่ ่  
ไดอ้ยางรวดเร็วและมีประสิทธิผล่   
                                                                                 
5 ศึกษารายละเอียดเกยวกบไฟลฟั์งกชัี่ ั ์ น (file function) ไดใ้นหวัขอ้ท่ี 5.3 
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 ในสวนนีจะ่ ้ อธิบายถึงคาํสังพืนฐานสาํหรับการเริมตน้ใชง้านโปรแกรม ่ ้ ่ SCILAB เพื่อเป็น
แนวทางสาํหรับการเรียนรู้ในบทตอ่ ไป เริมตน้จะขอแสดงการกาหนดคาคงที่ให้กบตวัแปร่ ํ ่ ั  เช่น 
ถา้ตอ้งการกาหนดใหต้วัแปร ํ x มีคาเทากบคา ่ ่ ั ่ 5 จะตอ้งป้อนคาํสังลงในหนา้ตางคาํสังดงันี่ ่่ ้  

-->x = 5 

เม่ือกดปุ่ม Enter หนา้ตางคาํสังจะแสดงผลลพัธ์เป็น่ ่  

x  = 

    5. 

-->  

นนัคือ่ โปรแกรม SCILAB จะแสดงผลลพัธ์ x = 5 ออกมาท่ีหน้าตางคาํสัง่ ่  พร้อมทงัแสดง้
เคร่ืองหมาย SCILAB prompt “-->” เพื่อรอรับคาํสังตอไป  ่ ่  

 ในกรณีท่ีไมตอ้งการใหโ้ปรแกรม ่ SCILAB แสดงผลลพัธ์ออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่  กใหใ้ส็ ่
เคร่ืองหมายเซมิโคลอน (semi-colon) “;” ปิดทา้ยคาํสังนนั่ ้  กอนกดปุ่ม ่ Enter เชน่  ถา้ตอ้งการ
กาหนดใหต้วัแปร ํ y มีคาเทากบคา ่ ่ ั ่ 3 โดยไมตอ้งแสดงผลลพัธ์ออกทาง่ หนา้ตางคาํสัง่ ่  กสามารถทาํ็
ไดโ้ดยป้อนคาํสังดงันี่ ้ 

-->y = 3; 

--> 

เม่ือกดปุ่ม Enter โปรแกรม SCILAB กจะไมแสดงผลลพัธ์ออกทาง็ ่ หนา้ตางคาํสัง่ ่  แตจะปรากฎ่
เคร่ืองหมาย SCILAB prompt “-->” แทน 

หมายเหต ุ ขอ้ควรระวงัในการกาหนดช่ือของตวัแปรมีดงันีํ ้  

 โปรแกรม SCILAB จะพิจารณาถึงความแตกตางของ่ ตวัอกัษรตวัพิมพใ์หญ ่ (capital letter)  
กบัอกัษรตวัพิมพเ์ลก็ ซ่ึงโปรแกรม SCILAB จะถือวาตวัแปรท่ีมีช่ือเหมือนกน่ ั  แต่ใชต้วัอกัษร
ตางกน่ ั จะเป็นตวัแปรคนละตวักนั ดงันนัควรหลีกเล่ียงการ้ กาหนดํ ช่ือตวัแปรท่ีเหมือนกนั 

 ช่ือของตวัแปรจะตอ้งเริมดว้ยตวัอกั่ ษรและมีความยาวไดท้งัหมดไมเก้ ่ ิน 24 ตวัอกัษร ทงันีอาจจะ้ ้
ใชต้วัเลขหรือสัญลกัษณ์ underline “_” (สัญลกัษณ์อ่ืนห้ามใช)้ ชวยในการกาหนดช่ือของ่ ํ
ตวัแปรกได้็  
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break abort      pause     exit  error  quit    
  if  then      else     for  while  end 
  return resume      function     who  whos   help 
  sin cos      tan      atan  exp  log     
min       max      median     stdev  det  eye 

 

รปที ู่ 1.3 ตวัอยางช่ือท่ีเป็นคาํสาํคญัใน่ โปรแกรม SCILAB 

  
 ช่ือของตวัแปรท่ีกาหนดขึนมาจะตอ้งไมซาํกบช่ือเฉพาํ ่ ั้ ้ ะหรือคาํสาํคญั (key word) ท่ีใชใ้น

โปรแกรม SCILAB เชน่  ช่ือคาํสัง ่ และช่ือฟังกชนั เป็นตน้์  ดงัตวัอยางท่ีแสดงในรูปท่ี ่ 1.3 
 สาํหรับตวัเลขท่ีมีจาํนวนเกินส่ีหลกั เชน่  ตวัเลขหา้พนั “5,000” เวลากาหนดคานีใหก้บตัํ ่ ั้ วแปร  

จะตอ้งไม่ใสเคร่ืองหมายคอมมา่ ่  (comma) คัน่ระหวางเลข่ หา้กบเลขศนูย ์ั มิฉะนนั้ แลว้โปรแกรม 
SCILAB จะเขา้ใจวาเป็นเลขสองชุดคือ คา่ ่  5 กบคาั ่  0 ตวัอยาง่ เชน่  

   -->x = [5,000]  

    x  = 

       5.    0.   //ตวัแปร x เป็นเวกเตอร์ท่ีมีขอ้มูลสองตวัคือ คา ่ 5 กบัคา ่ 0  

   -->x = [5000] 

    x  = 

       5000.   //ตวัแปร x เป็นสเกลาร์ท่ีมีคาเทากบ่ ่ ั  5000  

        หมายเหตุ ในโปรแกรม SCILAB เคร่ืองหมาย double slash “//” หรือเคร่ืองหมายคอมเมนต ์ 
        (comment) ท่ีปรากฎอยใูนชุดคาํสังนี่ ่ ้  จะเป็นเคร่ืองหมายท่ีจะบอกให้โปรแกรม SCILAB 
     ไมทาํการประมวลผล่ ตอคาํสังหรือขอ้ความท่ีอยู่ ่่ หลงัเคร่ืองหมายคอมเมนตน้ี์ ประโยชน์ของ 
        เคร่ืองหมายคอมเมนตก์เพื่อเป็นการเขียนคาํ็ อธิบายตางๆ่  ภายในตวัโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้ มาเพื่อ 
        เป็นการเตือนความจาํของผูเ้ขียนถึงขนัตอนการทาํงา้ นของตวัโปรแกรม ซ่ึงจะทาํใหง้าย่ ตอ่การ 
        เขา้ใจและแกไขโปรแกรมในภายหลงั้  เชนเดียวกนกบผู้่ ั ั ท่ีนาํโปรแกรมท่ีพฒันาขึนมา้ น้ีไปใชง้าน   
        กสามารถเขา้ใจถึงตวัโปรแกรมได้็ โดยงาย่  

 ในกรณีท่ีตอ้งการทราบวา ่ ณ ขณะนีมีตวัแปรอะไรบา้งท่ีไดมี้การสร้างขึนหรือท่ีไดมี้กา้ ้ ร
เรียกใชง้านในหนา้ตางคาํสังท่ีใชง้านอยหูรือท่ีเรียกวา ่ ่ ่่ “พืนท่ีใชง้าน้  (workspace)” สามารถทาํได้
โดยการใชค้าํสัง ่ who หรือ whos โดยท่ีเม่ือใชค้าํสัง ่ who จะไดผ้ลลพัธ์เป็น 
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-->who 

your variables are... 

 x         scipad    y         scicos_pal          %scicos_menu 

 %scicos_short       %scicos_help        %scicos_display_mode 

 modelica_libs       scicos_pal_libs     %helps    WSCI      home 

 SCIHOME   PWD       TMPDIR    MSDOS     SCI       guilib 

 sparselib           xdesslib  percentlib          polylib   intlib 

 elemlib   utillib   statslib  alglib    siglib    optlib    autolib 

 roblib    soundlib  metalib   armalib   tkscilib  tdcslib   s2flib 

 mtlblib   %F        %T        %z        %s        %nan      %inf 

 COMPILER  %gtk      %gui      %pvm      %tk       $         %t 

 %f        %eps      %io       %i        %e 

 using      16563 elements  out of    5000000. 

          and         58 variables out of       9231 

your global variables are... 

 LANGUAGE  %helps    demolist  %browsehelp         LCC 

 %toolboxes          %toolboxes_dir      TMPDIR 

 using       1185 elements  out of      11000. 

          and          8 variables out of        767 

ซ่ึงจะพบวามีตวัแปร ่ x และ y รวมอยใูนผลลพัธ์ดว้ย่  ทงันีเน่ืองจาก้ ้ ไดมี้การกาหนดคาํ ่ ของตวัแปร 
x และ y ไวก้อนการเรียกใชค้าํสัง ่ ่ who นอกจากน้ียงัพบตวัแปรอ่ืนอีกดว้ย ไดแ้ก่ scipad, 

scicos_pal, %scicos_menu, %help, และ MSDOS เป็นตน้ ซ่ึงเป็นตวัแปรท่ีโปรแกรม 
SCILAB ไดท้าํการโหลด (load) เขา้ไปเกบไวใ้นหนวยความจาํ็ ่ ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยอตัโนมติั
ตงัแตเริมเปิดเรียกใช้้ ่ ่ งานโปรแกรม SCILAB โดยท่ีตวัแปรเหลานีจะ่ ้ เกยวี่ ขอ้งกบคั ่าเริมตน้ของ่
โปรแกรม เชน่  ไลบรารี (library), คาโดยปริยาย่  (default) ตางๆ ่ ของสารบบ, เดโม (demo), และ
คาคงท่ีพิเศษ่ 6 เป็นตน้ 

 ในขณะท่ีการใชค้าํสัง ่ whos จะใหผ้ลลพัธ์ท่ีแสดงขอ้มูลมากกวาการใชค้าํสัง ่ ่ who เชน ่
บอกวา่ตวัแปรแตละตวัเป็นขอ้มูลประเภท ่ (type) ใด, มีขนาดเทาใด่ , และใชห้นวยความจาํกไบต ์่ ี่
(byte) ในการเกบตวัแปรตวันนั็ ้ ๆ ดงัแสดงในตวัอยาง่ ตอไป่ น้ี 

                                                                                 
6 คาคงท่ีพิเศษของ่ โปรแกรม SCILAB จะเป็นตวัอกัขระท่ีเริมตน้ดว้ยเคร่ืองหมายเปอร์เซ็นต ์่ “%” (สาํหรับ
รายละเอียดเพิมเติมของคาคงท่ีพิเศษนีจะมีอธิบายในหวัขอ้ท่ี ่ ่ ้ 2.1) 
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-->whos 

Name                     Type           Size           Bytes 

whos                     function                      8512 

x                        constant       1 by 1         24 

scipad                   function                      14312 

y                        constant       1 by 1         24 

scicos_pal               string         12 by 2        2048 

%scicos_menu             list                          2440 

%scicos_short            string         12 by 2        408 

%scicos_help             sch            ?              62440 

%scicos_display_mode     constant       1 by 1         24 

modelica_libs            string         1 by 3         528 

scicos_pal_libs          string         1 by 11        376 

%helps                   *string        28 by 2        16 

WSCI                     string         1 by 1         144 

home                     string         1 by 1         144 

SCIHOME                  string         1 by 1         224 

PWD                      string         1 by 1         144 

TMPDIR                   string         1 by 1         200 

MSDOS                    boolean        1 by 1         16 

SCI                      string         1 by 1         112 

guilib                   library                       288 

sparselib                library                       280 

xdesslib                 library                       3176 

percentlib               library                       13120 

polylib                  library                       880 

intlib                   library                       1368 

elemlib                  library                       2024 

utillib                  library                       4688 

statslib                 library                       1280 

alglib                   library                       1336 

siglib                   library                       1768 

optlib                   library                       608 

autolib                  library                       2144 

roblib                   library                       1192 

soundlib                 library                       464 

metalib                  library                       3928 

armalib                  library                       488 

tkscilib                 library                       848  

[More (y or n ) ?] 

นอกจากนียงั้ สามารถท่ีจะตรวจสอบดูไดว้า่ ขอ้มูลแตละตวัท่ีใชเ้ป็นขอ้มูลประเภทใดโดยใชค้าํสัง ่ ่
typeof (ดูรายละเอียดการใชง้านคาํสังนีไดใ้นหวัขอ้ท่ี ่ ้ 2.9) 
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 ถา้ตอ้งการท่ีจะทราบเพียงวามี่ ตวัแปรอะไรบา้งท่ีไดถ้กูสร้างขึนมา้ โดยผูใ้ช ้กสามารถทาํ็ ได้
โดยการใชค้าํสัง ่ who_user ซ่ึงจะใหผ้ลลพัธ์ดงัน้ี 

-->who_user 

 User variables are: 

 whos      x         scipad    y         modelica_libs 

 using 2925 elements out of 4984207 

ผลลพัธ์ท่ีแสดงออกมามีตวัแปร x, y, scipad, และ whos ปรากฎอยดูว้ย่ เน่ืองจากมีการกาหนดํ  
คาตวัแปร ่ x และ y และมีการเรียกใชค้าํสัง ่ scipad และ whos กอนท่ีจะทาํการเรียกใชค้าํสัง ่ ่
who_user สวนคาํสัง ่ ่ who ท่ีไดมี้การเรียกใชก้อนหนา้นีโปรแกรม ่ ้ SCILAB ไมถือวาเป็น่ ่ ตวัแปร 
ในทาํนองเดียวกนัตวัแปร modelica_libs ถือวา่เป็นคาเริมตน้ของโปรแกรม ่ ่ SCILAB 

 ในกรณีท่ีตอ้งการทราบวา่คาํสังแตละคาํสัง่ ่่ ทาํหนา้ท่ีอะไร และมีลกัษณะการเรียกใชง้าน
อยางไร กสามารถทาํไดโ้ดยการใชค้าํสัง ่ ็ ่ help เชน่  ถา้ตอ้งการทราบวาคาํสัง ่ ่ who มีหนา้ท่ีอะไร 
กใหป้้อนคาํสังดงันี็ ่ ้  

-->help who 

เม่ือกดปุ่ม Enter กจะปรากฎหนา้ตาง ็ ่ Scilab Browse Help ขึนมา้ ตามรูปท่ี 1.4 ซ่ึงจะแสดง
ขอ้ความอธิบายรูปแบบการใชง้านของคาํสัง ่ who จะเห็นไดว้า่คาํสัง ่ help มีประโยชน์มากสาํหรับ
การเขียนโปรแกรม เพราะวา่คาํสงัแตละคาํสั่ ่่ งมีลกัษณะการเรียกใชง้านท่ีตางกน นอกจากนี่ ั ้ คาํสังหน่ึง่
คาํสังอาจจะมีรูปแบบการใชง้านหลายแบบกได้่ ็  ดงันนัผูใ้ช้้ จะตอ้งศึกษาลกัษณะการใชง้านคาํสัง่ ตางๆ่  
ใหเ้ขา้ใจเพื่อท่ีจะไดส้ามารถนาํคาํสังเหลานนั่ ้่ มาใชง้านไดอ้ยาง่ ถกูตอ้ง และตรงตามความตอ้งการของ
งานประยกุต ์(application) ท่ีกาลงัพฒันาํ  

หากตอ้งการทราบวาโปรแกรม ่ SCILAB ไดเ้ตรียมฟังกชนัอะไรไวใ้หบ้า้งใน์ แตละไลบรารี่  
กสามารถทาํไดโ้ดยการพิมพช่ื์อไลบรารี็ นนัลงท่ีหนา้ต้ ่างคาํสังแลว้กด ่ Enter เชน ถา้ตอ้งการทราบวา่ ่
ไลบรารีสาํหรับฟังกชนัพืนฐาน ์ ้ (elementary function) มีฟังกชนั์ อะไรบา้ง กใหป้้อนคาํสังดงันี็ ่ ้ 
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รปที ู่ 1.4 หนา้ตาง่  Scilab Browse Help ของโปรแกรม SCILAB  

-->elemlib 

elemlib  = 

Functions files location :SCI\macros\elem\ 

 asinh     asinhm    acosh     acosm     acoshm    atanm     asinm 

 atanhm    atanh     binomial  convertindex        cellstr   cell2mat 

 cosh      cothm     cosm      coshm     cotg      coth      cat 

 complex   erf       erfc      erfcx     fix       factor 

 factorial           GLoad     isempty   intersect           interpln 

 inttrap   integrate           intsplin  isnan     isinf     intc 

 intl      ind2sub   isvector  iscellstr           interp1   logm 

 log10     lex_sort  log2      modulo    meshgrid  null      nextpow2 

 num2cell  pertrans  pmodulo   permute   perms     primes 

 squarewave          sqrtm     spzeros   speye     smooth    signm 

 setdiff   sinc      sub2ind   sinh      sinhm     sinm      sprand 

 toeplitz  tanm      tanhm     tanh      union     unique 

 vectorfind   

หรือถา้ตอ้งการทราบวา่ไลบรารีสาํหรับการประมวลผลสัญญาณ (signal processing) มีฟังกชนั์
อะไรบา้ง กใหป้้อนคาํสังดงันี็ ่ ้  
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-->siglib 

siglib  = 

Functions files location :SCI\macros\signal\ 

 %asn      analpf    bilt      buttmag   casc      cepstrum  cheb1mag 

 cheb2mag  chepol    convol    cspect    czt       dft       detrend 

 ell1mag   eqfir     eqiir     faurre    findm     find_freq 

 frfit     frmag     fsfirlin  ffilt     fftshift  fft2      group 

 hank      hilb      iir       iirgroup  iirlp     iirmod    intdec 

 ifft      jmat      %k        kalm      lattn     lev       levin 

 lgfft     lindquist           mese      mfft      mrfit     phc 

 pspect    remezb    %sn       system    sskf      sincd     srfaur 

 srkf      trans     wigner    wiener    wfir      window    yulewalk 

 zpch1     zpbutt    zpell     zpch2   

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะบอกวา่ไลบรารีนีอยท่ีู้ ่ สารบบใด (เม่ือ SCI คือสารบบท่ีเกบโปรแกรม ็ SCILAB ไว)้ 
พร้อมทงัแสดงฟังกชนัทงัหมดท่ีมีอยใูน้ ้์ ่ สารบบน้ี ในทางกลบักนถา้หากตอ้งการทราบวาั ่ ฟังกชนั์ น้ี 
อยใูน่ ไลบรารีใด กส็ามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ whereis ตามตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

-->whereis('log10') 

 ans  = 

 elemlib 

-->whereis('convol') 

 ans  = 

 siglib   

 ในกรณีท่ีตอ้งการจะบนัทึกขอ้มูลของตวัแปรตางๆ ่ เขา้ไปเกบ็ไวใ้นไฟล ์ กสามารถทาํได้็
โดยการใชค้าํสัง ่ save ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้าน คือ 

 

save('filename', [list_of_variables]) 
 

เม่ืออินพุตอาร์กวเมนต์ ิ (input argument) หรือตวัแปรสงผาน ่ ่ filename คือช่ือไฟลท่ี์ใชใ้น
การเกบ็ขอ้มูลของตวัแปรซ่ึงจะตอ้งเขียนให้อยภูายในเคร่ืองหมาย่  single quote “'...'” หรือ
เคร่ืองหมาย double quote “"..."” โดยจะตอ้งระบุเส้นทาง (path) ของไฟลท่ี์จะบนัทึกขอ้มูลให้
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ชดัเจนดว้ย7 ถา้หากไมระบุเส้นทางท่ีจะบนัทึกไฟล์่  โปรแกรม SCILAB กจะทาํการบนัทึกไฟลนี์็ ้
ไวใ้นสารบบท่ีกาลงัทาํงานอยูํ  ่ณ ขณะนนัโดยอตัโนมติั สวนอินพตุอาร์กวเมนตท่ี์อยใูนเคร่ืองหมาย้ ่ ิ ่
วงเลบ็เหล่ียม (square brackets)  “[]” คือพารามิเตอร์ท่ีเป็นตวัเลือก8 (option) ของคาํสังนนั่ ้   
โดยในท่ีนีคือ ้ list_of_variables ซ่ึงจะเป็นช่ือของตวัแปรท่ีตอ้งการจะบนัทึกขอ้มูลเขา้ไป
เกบไวใ้นไฟล ์ถา้ไมไดร้ะบุพารามิเตอร์ ็ ่ list_of_variables โปรแกรม SCILAB จะทาํการ
บนัทึกขอ้มูลของตวัแปรทุกตวัท่ีใชใ้นหนา้ตางคาํสัง่ ่ เขา้ไปเกบไวใ้นไฟล์็  ตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่
save เชน่  

-->x = 5; y = 3;           //กาหนดคาตวัแปร ํ ่ x = 5 และ y = 3 

-->save('test.dat',x);         //บนัทึกขอ้มูลเฉพาะของตวัแปร x ลงไปในไฟลช่ื์อ test.dat  
-->clear;                  //ลบตวัแปรทั้งหมดท่ีเคยสร้างขึนมา้  
-->x 

   --error     4 

undefined variable : x       //บอกวาไมมีขอ้มูลของตวัแปร ่ ่ x อยใูนโปรแกรม ่ SCILAB 

ชุดคาํสังนี่ ้ จะทาํการบนัทึกขอ้มูลของตวัแปร x ลงไปในไฟลช่ื์อ test.dat แลว้เกบไวใ้น็ สารบบ 
ท่ีกาลงัทาํงานํ  จากนนักทาํการลบตวัแปรทงัหมดท่ี้ ้็ เคยสร้างขึน้ ออกจากหนวยความ่ จาํของโปรแกรม 
SCILAB โดยใชค้าํสัง ่ clear9 ดงันนัเม่ือ้ ทาํการตรวจสอบดูวา ณ ขณะนี่ ้  ตวัแปร x มีคาเป็น่
อะไร กจะพบวาไมมีขอ้มูลของตวัแปร ็ ่ ่ x ปรากฎอยใูนโปรแกรม ่ SCILAB  

 ถา้ตอ้งการทราบวา่ ณ ตอนนีโปรแกรม ้ SCILAB ทาํงานอยบูนระบบ ่ MSDOS (เช่น 
ระบบปฏิบติัการวนิโดวส์) หรือไม ก่ ส็ามารถตรวจสอบไดโ้ดยใชค้าํสัง่  MSDOS ดงัน้ี 
                                                                                 
7 เชน่ ถา้ตอ้งการบนัทึกขอ้มูลของตวัแปรทุกตวัลงในไฟลช่ื์อ test.dat และเกบไวใ้นสารบบ ็  “C:\SCIDIR” 
กใ็หใ้ชค้าํสง่ัดงัน้ี  

-->save('C:\SCIDIR\test.dat') 

8 พารามิเตอร์ท่ีเป็นตวัเลือกจะมีหรือไมมี่ ในคาํสัง่ กได้็  เน่ืองจากโดยทวัไปจะมีก่ ารกาหนดคาโดยปริยายํ ่  (default 

value) ของพารามิเตอร์ท่ีเป็นตวัเลือกไวใ้หเ้รียบร้อยแลว้ 

9 ถา้ตอ้งการลบขอ้มูลของตวัแปรบางตวักสามารถทาํไดโ้ดยการระบุช่ือตวัแปรนนัๆ ตามหลงัคาํสงั ็ ้ ่ clear  เชน่  
ถา้ตอ้งการลบขอ้มูลเฉพาะของตวัแปร y  กทาํไดโ้ดยการใชค้าํสงั็ ่  

-->clear y; 
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-->MSDOS 

MSDOS  = 

  T   

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ T หรือเป็นจริง (True) ซ่ึงหมายความวาโปรแกรม ่ SCILAB กาลงัํ ทาํงานอยบูน่
ระบบ MSDOS จริง ในกรณีท่ีตอ้งการทราบวาโปรแกรม ่ SCILAB กาลงัทาํงานอยูํ ใ่นสารบบใด 
กส็ามารถตรวจสอบไดโ้ดยใชค้าํสัง่  pwd ดงัน้ี 

-->pwd 

ans  = 

 C:\Documents and Settings\User 

ผลลพัธ์ท่ีไดบ้อกให้ทราบวา่ สารบบท่ีกาลงัทาํงานคือ ํ “C:\Documents and Settings\User” 
ซ่ึงหมายความวา่เม่ือใชค้าํสัง ่ save('test.dat') ตามตวัอยางท่ีผานมา ่ ่ ไฟล ์test.dat 
กจะถูกนาํไปเกบไวใ้น็ ็ สารบบนี ้ ในกรณีท่ีตอ้งการเปล่ียนสารบบท่ีกาลงัทาํงานให้เป็นํ สารบบอ่ืน 
กสามารถทาํไดโ้ดยการใชค้าํสัง ็ ่ chdir เชน่  ถา้ตอ้งการเปล่ียนสารบบท่ีกาลงัํ ทาํงานใหเ้ป็นสารบบ 
“C:\” กท็าํไดโ้ดยใชค้าํสังตอไปนี่ ่ ้  

-->chdir('C:\'); //เปล่ียนสารบบท่ีกาลงัทาํงํ านใหเ้ป็นสารบบ “C:\” 

-->pwd 

 ans  = 

 C:\ 

ขอให้ยอ้นกลบัมาท่ีสารบบท่ีกาลงัทาํงานเป็น ํ “C:\Documents and Settings\User” 
เน่ืองจากไฟล ์test.dat อยท่่ีูสารบบน้ี ดงันนัถา้ตอ้งการเรียกตวัแปรท่ีเกบไวใ้นไฟล ์้ ็ test.dat 
กลบัมาใชง้าน กสามารถทาํไดโ้ดยการใชค้าํสัง ็ ่ load ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้าน คือ 

 

load('filename') 
 

โดยพารามิเตอร์ filename คือช่ือไฟล ์ (จะตอ้งระบุเส้นทางของไฟลท่ี์ตอ้งการเรียกมาใชง้านให้
ถกูตอ้งครบถว้น) ภายในเคร่ืองหมาย '…' หรือเคร่ืองหมาย "…" ตวัอยางเชน่ ่  
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-->load('test.dat'); //เรียกตวัแปรท่ีเกบไวใ้นไฟล ์็ test.dat ในสารบบท่ีกาลงัํ  

-->x //ทาํงานกลบัมาใชง้าน 
 x  = 

    5. 

-->y 

   --error     4 

undefined variable : y    

หลงัจากใชค้าํสัง ่ load แลว้จะพบวา่ คราวน้ีผูใ้ชส้ามารถนาํคาของตวัแปร ่ x มาใชง้านไดแ้ลว้ 
แตไมสามารถนาํคาของตวัแปร ่ ่ ่ y มาใชง้านได ้ เน่ืองจากไฟล ์ test.dat ไมไดเ้กบขอ้มูลของ่ ็  
ตวัแปร y ไว ้

 หากตอ้งการลบคาํสังและ่ ขอ้ความทงัหมดท่ี้ ปรากฎบนหนา้ตางคาํสัง่ ่  แลว้ใหเ้คร่ืองหมาย 
SCILAB prompt “-->” ไปปรากฎอยท่ีูบรรทดัแรกสุดของหนา้ตางคาํสัง ่ ่ ่ กสามารถทาํไดโ้ดยใช้็
คาํสัง ่ clc ซ่ึงยอมาจากคาํวา ่ ่ “Clear Command Window” (แตคา่ ่ ของตวัแปรตางๆ ท่ีผูใ้ช้่
กาหนดไวย้งัสามารถเรียกใชง้านได้ํ ) และในกรณีท่ีตอ้งการเลิกใชง้านโปรแกรม SCILAB กใหท้าํ็
การปิดหนา้ตางคาํสังโดยการใชค้าํสัง ่ ่ ่ quit หรือ exit  

 สุดทา้ยนีจะขอกลาวถึงเคร่ืองหมายขึนบรรทดัใหม ้ ่ ่้ “...” ซ่ึงมีลกัษณะเป็นจุดท่ีเรียงตอ่
กนสามจุดั  เคร่ืองหมายนีมีประโยชน์มากในการเขียนโปรแกรมโดยเฉพาะอยางยงิเม่ือคาํสังท่ีใชมี้้ ่ ่ ่
ความยาวมาก  เคร่ืองหมายน้ีเอาไวใ้ชต้อทา้ยคาํสัง่ ่ เพื่อบอกโปรแกรม SCILAB วาคาํสังในบรรทดั่ ่
นนัยงัไมสินสุด้ ่ ้  ดงันนั้ ถึงแมว้าจะ่ กดปุ่ม Enter หลงัเคร่ืองหมายจุดสามจุดนี โปรแกรม ้ SCILAB  
กจะยงัไมนาํคาํสังนนัไปประมวลผล็ ่ ่ ้  แตจะรอรับขอ้มูลสวนท่ีเหลือท่ีจะเขียนตอไปในบรรทดัใหม่ ่ ่ ่
จนกระทงัหมดคาํสังแลว้กดปุ่ม ่ ่ Enter อีกครัง้  จากนันโปรแกรม ้ SCILAB จึงจะเอาขอ้ความ
ทงัหมดมารวมกนเป็นประโยคคาํสังเดียวแลว้้ ่ั คอย่ นาํเอาไปประมวลผล ใหพิ้จารณาตวัอยางตอไป่ ่ น้ี 
จะไดเ้ขา้ใจถึงลกัษณะการทาํงานของเคร่ืองหมายขึนบรรทดัใหม้ ่ 

-->x = 5; 

-->y = 3; 

-->z = x + y //หาผลบวกของตวัแปร x กบตวัแปร ั y  
 z  = //แลว้นาํผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปบรรจุไวใ้นตวัแปรใหมท่ีช่ือตวัแปร ่ z 
    8.  



  

 

18 

-->z = x + ...  //หมายถึงยงัไมสินสุดคาํสงั โปรแกรม ่ ้ ่ SCILAB จะยงัไมนาํขอ้มูลนีไปประมวลผล่ ้  

-->y            //เม่ือกดปุ่ม Enter กถือวาเป็นการสินสุดคาํสงัท่ีป้อนจากบรรทดักอนหนา้นี ็ ่ ้ ่ ่ ้  

 z  = //โปรแกรม SCILAB จะนาํคาํสงัทงัหมดคือ ่ ้ z = x + y ไปประมวลผล 
    8.    

จะเห็นไดว้าผลลพัธ์ท่ีได้่ มีคาเทากน่ ่ ั  

1.4 สรปุ  
ในบทน้ีไดก้ลาวถึงประวติัความเป็นมาและ่ การใชง้านคาํสังพืนฐานทวัไป่ ่้ ของโปรแกรม SCILAB 

เพื่อเป็นแนวทางเบืองตน้้ ในการเรียนรู้ในบทตอๆ ไป ่ เน่ืองจากโปรแกรม SCILAB เป็นโปรแกรม
ท่ีใหฟ้รีและอนุญาตใหผู้ใ้ชส้ามารถนาํไปพฒันาตอ่ยอดได ้ ดงันนัโปรแกรม ้ SCILAB จึงถือไดว้า่ 
เป็นทางเลือกใหมของผูท่ี้ตอ้งการจะ่ ใชง้านโปรแกรมท่ีมีความสามารถในการคาํนวณทางเชิงตวัเลข
และแสดงผลกราฟริกท่ีซบัซอ้น เพื่อใชใ้นการแกไขปัญหาทางดา้นวิศวกรรมและวิทยาศาสตร์้ ได้
อยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ่  เชนเดียวกนกบโปรแกรม่ ั ั  MATLAB 

1.5 แบบฝึกหัดท้ายบท 
1.1 จงอธิบายคุณสมบติัของโปรแกรม SCILAB  

1.2 จงเปรียบเทียบขอ้แตกตางระหวางโปรแกรม ่ ่ SCILAB และโปรแกรม MATLAB 

1.3 จงเปรียบเทียบขอ้แตกตางระหวางคาํสัง ่ ่ ่ who และคาํสัง่  whos 

1.4 จงอธิบายหนา้ท่ีการทาํงานของคาํสัง ่ who_users 

1.5 จงทดสอบการใชง้านคาํสัง ่ save และคาํสัง ่ load 

1.6 จงอธิบายหนา้ท่ีการทาํงานของคาํสัง่  clear 



 

 

บทที ่2 
ประเภทของข้อมลู  
 
 
ในบทนีจะอธิบายถึงประเภทของขอ้มูลประเภทตางๆ ท่ีสามารถใชง้าน้ ่ ไดใ้นโปรแกรม SCILAB 

เชน่  คาคงท่ี่ พิเศษ (special constant), เมทริกซ์คาคงท่ี ่ (constant matrix), เมทริกซ์ของสายอกัขระ 
(matrix of character strings), พหุนาม (polynomial), และเมทริกซ์บูลีน (Boolean matrix) 

เพื่อท่ีผูใ้ชจ้ะไดส้ามารถนาํขอ้มูลแตละประเภท่ มาใชใ้นการพฒันาโปรแกรมไดอ้ยางถกูตอ้ง่  

2.1 ค่าคงทีพ่เิศษ 
คาคงท่ีพิเศษ่  (special constant) เป็นคาคงท่ีท่ีติดตงัมา่ ้ พร้อมกบตวัโปรแกรม ั SCILAB (built-in 

constant) ไมสามารถลบทิ่ ้งได1้0 เชน่  %i, %pi, %e, %inf, %nan, %eps, และ ans เป็นตน้  
จะเห็นไดว้า่คาคงท่ีพิเศษเหลานีจะเริมตน้ดว้ยเคร่ืองหมายเปอร์เซ็นต ์่ ่ ้ ่ “%” แลว้ตามดว้ยตวัอกัขระ 
ในสวน่ นีจะขอสรุปการใชง้านของคาคงท่ีพิเศษตางๆ ตามตารางท่ี ้ ่ ่ 2.1 ดงัตอไป่ น้ี 

2.1.1 ค่าคงทีพ่เิศษ %i  
ค่าคงท่ีพิเศษ %i คือ คาคงท่ี่ ท่ีใชใ้นการแสดงตวัเลขเชิงซอ้น โดยจะมีคาเทากบ่ ่ ั คา่หนวยจินตภาพ่  
(imaginary unit) นนัคือ ่ = −i 1  เชน ถา้ตอ้งการกาหนดใหต้วัแปร่ ํ  a มีคาเทากบตวัเลข เชิงซอ้น่ ่ ั  

2 + 3i กสามารถกาหนดคาตวัแปร ็ ํ ่ a ในโปรแกรม SCILAB ไดด้งัน้ี 

                                                                                 
10 สามารถดูรายละเอียดของคาคงท่ีพเิศษตางๆ ท่ีใชใ้นโปรแกรม ่ ่ SCILAB วามีอะไรบา้ง่  ไดจ้ากไฟลเ์ริมตน้ ่
(start-up file) ซ่ึงอยท่ีูสารบบ ่ “SCIDIR/scilab.star” 
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ตารางที ่2.1  คาคงท่ีพิเศษ่ ในโปรแกรม SCILAB 

ค่าคงทีพ่เิศษ คาํอธิบาย 
%i คาคงท่ี่ ท่ีใชใ้นการแสดงตวัเลขเชิงซอ้น มีคาเทากบ่ ่ ั  = −%i 1  
%pi คาอตัราสวนระหวางความยาวเส้นรอบวงกบเส้นผานศูนยก์ลางของวงกลม่ ่ ่ ั ่  
%e คาคงท่ีตรีโกณมิติ ่ (trigonometric constant) 
%inf ใชแ้ทนตวัเลขท่ีมีคาเป็นอ่ นนัต ์(infinity) นนัคือ ่ %inf = ∞ เชน่  คา ่ 1/0 

%nan 
ใชแ้สดงถึงคาท่ีไมสามารถแสดงใหอ้ยใูนรูป่ ่ ่ ของตวัเลขได ้(มาจากคาํวา่ Not-A-

Number)  

%eps 
คา่ หนวยยอยขนาดเลก็ท่ีสุดท่ีโปรแกรม ่ ่ SCILAB สามารถรองรับได ้กลาวคือคาจาํนว่ ่ น
จริงท่ีคานอ้ยกวาคา ่ ่ ่ %eps โปรแกรม SCILAB จะถือวามีคาเป็นคา ่ ่ ่ 0 

ans 
ตวัแปรชวัคราว ่ (temporary variable) ท่ีเกบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคาํนวณของคาํสงั ็ ่  
ซ่ึงจะถูกนาํมาใชโ้ดยอตัโนมติั ในกรณีท่ีไมมีการระบุตวัแปรรับคาของผลลพัธ์่ ่  

%t หรือ %T  คาคงท่ีบูลีน่  (Boolean constant) ท่ีแสดงวาเป็นจริง ่ (True) 
%f หรือ %F คาคงท่ีบูลีนท่ีแสดงวา่ ่ เป็นเทจ็ (False) 
%s และ %z ตวัแปรท่ีใชใ้นการกาหนดสมการํ พหุนาม 
%io เป็นตวัอา้งถึงระบบอินพตุและเอาตพ์ตุของโปรแกรม SCILAB 

-->%i 

 %i  = 

    i   

-->a = 2 + 3*%i  //ตอ้งใสเคร่ืองหมายคูณ ่ * หนา้คาคงท่ีพิเศษ่  %i ดว้ย 
 a  = 

    2. + 3.i 

2.1.2 ค่าคงทีพ่เิศษ %pi  
คาคงท่ีพิเศษ ่ %pi คือ คาอตัราสวน่ ่ ระหวางความยาวเส้นรอบวงกบเส้นผานศูนยก์ลางของวงกลม่ ั ่  
ซ่ึงมีคาเทากบ ่ ่ ั π = 3.1415927... ในโปรแกรม SCILAB คา ่ %pi จะมีคาดงันี ่ ้  

-->%pi 

 %pi  = 

    3.1415927 
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2.1.3 ค่าคงทีพ่เิศษ %e  
คาคงท่ี่ พิเศษ %e คือ คาคงท่ีตรีโกณมิติ ่ (trigonometric constant) มีคาเทากบ ่ ่ ั e = 2.7182818... 
ในโปรแกรม SCILAB คา ่ %e จะมีคาดงันี่ ้ 

-->%e 

 %e  = 

    2.7182818   

2.1.4 ค่าคงทีพ่เิศษ %inf  
คาคงท่ี่ พิเศษ %inf มาจากคาํวา ่ “infinity” ใชแ้ทนตวัเลขท่ีมีคาเป็นอนนัต์่  นนัคือ ่ %inf = ∞ เชน่  
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหารคาจาํนวนจริงดว้ยคาศนูย์่ ่  (เชน่  1/0) ในโปรแกรม SCILAB คา ่ %inf 
จะมีคาดงันี่ ้ 

-->%inf 

 %inf  = 

   Inf 

-->1/%inf 

 ans  = 

    0.      

2.1.5 ค่าคงทีพ่เิศษ %nan  
คาคงท่ี่ พิเศษ %nan มาจากคาํวา ่ “Not-A-Number” หมายถึงคาคงท่ีนนัไมสามารถแสดงใหอ้ยู่ ่ ่้
ในรูปของตวัเลขได ้ในโปรแกรม SCILAB คา ่ %nan จะมีคาดงันี่ ้  

-->%nan 

 %nan  = 

   Nan 

2.1.6 ค่าคงทีพ่เิศษ %eps  
คาคงท่ี่ พิเศษ %eps มาจากคาํวา ่ “epsilon” คือ คาหนวยยอยขนาดเลก็ท่ีสุดท่ีโปรแกรม ่ ่ ่ SCILAB  
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สามารถรองรับได ้ โดยจะมีคาเทากบ ่ ่ ั e ≈ 2.22*10-16 นนัคือ่ คาจาํนวนจริงท่ีมีคานอ้ยกวาคา ่ ่ ่ ่
%eps โปรแกรม SCILAB จะถือวาเป็นคาศนูย์่ ่  หรืออาจจะกลาวไดว้า ่ ่ %eps เป็นคาท่ีมากท่ีสุดท่ี่
ทาํให ้x + %eps = x เม่ือ x > 0 ตวัอยางเชน่ ่  

-->%eps 

 %eps  = 

    2.220D-16    //ตวัแปร D-16 หมายถึงใหคู้ณกบเลขสิบยกกาลงัั ํ ลบสิบหก นนัคือ่  2.22*10-16 

-->2 + %eps 

 ans  = 

    2.  

-->0 + %eps 

 ans  = 

    2.220D-16   

คาคงท่ี่ พิเศษ %eps มีประโยชน์ในการหลีกเล่ียงปัญหาท่ีเกดขึนจากการหารดว้ยตวัเลขท่ีิ ้
มีคา่เป็นศนูย ์เชน่  ในกรณีท่ีตอ้งการวาดกราฟของรูปสัญญาณ y = sin(t)/t ซ่ึงเป็นสัญญาณท่ี
พบมากในระบบส่ือสารดิจิทลั (digital communication) ตวัอยางเชน่ ่   

-->t = -1:0.5:1 //กาหนดให้ํ ตวัแปร t มีคาตงัแตคา ่ ่ ่้ -1 เพิมขึน่ ้ ทีละ +0.5 จนถึงคา ่ +1 

 t  = 

- 1.  - 0.5    0.    0.5    1. 

-->sin(t)./t    

           --error    27 

division by zero...   //เน่ืองจาก ณ ตาํแหนงท่ี  ่ t = 0  จะไดว้า่ sin(0)/0  

-->t(3) = %eps  //กาหนดให้ํ สมาชิกตวัท่ีสามของตวัแปร t มีคาเป็น่  %eps 
 t  = 

  - 1.  - 0.5    2.220D-16    0.5    1. 

-->y = sin(t)./t  //ตามนิยามจะไดว้า ่  sin(0)/0 = 1 

 y  = 

    0.8414710    0.9588511    1.    0.9588511    0.8414710 
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สังเกตจะพบวาตวัเลขท่ีมีคามากๆ หรือนอ้ย่ ่ ๆ สามารถท่ีจะเขียนใหอ้ยใูนรูปของเลขยกกาลงัได้่ ํ โดย
ใชพ้ารามิเตอร์ d, e, D, หรือ E เขา้ชวย่  ดงัตวัอยางตอไปนี ่ ่ ้  

-->y = [1e - 2  1d - 3  1D - 5  1E - 6  10e - 4] 

 y  = 

    0.01    0.001    0.00001    0.000001    0.001 

-->z = [1e + 2  1d + 3  1D + 5  1E + 6  10e + 4] 

 z  = 

    100.    1000.    100000.    1000000.    100000. 

2.1.7 ค่าคงทีพ่เิศษ ans
คาคงท่ีพิเศษ ่ ans คือ ตวัแปรชวัคราว่  (temporary variable) ของโปรแกรม SCILAB ท่ีใชใ้นการ
เกบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคาํนวณของคาํสังแตละคาํสัง็ ่่ ่ ในหนา้ตางคาํสัง่ ่  โดยตวัแปร ans จะถกูนาํมาใช้
อตัโนมติัในกรณีท่ีไมมีการระบุตวัแปรรับคาของผลลพัธ์่ ่  เชน่   

-->3 + 2 

 ans  = //คาคงท่ีพเิศษ ่ ans ถูกนาํมาใชโ้ดยอตัโนมติั เน่ืองจากไมมีการ่ กาหนดตวัแปรํ รับคาผลลพัธ์่  
    5.   

2.1.8 ค่าคงทีพ่เิศษ %t, %T, %f, และ %F  
คาคงท่ี่ พิเศษ %t หรือ %T คือ คาคงท่ีบูลีน่  (Boolean constant) ท่ีบอกวาความสัมพนัธ์่ เป็นจริง 
(True) หรือมีคาทางตรรกะเป็นคา ่ ่ 1 สวนคาคงท่ี่ ่ พิเศษ %f หรือ %F คือคาคงท่ีบูลีนท่ี่ บอกวา่ 
ความสัมพนัธ์เป็นเทจ็ (False) หรือมีคาทางตรรกะเป็นคา ่ ่ 0 ตวัอยาง่ เชน ่  

-->[%t, %T, %f, %F, ~%t, ~%f] 

 ans  = 

    T T F F F T  

โดยท่ีเคร่ืองหมายทิวดา้ (tilda) “~” เป็นตวัดาํเนินการตรรกะ (logical operator) ท่ีแสดงถึงการ
ปฏิเสธ นนัคือ่  ~%t = F และ ~%f = T (ดูรายละเอียดในหวัขอ้ท่ี 3.2.2) 
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2.1.9 ค่าคงทีพ่เิศษ %s และ %z 
คาคงท่ี่ พิเศษ %s และ %z คือ ตวัแปรท่ีใชใ้นการกาหนดสมการํ พหุนาม มีคาเทากบการใชค้าํสัง่ ่ ั ่  
s = poly(0, 's') หรือ z = poly(0, 'z') ในโปรแกรม SCILAB (ดูรายละเอียดของ
การใชง้านคาํสัง ่ poly ไดใ้นหวัขอ้ท่ี 2.4.1) เชน่  

-->%s 

 %s  = 

    s 

-->%z 

 %z  = 

    z     

-->y = 2*%s^2 - 3*%s + 1   //มีคาเทากบ ่ ่ ั 21 3 2y s s= − +  

 y  = 

               2 
    1 - 3s + 2s   

-->x = (3*%z^3 + 2*%z^2)/(2*%z - 1) //มีคาเทากบ ่ ่ ั
3 23 2

2 1

z z
x

z

+
=

−
 

 z  = 

      2    3 

    2z + 3z 

    ------- 

  - 1 + 2z   

2.1.10 ค่าคงทีพ่เิศษ %io 
หนา้ตางคาํสัง่ ่ ถือวา่เป็นอุปกรณ์อินพตุและเอาตพ์ตุมาตรฐาน (standard input and output device) 
ของโปรแกรม SCILAB ท่ีทาํหนา้ท่ีในการรับและสง่ ขอ้มูลกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ในโปรแกรม 
SCILAB จะถือวาเคร่ื่ องมืออินพตุและเอาตพ์ตุเป็นหนวยเชิงตรรกะ ่ (logical unit) ซ่ึงกาํหนดโดย
ตวัเลขจาํนวนเตม็ กลาวคือ่ หนวยเชิงตรรกะ่ หมายเลข 5 หมายถึงเม่ือใชง้านหนา้ตางคาํสังสาํหรับ่ ่
เป็นอินพุต และหนวยเชิงตรรกะ่ หมายเลข 6 หมายถึงเม่ือใชง้านหนา้ตางคาํสังสาํหรับเป็นเอาตพ์ตุ ่ ่
คา่หนวยเชิงต่ รรกะทงัสองนี้ ้ จะถูกเกบไวใ้นคาคงท่ี็ ่ พิเศษ %io ซ่ึงมีประโยชน์มากในการทาํงานกบั
ระบบอินพตุและเอาตพ์ตุของโปรแกรม SCILAB ตวัอยางการใชง้านของคาํสังนี่ ่ ้  เชน่  
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-->%io   
 %io  = 

    5.    6.   //เวกเตอร์ขนาด 1×2 คา ่ 5 สาํหรับอินพตุ และคา ่ 6 สาํหรับเอาตพ์ตุ 

-->%io(1)  //คา ่ 5 สาํหรับอินพตุ 
 ans  = 

    5. 

-->%io(2)  //คา ่ 6 สาํหรับเอาตพ์ตุ 
 ans  = 

    6.   

นอกจากคาคงท่ีพิเศษทงัหมดท่ีกลาวมานีแลว้ ่ ่้ ้ ผูใ้ชย้งัสามารถท่ีจะกาหนดคาคงท่ีพิเศษอ่ืนๆ ํ ่ ขึนมาใหม้ ่
ไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ predef ในโปรแกรม SCILAB สาํหรับผูส้นใจลองใชค้าํสัง ่ help เพื่อศึกษา
รูปแบบการใชง้านของคาํสัง ่ predef 

2.2 เมทริกซ์ค่าคงที่ 
เมทริกซ์คาคงท่ี่  (constant matrix) คือ เมทริกซ์ท่ีมีสมาชิกแตละ่ ตวัเป็นเลขจาํนวนจริง (real number) 
หรือเลขจาํนวนเชิงซ้อน (complex number) โดยทวัไป่ แลว้คา่ สเกลาร์ (scalar) และเวกเตอร์ 
(vector) กถือ็ วาเป็นเมทริกซ์แบบหน่ึง ดงันันในสวนนีจะขออธิบายถึงการสร้างตวัแปร่ ่้ ้ สเกลาร์ 
เวกเตอร์ และเมทริกซ์ ดงัน้ี 

2.2.1 สเกลาร์ 
สเกลาร์ คือ คาท่ีเป็นไดท้งัจาํนวนจริง่ ้ หรือจาํนวนเชิงซอ้น คา่สเกลาร์สามารถท่ีจะถกูกาหนดํ ลงใน
ตวัแปรใดๆ ตามท่ีตอ้งการไดท้นัที เชน่   

-->a = 2 + 3*%i  
 a   

    2. + 3.i  

-->b = 3 

 b  = 

    3. 
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ตวัแปรสเกลาร์ถือไดว้าเป็นเมทริกซ์ขนาด ่ 1×1 นนัคือมีขนาด่  1 แถว (row) และ 1 แนวตงั ้ (column) 
ดงันนั้ ถา้ตอ้งการตรวจสอบวาตวัแปร่ สเกลาร์ a และ b มีขนาดเทาใด่  กสามารถทาํไดโ้ดยการใช้็
คาํสัง่  size ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านคือ 

 

[m, n] = size(X) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์ 
 X   คือตวัแปรคาคงท่ีใดๆ่  (เป็นไดท้งัคา้ ่ สเกลาร์ เวกเตอร์ และเมทริกซ์)  
 m และ n  คือขนาด m×n ของพารามิเตอร์ X เม่ือ m บอกจาํนวนแถวของ X และ n บอก  

     จาํนวนแนวตงั้ ของ X  

ตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่ size เชน่  

-->size(a) 

 ans  = 

    1.    1.      

-->size(b) 

 ans  = 

    1.    1.     

ผลลพัธ์ท่ีไดห้มายความวา่ตวัแปร a และ b มีขนาด 1×1 (หรือขนาด 1 แถว และ 1 แนวตงั้ ) 

2.2.2 เวกเตอร์ 
เวกเตอร์ คือ เมทริกซ์ขนาดหน่ึงแถวหรือเมทริกซ์ขนาดหน่ึงแนวตงั้  เวกเตอร์แถว (row vector) 
สามารถสร้างไดโ้ดยการใชเ้คร่ืองหมายคอมมา ่ (comma) “,” หรือชองวาง่ ่  (space) เป็นตวัแยก
สมาชิกแตละ่ สมาชิกในเวกเตอร์แถว เชน่  

-->v = [1, 2, -3]     

 v  =     

    1.    2.  - 3. 

-->v = [1  2  -3]  

 v  = 

    1.    2.  - 3. 
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ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อเวกเตอร์แถว v ท่ีมีสมาชิกอยสูาม่ ตวั (หรือมีขนาดเทากบ่ ั  1×3) มีคาเทากบ ่ ่ ั 1, 2, 
และ -3 ตามลาํดบั เชนเดียวกนถา้ตอ้งการทราบวาเวกเตอร์ ่ ั ่ v มีขนาดเทาใดกสามารถทาํไดโ้ดย่ ็
การใชค้าํสัง่  size ดงัน้ี 

-->size(v)  

ans  = 

    1.    3.   

ซ่ึงบอกวา่เวกเตอร์ v มีขนาดเทากบ่ ั  1×3 (หรือ 1 แถว และ 3 แนวตงั้ ) และถา้ตอ้งการทราบวา่ 
เวกเตอร์ v มีความยาวเทาใดหรือมีจาํนวน่ สมาชิกทงัหมดเทาใด้ ่  กสามารถทาํไดโ้ดยการใชค้าํสัง็ ่  
length ดงัน้ี 

  -->length(v)  
ans  = 

    3.     //หมายความวาเวกเตอร์ ่ v มีสมาชิกสามตวั 

หมายเหตุ การใชช้องวางในการแยก่ ่ สมาชิกของเวกเตอร์แถวมีขอ้ควรระวงั ดงัแสดงในตวัอยาง่
ตอไปนี่ ้  

-->v = [1  +2] 

 v  = 

    1.    2.   

-->v = [1 + 2] 

 v  = 

     3.   

-->v = [1  +2  5 - 4]  

 v  = 

    1.    2.    1. 

กลาวคือ่ ถา้เคร่ืองหมายบวก (หรือเคร่ืองหมายลบ) อยติูดกบตวัเลข โปรแกรม ่ ั SCILAB จะถือวา่ 
เคร่ืองหมายบวก (หรือเคร่ืองหมายลบ) นนัเป็นเคร่ืองหมายแสดงคาบวก ้ ่ (หรือคาลบ่ ) ของตวัเลข 
แตถา้เคร่ืองหมายบวก ่ (หรือเคร่ืองหมายลบ) ไมไดอ้ยติูดกบตวัเลข่ ่ ั  จะหมายความวาใหน้าํตวัเลขท่ี่
อยรูะหวาง่ ่ เคร่ืองหมายบวก (หรือเคร่ืองหมายลบ) มาทาํการบวก (หรือการลบ) กน ั  
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ในขณะท่ีเวกเตอร์แนวตงั้  (column vector) สามารถสร้างไดโ้ดยการหาทรานส์โพส11 
(transpose) ของเวกเตอร์แถวโดยใชเ้คร่ืองหมาย single quote “ ' ” ตามหลงัตวัแปรเวกเตอร์แถว 
หรือสามารถสร้างเวกเตอร์แนวตงั้ ขึน้ ใหมได้่ โดยตรงโดยการใชเ้คร่ืองหมายเซมิโคลอนเป็นตวัแยก่
สมาชิกแตละ่ สมาชิกในเวกเตอร์แนวตงั้  เชน่  

-->v = [1 2 3];  //สร้างเวกเตอร์แถว v   

-->v'    //ใชท้รานส์โพสกบเวกเตอร์แถั วเพื่อใหไ้ดเ้ป็นเวกเตอร์แนวตงั้  
 ans  = 

    1. 

    2. 

    3. 

-->w = [1; 2; -3]  //สร้างเวกเตอร์แนวตงั้ ข้ึนมาโดยใชเ้คร่ืองหมายเซมิโคลอน่  

 w  = 

    1. 

    2. 

  - 3.  

นอกจากการกาหนดคาโดํ ่ ยตรงใหก้บเวกเตอร์แลว้ ั ผูใ้ชย้งัสามารถกาหนดคาของเวกเตอร์ํ ่
ให้มีคาเพิมขึนหรือลดลงแบบอตัโนมติัได้่ ่ ้  โดยการใชเ้คร่ืองหมายโคลอน ่ (colon) “ : ” เขา้ชวย่  
ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านดงัน้ี 

 

ช่ือตวัแปร = คาเริมตน้ ่ ่ : คาท่ีเพิมขึน ่ ่ ้ (หรือคาท่ีลดลง่ ) : คาสุดทา้ย่  
 

ในกรณีท่ีไมมีการกาหนดคาท่ีเพิมขึน ่ ํ ่ ่ ้ (หรือคาท่ีลดลง่ ) โปรแกรม SCILAB จะกาหนดใหเ้ป็นํ คาท่ี่
เพิมขึนเทากบ่ ้ ่ ั  +1 โดยอตัโนมติั (คาโดยปริยาย่ ) ตวัอยางเชน่ ่  

-->z = 1:2:10   //เริมตน้ท่ีคา ่ ่ 1 แลว้เพิมขึน่ ้ ทีละ +2 จนกระทงัถึงคาท่ีมากท่ีสุดท่ีไมเกน ่ ่ ่ ิ 10 
 z  = 

    1.    3.    5.    7.    9. 

                                                                                 
11 ทรานส์โพสของเวกเตอร์ เป็นการเปล่ียนเวกเตอร์แนวตงัใหเ้ป็นเวกเตอร์แถว หรือ้ การเปล่ียนเวกเตอร์แถวใหเ้ป็น
เวกเตอร์แนวตงั้  (ดูรายละเอียดของการทรานส์โพสเพิมเติมในหวัขอ้ท่ี ่ 2.2.3.1) 
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-->z = 10:-2.5:0 //เริมตน้ท่ีคา ่ ่ 10 แลว้ลดลงทีละ -2.5 จนกระทงัถึงคาท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีไมเกน ่ ่ ่ ิ 0 
 z  = 

    10.    7.5    5.    2.5    0.           

-->z = 0:5  //เริมตน้ท่ีคา ่ ่ 0 แลว้คาเพิมขึน่ ่ ้ ทีละ +1 จนกระทงัถึง ่ 5 

 z  = 

    0.    1.    2.    3.    4.    5. 

-->z = 5:0    //คาเริมตน้ท่ี ่ ่ 5ไมสามารถเพิมขึน่ ่ ้ ทีละ +1 จนถึง 0 ได ้ดงันนัผลลพัธ์้ ท่ีไดจึ้งเป็น 

 z  =     //เมทริกซ์วาง ่ (empty matrix) นนัคือมีจาํนวนแถวกบจาํนวน่ ั แนวตงั้ เทากบศูนย์่ ั  

     [] 

2.2.3 เมทริกซ์ 
เมทริกซ์ขนาด m×n คือ เมทริกซ์ท่ีมีจาํนวนจาํนวน m แถว และ n แนวตงั้  เชน่  ถา้ตอ้งการสร้าง 
เมทริกซ์ขนาด 2×3 สามารถสร้างได ้เชน่  

-->A = [1 2 3; 4 5 6]   

 A  = 

    1.    2.    3. 

    4.    5.    6. 

โดยท่ีเคร่ืองหมายเซมิโคลอนจะทาํหนา้ท่ีระบุวาเป็นจุดสินสุดของขอ้มูล่ ่ ้ ในแตละแถว  หากตอ้งก่ าร
ทราบวาเมทริกซ์่  A มีขนาดเทาใด่ กส็ามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ size ดงัน้ี     

-->size(A) 

 ans  = 

    2.    3.   

ซ่ึงบอกวา่เมทริกซ์ A มีขนาด 2×3 (หรือ 2 แถว และ 3 แนวตงั้ )  

นอกจากน้ีผูใ้ชส้ามารถท่ีจะอา้งถึงสมาชิกแตละตวัในเมทริกซ์ได้่ โดยตรงตามรูปแบบการ
ใชง้านดงัน้ี 

-->b = A(2, 3) 

 b  = 

    6.  
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คาํสังนีเป็น่ ้ การบอกโปรแกรม SCILAB ใหน้าํคาของ่ สมาชิกในแถวท่ีสองและแนวตงั้ ท่ีสามของ
เมทริกซ์ A ไปบรรจุไวใ้นตวัแปร b ในทาํนองเดียวกนัผูใ้ชย้งัสามารถท่ีจะกาหนดคาใหแ้กํ ่ ่สมาชิก
แตละตวัในเมทริกซ์ไดโ้ดยตรง เชน่ ่  

-->A(2, 3) = 10 

 A  = 

    1.    2.    3. 

    4.    5.    10.        

ซ่ึงเป็นการกาหนดให้ํ คาของ่ สมาชิกในแถวท่ีสองและแนวตงั้ ท่ีสามของเมทริกซ์  A มีคาเป็น่ คา่ 10
ดงันนัเมทริกซ์ ้ A จึงมีผลลพัธ์ตามท่ีแสดงไวข้า้งตน้ 

ในกรณีท่ีตอ้งการแสดงคาของ่ สมาชิกทงัหมดเฉพาะในแถวท่ีหน่ึงของเมทริกซ์ ้ A กท็าํได้
โดยใชเ้คร่ืองหมายโคลอน่  เชน่  

-->A(1, :) 

 ans  = 

    1.    2.    3.   

โดยท่ีเคร่ืองหมายโคลอนจะทาํหนา้ท่ีระบุชวง่ ่ ทงัหมด้ ของแนวตงั้  (หรือของแถว ทงันีขึนอยกูบวา้ ้ ้ ่ ั ่
เคร่ืองหมายโคลอนอย ู ณ ตาํแหนงใดในการอา้ง่ ่ ่ อิงถึง) และเพื่อให้เขา้ใจลกัษณะการใชง้านของ
เคร่ืองหมายโคลอนมากขึน ใหพิ้จารณาตวัอยางตอไปนี่ ่ ่้ ้  

-->A(:, 2)   //แสดงขอ้มูลทุกแถวเฉพาะในแนวตงั้ ท่ีสอง 

 ans  = 

    2.   

    5.   

-->A(1:2, 2:3)  //แสดงขอ้มูลเฉพาะในแถวท่ีหน่ึงถึงแถวท่ีสอง  
 ans  =   //และแนวตงั้ ท่ีสองถึงแนวตงั้ ท่ีสาม 
    2.    3.    

    5.    10.   

-->A(:, [1 3 3])    //แสดงขอ้มูลทุกแถวเฉพาะในแนวตงั้ ท่ีหน่ึง แนวตงั้ ท่ีสาม  
ans  =    //และแนวตงั้ ท่ีสามซาํอีกครัง้ ้  
    1.    3.     3.    

    4.    10.    10.   
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-->A(:, 3) = []  //ทาํการลบขอ้มูลทุกแถวเฉพาะในแนวตงั้ ท่ีสาม 
 A  = 

    1.    2.   

    4.    5.   

สังเกตจะพบวา่ ณ ตอนนีเมทริกซ์้  A จะมีจาํนวนแถวและแนวตงั้ เทากน่ ั  นนัคือเป็นเมทริกซ์ขนา่ ด 
2×2 ในกรณีนีเมทริกซ์ ้ A จะถูกเรียกวาเป็น่ เมทริกซ์จตุัรัส12  (square matrix)  ถา้ตอ้งการอา้งถึง
สมาชิกตวัทา้ยสุดในแตละแถว ่ (หรือแตละ่ แนวตงั้ ) กส็ามารถทาํไดโ้ดยการใหใ้ชเ้คร่ืองหมาย “$” 
ตวัอยาง่ เชน่  

-->A(1, $)   //แสดงขอ้มูลในแถวท่ีหน่ึงและแนวตงั้ สุดทา้ย 
 ans  = 

    2. 

-->A($, 2)   //แสดงขอ้มูลในแถวสุดทา้ยและแนวตงั้ ท่ีสอง 
 ans  = 

    5.   

นอกจากน้ีโปรแกรม SCILAB ยงัอนุญาตใหน้าํเมทริกซ์หลายๆ เมทริกซ์มาประกอบกนั
เป็นเมทริกซ์ขนาดใหญได้่  เชน่  

-->A = [1 2; 3 4]; 

-->B = [5 6; 7 8];   

-->C = [A  B]  

 C  =    
    1.    2.    5.    6.     

    3.    4.    7.    8.   

-->D = [A; B] 

 D  = 

    1.    2.   

    3.    4.   

    5.    6.   

    7.    8.    

                                                                                 
12 เมทริกซ์จตุัรัส คือ เมทริกซ์ท่ีมีจาํนวนแถวเทากบจาํนวนแนวตงั่ ั ้  
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2.2.4 การหาทรานส์โพสเมทริกซ์  
ทรานส์โพสเมทริกซ์ (matrix transpose) เป็นการเปล่ียนแนวตงั้ ใหเ้ป็นแถว และเปล่ียนแถวใหเ้ป็น
แนวตงั้  โปรแกรม SCILAB สามารถทาํการทรานส์โพสเมทริกซ์ได ้2 รูปแบบ คือ  

1) ทรานส์โพสแบบสังยคุ (conjugate transpose) จะใชเ้คร่ืองหมาย “ ' ” เป็นตวัดาํเนินการ 
โดยทาํหนา้ท่ีสร้างทรานส์โพสเมทริกซ์ พร้อมทงั้ ทาํการสังยคุของตวัเลขเชิงซอ้นดว้ย 

2) ทรานส์โพสแบบธรรมดา (transpose) จะใชเ้คร่ืองหมาย “ .' ” เป็นตวัดาํเนินการ โดยจะ
สร้างเฉพาะทรานส์โพสเมทริกซ์เทานนั่ ้  

ตวัอยา่งการใชง้านเชน่  

-->A = [1 + 2*%i;  3;  2 - %i]  //สร้างเวกเตอร์แนวตงั้  

 A  = 

    1. + 2.i   

    3.         

    2. -  i    

-->A'      //ใชท้รานส์โพสแบบสงัยคุ 

 ans  = 

    1. - 2.i    3.    2. + i      //ทาํการสงัยคุของตวัเลขเชิงซอ้นดว้ย 

-->A.'      //ใชท้รานส์โพสแบบธรรมดา 

 ans  = 

    1. + 2.i    3.    2. - i      

2.2.5 การหาดีเทอร์มิแนนต์  
เมทริกซ์จตุัรัสเทานนัท่ีสามารถ่ ้ จะคาํนวณหาคา่ดีเทอร์มิแนนต ์(determinant) ได ้ในท่ีนีจะยกตวัอยาง้ ่
การหาดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์แบบงายๆ ดงันี ่ ้  

ถา้กาหนดให้ํ เมทริกซ์ A มีคาเทากบ่ ่ ั  

= ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
a b

A
c d
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เป็นท่ีทราบกนวาั ่ ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ A มีคาเท่ ่ากบ ั a*d – c*b ในโปรแกรม SCILAB 
การหาดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ A สามารถทาํไดโ้ดยการใชค้าํสัง ่ det(A) ดงัน้ี 

-->A = [1 2; 3 4];   //การหาคา่ ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2×2 

-->det(A)    //det(A) = 1*4 – 3*2 = 4 – 6 = -2    

 ans  = 

  - 2.    

-->B = [1 2 3; 2 -1 4; -3 1 2];  

-->det(B)    //หาคา่ ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3×3 

 ans  = 

  - 41.   

2.2.6 การหาอนิเวอร์สการคณของเมทริกซ์ ู  
อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์มีประโยชน์มากในการแกสมการคณิตศาสตร์้  เฉพาะเมทริกซ์จตุัรัส
เทานนัท่ีสามารถหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ไ่ ้ ด ้ เพราะฉะนนั้ ถา้ให ้ A เป็นเมทริกซ์จตุัรัสใดๆ 
อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ A คือ A-1 โดยท่ี AA-1 = I และ I เป็นเมทริกซ์เอกลกัษณ์13 
(identity matrix) แบบจตุัรัส ในท่ีนีจะ้ ยกตวัอยาง่ การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ขนาด 2×2 
ดงัตอไปนี่ ้   

ถา้กาหนดให้ํ เมทริกซ์ A มีค่าเทากบ่ ั  

= ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
a b

A
c d

 

จากการคาํนวณทางคณิตศาสตร์จะไดว้าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ ่ A มีคาเทากบ ่ ่ ั  

( )
− −

=
−
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

1 1 d b
A

c adet A
 

                                                                                 
13 เมทริกซ์ท่ีมีสมาชิกท่ีมีคาเป็นคา ่ ่ 1 ปรากฎอยใูนแนวเส้นทแยงมุมหลกั สวนสมาชิกในตาํแหนงอ่ืนๆ ของ่ ่ ่  
เมทริกซ์จะมีคาเป็นคา ่ ่ 0  (ดูรายละเอียดของเมทริกซ์เอกลกัษณ์ไดใ้นหวัขอ้ท่ี 4.6.1) 
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ตวัอยางเชน่ ่  ถา้ให ้ = ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
1 2

A
3 4

 ดงันนัอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ ้ A จะมีคาเทากบ่ ่ ั  

− − −
= =

− −−
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 1 4 2 2 1
A

3 1 1.5 0.52
 

จากตวัอยางท่ีแสดงขา้งตน้จะพบวา่ ่  เมทริกซ์ใดท่ีมีคา่ดีเทอร์มิแนนตไ์มเทากบคา ่ ่ ั ่ 0 กจะ็
สามารถหาคาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ได้่  ซ่ึงโดยทวัไปจะเรียก่ เมทริกซ์ลกัษณะนีวา ้ ่ “นอนซิง
กลูาร์เมทริกซ์ ่ (nonsingular matrix)” สวนเมทริกซ์ท่ีไมสามารถหาค่ ่ ่าอินเวอร์สของตวัมนัเองได ้
(กลาว่ คือ มีคา่ดีเทอร์มิแนนตเ์ทากบคา ่ ั ่ 0) จะเรียกวา ่ “ซิงกลูาร์เมทริกซ์ ่ (singular matrix)” ใน
โปรแกรม SCILAB การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ A สามารถทาํไดโ้ดยการใชค้าํสั่ง 
inv(A) เชน่  

-->A = [1 2; 3 4];  //สร้างเมทริกซ์ A 

-->inv(A)   //หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ A 

 ans  = 

  - 2.      1.    

    1.5   - 0.5   

-->A\1    //เป็นการหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ A อีกรูปแบบหน่ึง 

 ans  = 

  - 2.      1.    

    1.5   - 0.5   

-->1/A    //เทียบเทากบการใชค้าํสงั ่ ั ่ A\1 

 ans  = 

  - 2.      1.    

    1.5   - 0.5   

จะเห็นไดว้าการห่ าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ นอกจากจะใชค้าํสัง ่ inv(x) แลว้ ยงัสามารถท่ี
จะใชเ้คร่ืองหมายหารในการหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ไดเ้ชนกน่ ั  สวนการจะใชเ้คร่ืองหมาย่
หารซา้ย “\” หรือเคร่ืองหมายหารขวา “/” จะขึนอยกูบตาํแหนงของเมทริกซ์ ้ ่ ั ่ A วาอยดูา้นไหน่ ่
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ของเคร่ืองหมายหาร (ตามท่ีแสดงในตวัอยางขา้งตน้่ ) การใชเ้คร่ืองหมายหารในการหาอินเวอร์ส 
การคูณของเมทริกซ์มีประโยชน์มากในการเขียนโปรแกรม เพราะชวยทาํใหโ้ปรแกรมมีความกะทดัรัด่
และประมวลผลไดเ้ร็วขึน้  

การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์บางครังผลลพัธ์ท่ีไดข้อง้ สมาชิกบางตวัท่ีมีคานอ้ยมาก่  

ดงันันโปรแกรม ้ SCILAB จึงไดเ้ตรียมคาํสัง ่ clean เพื่อทาํหน้าท่ีปรับคาท่ีนอ้ยมากเหลานัน่ ่ ้  
(ถา้คาสัมบูรณ์นอ้ยกวาคา ่ ่ ่ 10−10) ใหมี้คาเป็นคา ่ ่ 0 ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

-->A = [1 2 1; 2 3 2; 1 4 2]; 

-->X = A*inv(A)  //จากคุณสมบติัอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์จะไดว้า ่ AA-1 = I 
 X  = 

    1.    2.220D-16    0. 

    0.    1.           0. 

    0.    0.           1. 

-->Y = clean(X) 

 Y  = 

    1.    0.    0.   

    0.    1.    0.   

    0.    0.    1.   

2.2.7 การสลบัตําแหน่งสมาชิกภายในเมทริกซ์ 

การทาํงานกบเมทริั กซ์บางครัง้ มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งสลบัตาํแหนง่ สมาชิกภายในเมทริกซ์ (หรือ
เปล่ียนรูปรางของเมทริกซ์่ ) ใหอ้ยใูนรูปแบบท่ีตอ้งการเพื่อนาํไปใชง้านเฉพาะดา้น่  คาํสังท่ีทาํหนา้ท่ี่
ในลกัษณะน้ีไดแ้ก่ 

2.2.7.1 คาํส่ัง mtlb_fliplr  
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการสลบัตาํแหนงของสมาชิกใน่ ่ เมทริกซ์จากซา้ยไปขวา สังเกตจะพบวาคาํสังนีจะ่ ่ ้
เริมตน้ดว้ยคาํวา ่ ่ “mtlb” ซ่ึงเป็นตวัท่ีบอกวาคาํสังนีมาจากโปรแกรม่ ่ ้  MATLAB14 (ในกรณีนีมา้
จากคาํสังในโปรแกรม ่ MATLAB ท่ีช่ือวา ่ fliplr)  ตวัอยางเชน่ ่  
                                                                                 
14 โปรแกรม SCILAB มีฟังกชนั์ ในการแปลงโปรแกรมที่เขียนโดยภาษา MATLAB ใหอ้ยใูนรูปของโปรแกรมท่ี่
สามารถนาํมาใชง้านในโปรแกรม SCILAB ไดต้ามขอ้กาหนดของโปรแกรม ํ SCILAB (ดูรายละเอียดเพิมเติมท่ี่
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-->A = [1  2  3  4;  5  6  7  8] 

 A  = 

    1.    2.    3.    4.   

    5.    6.    7.    8.   

-->B = mtlb_fliplr(A)  //เมทริกซ์ B กคือเมทริกซ์ ็ A ท่ีสลบัตาํแหนงของ่ สมาชิก 
 B  =     //ในแตละแถว่ จากซา้ยไปขวา 
    4.    3.    2.    1.   

    8.    7.    6.    5.         

2.2.7.2 คาํส่ัง matrix  
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการเปล่ียนขนาดของเม่ ทริกซ์ โดยจาํนวนสมาชิกของเมทริกซ์ใหมจะ่ ยงัคงเทากบ่ ั
จาํนวนสมาชิกของเมทริกซ์เดิม  รูปแบบการใชง้านของคาํสังนี่ ้  คือ 

 

matrix(X, m, n) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์  
 X   คือ เมทริกซ์ขนาด a×b  
 m และ n  คือ ขนาด m×n (หมายถึง m แถวและ n แนวตงั้ ) ของเมทริกซ์ใหม โดยท่ี่ ผลคูณ 

   ของ a กบ ั b จะตอ้งมีคา่เทากบผลคูณของ ่ ั m กบ ั n  

กอนท่ีจะศึกษา่ ตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่ matrix จะขอกลาวถึงลกัษณะการจดัเกบขอ้มูลของ่ ็  
เมทริกซ์ในโปรแกรม SCILAB กอน่  โดยทวัไปแลว้่ ขอ้มูลในเมทริกซ์จะถกูจดัเกบใหอ้ยใูนรูปของ็ ่
เวกเตอร์ โดยท่ีสมาชิกในเมทริกซ์จะถกูเกบ็เรียงจากบนลงลางและจากซา้ยไปขวา่  เชน ถา้เมทริกซ์ ่
A = [1 2 3; 4 5 6] ขอ้มูลท่ีโปรแกรม SCILAB จดัเกบจะอยใูนรูปของเวกเตอร์็ ่
ชวัคราว  ่ [1 4 2 5 3 6]  ดงันนัเม่ือใชค้าํสัง ้ ่ matrix โปรแกรม SCILAB กจะดึงขอ้มูลท่ี็
จดัเกบไวใ้นรูปของเวกเตอร์็ ชวัคราว่ ทีละตวัจากซ้ายไปขวามาสร้างเป็นเมทริกซ์ใหม ให้พิจารณา่
ตวัอยางตอไปนีจะไดเ้ขา้ใจถึงการใช้่ ่ ้ งานคาํสังนีมากขึน่ ้ ้  

                                                                                                                                                                                                           
เมนูหลกั Applications และเมนูยอย ่  m2sci ในแถบเมนูของหนา้ตางคาํสงั่ ่ )  นอกจากน้ีในโปรแกรม SCILAB 
จะมีคาํสงัท่ีขึนตน้ดว้ย ่ ้ mtlb หลายคาํสงั ่ (ศึกษารายละเอียดเพิมเติมไดจ้ากการใชค้าํสงั่ ่  help mtlb) 
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-->A = [1 2 3; 4 5 6] 

 A  = 

    1.    2.    3.   

    4.    5.    6.   //ขอ้มูลท่ีถูกจดัเกบไวใ้นเวกเตอร์ชวัคราว็ ่  คือ [1 4 2 5 3 6] 

-->B = matrix(A, 1, 6)  //สร้างเมทริกซ์ B ขนาดหน่ึงแถวและหกแนวตงั้  จากเมทริกซ์ A 
 B  = 

    1.    4.    2.    5.    3.    6.   

-->C = matrix(A, 3, 3) //จาํนวนสมาชิกของเมทริกซ์ C ไมเทากบของ่ ่ ั เมทริกซ์ A 
                    !--error 60 

argument with incompatible dimensions     

-->D = matrix(A, 3, 2)  //สร้างเมทริกซ์ D ขนาดสามแถวและสองแนวตงั้  จากเมทริกซ์ A 
 D  = 

    1.    5.   

    4.    3.   

    2.    6.   

คาํสังสุดทา้ย่ จะเป็นการนาํเอาขอ้มูลในเวกเตอร์ชวัคราวมาสร้างเป็นเมทริกซ์ใหมขนาด่ ่  3×2 โดย
ขอ้มูลท่ีนาํมาใชใ้นเมทริกซ์ใหมจะถกูเรียงจากบนลงลางแล่ ่ ะจากซา้ยไปขวา 

2.3 เมทริกซ์ของสายอกัขระ 
สายอกัขระ (character string) สามารถสร้างไดโ้ดยการเขียนตวัอกัขระภายในเคร่ืองหมาย single 

quote '…' หรือเคร่ืองหมาย double quote "…" เชน่  

--> x = 'Piya' 

 x  = 

 Piya 

-->y = "_Kovintavewat" 

 y  = 

 _Kovintavewat    

ผูใ้ชส้ามารถท่ีจะนาํสายอกัขระสองอนัมาตอกนเป็นอนัเดียวได้่ ั โดยการใชเ้คร่ืองหมายบวก “+” ดงั
แสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  
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-->x + y  

ans  = 

 Piya_Kovintavewat 

การสร้างเมทริกซ์ของสายอกัขระ (matrix of character strings) กสามารถทาํไดโ้ดย็
วธีิการเดียวกนกบการสร้างเมทริกซ์ทวัไปตาั ั ่ มท่ีอธิบายไวใ้นหวัขอ้ท่ีผานมา่  เชน ่  

-->X = ['a'  "b";  "c"  'd'] //สร้างเมทริกซ์ของสายอกัขระ X ขนาด 2×2 

 X  = 

!a  b  ! 

!      ! 

!c  d  !  

ขอ้ดีของโปรแกรม SCILAB อีกประการหน่ึงกคือ ความสามารถในการนาํเมทริกซ์ข็ องสายอกัขระ
มาทาํการประมวลผลได ้ เชน ่ โปรแกรม SCILAB สามารถทาํ symbolic triangularization ของ
เมทริกซ์ X โดยใชค้าํสัง ่ trianfml(X) นนัคือ่ การทาํใหส้มาชิกของเมทริกซ์ X ท่ีอยใูตเ้ส้น่
ทแยงมุมหลกั (main diagonal) มีคาเป็น่ คา่ ศูนย ์ โดยใชเ้ทคนิคทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียกวา่ “การ
ดาํเนินการตามแถวขนัมูลฐาน้  (elementary row-operation)” ตวัอยางเชน่ ่  

-->Y = trianfml(X)  //ผลลพัธ์จากการทาํ symbolic triangularization ของเมทริกซ์ X15 

 Y  = 

!c  d        ! 

!            ! 

!0  c*b-a*d  ! 

ถา้ตอ้งการทราบวา่เมทริกซ์ X และ Y จะมีคาเทากบเทาใด่ ่ ั ่  หากมีการกาหนดคาของตวัแปร ํ ่ a, b, 

c, และ d กสาม็ ารถทาํไดโ้ดยการใชค้าํสัง ่ evstr เชน่  

-->a = 1; b = 2; c = 3; d = 4; //กาหนดคาํ ่ ของตวัแปรตางๆ่  

-->evstr(X)  //ประเมินคา่  (evaluate) ของเมทริกซ์ X ตามคาของตวัแปรท่ีกาหนด่ ํ ให ้
 ans  = 

                                                                                 
15 สามารถดูรายละเอียดวธีิการทาํ symbolic triangularization ของตวัอยางนีไดใ้นภาคผนวก ก่ ้  



 

 

39 

    1.    2.   

    3.    4.   

-->evstr(Y)  //ประเมินคาของเมทริกซ์่  Y  

 ans  = 

    3.    4.   

    0.    2.   

หรือสามารถใชค้าํสัง ่ eval แทนคาํสัง ่ evstr กไดด้งันี็ ้ 

-->eval(X)  //ใหผ้ลลพัธ์เทียบเทากบคาํสงั ่ ั ่ evstr 
 ans  = 

    1.    2.   

    3.    4.   

-->eval(Y)    
 ans  = 

    3.    4.   

    0.    2.   

2.4 พหนามุ  
พหุนาม (polynomial) คือ ผลรวมของจาํนวนท่ีเขียนในรูปการคูณของคาคงท่ีกบตวัแปรตงัแต ่ ั ่้ 1 ตวั
ขึนไป้  โดยท่ีเลขชีกาลงัของตวัแปรแตละตวั้ ํ ่ มีคา่เป็นศนูยห์รือจาํนวนเตม็บวก อยางไรกตามหนงัสือ่ ็
เลมนีจะพิจารณาเฉพาะกรณีท่ีพหุนามเป็นฟังกชนัของ่ ์้ ตวัแปรเพียงตวัเดียวเทานนั นนัคือ่ ้ ่ โปรแกรม 
SCILAB จะรองรับพหุนามท่ีมีรูปแบบดงัน้ี 

2 n
0 1 2 ny = a +a x+a x +…+a x  

เม่ือพารามิเตอร์ x คือตวัแปรพหุนาม, a = [a0 a1 a2 ... an] คือเวกเตอร์ท่ีมีสมาชิกแตละ่ ตวั
เป็นคา่สัมประสิทธ์ิ16 (coefficient) ของพหุนาม, n คือดีกรี17 (degree) ของพหุนาม, และ y คือ
สมการพหุนาม ในโปรแกรม SCILAB คาสัมประสิทธิ่ ์ และดีกรีของสมการพหุนามน้ีสามารถหาได้
                                                                                 
16 ศึกษารายละเอียดการใชง้านคาํสงั ่ coeff ท่ีใชใ้นการหาคา่สมัประสิทธ์ิไดใ้นหวัขอ้ท่ี 9.4.3.4 
17 ดีกรีของพหุนาม (degree of polynomial) คือคาเลขชีกาลงัท่ีมากท่ีสุดของพหุนามนนั่ ํ้ ้   
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โดยใชค้าํสัง ่ coeff(y) และ degree(y) ในสวน่ ตอไป่ นีจะ้ อธิบายถึงการสร้างสมการพหุนาม
และเมทริกซ์พหุนาม  

2.4.1 สมการพหนามุ  
สมการพหุนามสามารถสร้างไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ poly ดงัน้ี 

 

y = poly(a, "x", [flag]) 
 

ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านอยู ่2 แบบ คือ 

1) ถา้พารามิเตอร์ a เป็นเวกเตอร์ ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ สมการพหุนาม y ท่ีถกูกาหนดโดยพารามิเตอร์ ํ x 
และ flag เม่ือ x คือตวัแปรพหุนาม และ flag เป็นตวัเลือกท่ีมีการเรียกใชง้านดงัน้ี 
flag = "coeff"  ใหส้ร้างสมการพหุนามจากคาสัมประสิทธิ่ ์ ท่ีกาหํ นดโดย a 
flag = "roots" (คาโดยปริยาย่ ) หมายถึงใหส้ร้างสมการพหุนามจากรากหรือคาํตอบ 
             ของสมการพหุนามท่ีกาหนดโดยํ  a 

       ตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่ poly ในกรณีน้ี เชน่  

 -->p = poly([1  2], "s") //สร้างสมการพหุนามจากคาํตอบของสมการพหุนาม 
  p  = 

               2 

     2 - 3s + s  //นนัคือ ่ s = 1 และ s = 2 เป็นคาํตอบของ 023ss2 =+−  

 -->q = poly([1 2 3], "x", "coeff") //สร้างสมการพหุนามจากคาสมัประสิทธิ่ ์ 
  q  = 

                2 
     1 + 2x + 3x    

-->c = coeff(q)  //คาสมัประสิทธิของพหุนามจะเรียงจ่ ์ ากดีกรีนอ้ยไปหาดีกรีมาก 
 c  =    

    1.    2.    3.  

-->d = degree(q) 

 d  = 

    2.      //ดีกรีของพหุนาม 
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  นอกจากน้ียงัสามารสร้างตวัแปรพหุนามไดโ้ดยตรง ดว้ยวธีิการตอไปนี่ ้ 

 -->x = poly(0, "s")  //กาหนดํ ให ้x เป็นตวัแปรพหุนาม 
  x  = 

     s 

 -->y = 2 – 3*x + x^2 

  y  = 

               2 
     2 - 3s + s 

  หรือสามารถสร้างพหุนามโดยใชค้าคงท่ีพิเศษ ่ %s หรือ %z ไดด้งัน้ี  

 -->y = 2 – 3*%s + %s^2  

  y  = 

               2 
     2 - 3s + s 

 -->y = 2 - 3*%z + %z^2 

  y  = 

               2 
     2 - 3z + z   

2) ถา้พารามิเตอร์ a เป็นเมทริกซ์ ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ สมการลกัษณะเฉพาะ (characteristic equation) 
ของเมทริกซ์ a  กอน่ ท่ีจะแสดงตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่ poly สาํหรับกรณีน้ีจะขออธิบายถึง 
วธีิการหาสมการลกัษณะเฉพาะของเมทริกซ์ A ดงัตอไป่ นี ้  

สมการลกัษณะเฉพาะของเมทริกซ์ A สามารถหาไดจ้ากการหาคา่ ดีเทอร์มิแนนตข์อง 
เมทริกซ์ (A – λI) แลว้ใหผ้ลลพัธ์ท่ีไดมี้คาเป็นคา ่ ่ 0 กลาวคือหาคา่ ่  det(A – λI) = 0 โดยท่ี 
λ คือคาคงท่ีใดๆ และ ่ I คือเมทริกซ์เอกลกัษณ์ท่ีมีขนาดกบัเมทริกซ์ A  เชน ถา้่ กาหนดให้ํ
เมทริกซ์ A มีคาเทากบ่ ่ ั  

= ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
1 2

A
3 4

 

      สมการลกัษณะเฉพาะของเมทริกซ์ A หาไดจ้ากการแกสมการตอไปนี้ ่ ้ 

( )λ− =det A I 0  
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λ
λ

λ
−

− = =
−

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 2 1 0 1 2
det det 0

3 4 0 1 3 4
 

( )( ) ( )( )λ λ− − − =1 4 3 2 0  

λ λ− − =2
5 2 0  

      ดงันนัสมการ้ ลกัษณะเฉพาะของเมทริกซ์ A คือสมการ λ λ− − =2
5 2 0  ในโปรแกรม SCILAB   

      สามารถหาสมการลกัษณะเฉพาะของเมทริกซ์ A ไดโ้ดยใชค้าํสัง่  poly ดงัน้ี 

 -->A = [1  2;  3  4]; 

 -->y = poly(A, "x") 

  y  = 

              2 

  - 2 - 5x + x    //ผลลพัธ์เทากนกบสมการ่ ั ั  λ λ− −2
5 2  เม่ือแทนคา่  λ=x  

ถา้ตอ้งการหารากหรือคาํตอบของสมการลกัษณะเฉพาะท่ีไดม้านี ้ กสามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง็ ่  
roots (ดูรายละเอียดการใชง้านคาํสัง ่ roots ไดใ้นหวัขอ้ท่ี 4.1.11) ดงัน้ี 

-->x = roots(y) 

 x  = 

  - 0.3722813   

    5.3722813   

     คาํตอบของสมการลกัษณะเฉพาะนีโดยทวัไป้ ่ จะเรียกกนัวา่ “คาลกัษณะเฉพาะ่ 18 (eigenvalue)”  
     ของเมทริกซ์ A นอกจากน้ีโปรแกรม SCILAB สามารถคาํนวณหาคาลกัษณะเฉพาะ่ ของเมทริกซ์  
  A ไดโ้ดยตรงจากการใชค้าํสัง ่ spec ดงันี ้  

-->x = spec(A)  //ไดผ้ลลพัธ์เทากบการใชค้าํสงั่ ั ่  x = roots(y) 

 x  = 

    5.3722813   

  - 0.3722813   

                                                                                 
18 คาลกัษณะเฉพาะ่  (eigenvalue) จะพบมากในงานทางดา้นวศิวกรรมตางๆ่  
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2.4.2 เมทริกซ์พหนุ าม  
เมทริกซ์พหุนาม (polynomial matrix) คือ เมทริกซ์ท่ีมีสมาชิกเป็นพหุนาม โปรแกรม SCILAB 
อนุญาตใหมี้การนาํตวัแปรพหุนามมาจดัใหอ้ยใูนรูปของเมทริกซ์ไดเ้ชนเดียวกนกบคา่ ่ ั ั ่ สเกลาร์ ซ่ึงมี
ประโยชน์มากสาํหรับการใชง้านทางดา้นวิศวกรรม โดยวธีิการสร้างเมทริกซ์พหุนามกจ็ะเหมือนกบั
การสร้างเมทริกซ์คาคงท่ี่  ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

-->s = poly(0, 's'); 

-->A = [1, s;  s, 1  + s^2] 

 A  = 

    1     s        

               2   
    s     1 + s    

-->B = [1/s, 1/(1+s);  1/(1+s), 1/s^2] 

 B  = 

    1            1       
    -          -----     
    s          1 + s     

                         

      1        1         
    -----      -         
                2        
    1 + s      s         

นอกจากน้ียงัสามารถนาํสมการพหุนามมาดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ เชน่  นาํมาบวก ลบ คูณ และ
หารได ้เชน่  (ศึกษารายละเอียดเพิมเติมได้่ ในหวัขอ้ท่ี 3.1.4) 

-->C = A + B 

 C  = 

                           2 
    1 + s         1 + s + s 
    -----         --------- 
      s             1 + s 

 

             2         2   4 
    1 + s + s     1 + s + s 
    ---------     --------- 
                       2 
      1 + s           s   



                           

 

44 

2.5 เมทริกซ์บลนีู  
คาคงท่ีพิเศษ่  %t และ %f สามารถนาํมาสร้างเป็นเมทริกซ์บูลีน (Boolean matrix) ไดด้งัแสดงใน
ตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

-->B = [%t, %T, %f, %F; ~%t, ~%T, ~%f, ~%F] 

 B  = 

  T T F F   

  F F T T   

-->[1 2 3] == [2 2 3]  //นาํเวกเตอร์สองเวกเตอร์มาเปรียบเทียบกนวาั ่  

 ans  =    //ท่ีตาํแหนงใดบา้งท่ีมีคาเทากน่ ่ ่ ั  
  F T T   

-->a = 1:5 

 a  = 

    1.    2.    3.    4.    5.  

-->a > 2   //ตรวจสอบดูวา่สมาชิกใดของเวกเตอร์ a ท่ีมีคามากกวาคา ่ ่ ่ 2 
 ans  = 

  F F T T T   

-->a(ans)   //แสดงคาของ่ สมาชิกในเวกเตอร์ a ท่ีมีคามากกวาคา ่ ่ ่ 2 
 ans  = 

    3.    4.    5.      

จากผลลพัธ์ท่ีไดพ้บวา่ มีการนาํเอาตวัดาํเนินการสัมพนัธ์ (relational operator) ไดแ้ก่ เคร่ืองหมาย
เทากบ ่ ั “==” และเคร่ืองหมายมากกวา ่ “>” เป็นตน้ มาใชใ้นการสร้างเมทริกซ์บูลีน (ดูรายละเอียด
การใชง้านตวัดาํเนินการสัมพนัธ์ไดใ้นหวัขอ้ท่ี 3.2.1) 

2.6 เมทริกซ์เลขจาํนวนเตม็ 
โปรแกรม SCILAB รองรับขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลขจาํนวนเตม็ (integer number) ซ่ึงมีอยดูว้ยกนทงัหมด่ ั ้  
6 แบบ ดงัน้ี 

1) เลขจาํนวนเตม็ขนาด 8 บิต มีคาตงัแต ่ ่้ -128 ถึง 127 (-27  ถึง 27 - 1) 
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สัมพันธ์

–1 +1

maxmin

underflow

overflow    
รปที ู่ 2.1 รูปแสดงการเปล่ียนแปลงของขอ้มูล เม่ือเกด ิ overflow และ underflow    

 
2) เลขจาํนวนเตม็ขนาด 8 บิต แบบไมคิดเคร่ืองหมาย มีคาตงัแต ่ ่ ่้ 0 ถึง 255 (0  ถึง 28 - 1) 
3) เลขจาํนวนเตม็ขนาด 16 บิต มีคาตงัแต ่ ่้ -32768 ถึง 32767 (-215  ถึง 215 - 1) 
4) เลขจาํนวนเตม็ขนาด 16 บิต แบบไมคิดเคร่ืองหมาย่  มีคาตงัแต ่ ่้ 0 ถึง 65535 (0  ถึง 216 - 1) 
5) เลขจาํนวนเตม็ขนาด 32 บิต มีคาตงัแต ่ ่้ – 2147483648 ถึง 2147483647  

(-231  ถึง 231 - 1) 
6) เลขจาํนวนเตม็ขนาด 32 บิต แบบไมคิดเคร่ืองหมาย่  มีคาตงัแต ่ ่้ 0  ถึง 4294967295  

(0  ถึง 232 - 1) 

โดยท่ีรูปแบบของเลขจาํนวนเตม็เหลานีสามารถกาหนดไดโ้ดยคาํสัง ่ ํ้ ่ int8, uint8, int16, 

uint16, int32, และ uint32 ตวัอยางการใชง้านคาํสังเหลานี่ ่่ ้  เชน่  

-->int8([-131  -129  -128  0  127  128  130]) 

 ans  = 

  125  127 -128  0  127 -128 -126     

-->uint8([-3  -1  0  255   256   258]) 

 ans  = 

  253  255  0  255  0  2   

-->int16([-32770  -32768  0 32767  32768  32770]) 

 ans  = 

  32766 -32768  0  32767 -32768 -32766   
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-->uint16([-3  -1  0  65535   65536   65538]) 

 ans  = 

  65533  65535  0  65535  0  2   

-->int32([-2147483648  0  2147483647  2147483648  2147483649]) 

 ans  = 

 -2147483648  0  2147483647 -2147483648 -2147483648   

-->uint32([-3 -1 0 4294967295 4294967296 4294967298]) 

 ans  = 

  4294967293  4294967295  0  4294967295  0  2   

จะเห็นไดว้า่เม่ือใชต้วัเลขท่ีมีคาเกนกวาชวงท่ีกาหนดไวใ้นคาํสังแตละแบบ่ ิ ่ ่ ํ ่่ กจ็ะทาํใหเ้กดขอ้ผิดพลาดิ
ของขอ้มูลซ่ึงมีอยูส่องรูปแบบคือ คามากเกนชวงท่ีกาหนด่ ิ ่ ํ  (overflow)  และคานอ้ยเกนชวงท่ีกาหนด่ ิ ่ ํ  

(underflow) โดยผลลพัธ์ท่ีไดน้นัจะสอดคลอ้งกบรูปท่ี ้ ั 2.1 

จากผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการใชค้าํสังตางๆ ขา้งตน้ ถา้สังเกต่ ่ จะพบวาไมมีจุดทศนิยมตามหลงั่ ่
ผลลพัธ์เหลานนั่ ้  ซ่ึงทางโปรแกรม SCILAB จะหมายถึงคา่ เหลา่ นนัเป็นเลขจาํนวนเตม็ ้ (ถา้มีจุด
ทศนิยมตามหลงัตวัเลขจะถือวา่ตวัเลขนนัเป็นเลขจาํนวนจริง้ ) ถา้หากตอ้งการเปล่ียนเลขจาํนวนเตม็
ใหเ้ป็นเลขจาํนวนจริงท่ีมีความแมนยาํเป็นสองเทา่ ่  (double-precision floating point) กสามารถ็
ทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ double เชน่  

-->uint8([-3  -1  0  255  256  258]) 

ans  = 

  253  255  0  255  0  2      

-->double(ans) 

 ans  = 

    253.    255.    0.    255.    0.    2.   //มีจุดทศนิยมตามหลงั 

2.7 ลติซ์ 
ลิตซ์ (list) คือ กลุมของขอ้มูลประเภทตางๆ ท่ีอยรูวมกนในตวัแปรตวัเดียว ตวัแปรประเภทลิตซ์จะ่ ่ ่ ั
สามารถอา้งถึงขอ้มูลไดห้ลายประเภทตามท่ีกาหนดํ  ซ่ึงจะมีประโยชน์มากในการเขียนโปรแกรม 
โดยเฉพาะอยางยิงเม่ือตอ้งการจดักลุมของขอ้มูลประเภทตางๆ ใ่ ่ ่่ ห้อยูภ่ายในช่ือตวัแปรช่ือเดียวกนั 
คาํสังท่ีใชใ้นกา่ รกาหนดตวัแปรประเภทลิตซ์มีอยสูองํ ่ แบบดงัน้ี 
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2.7.1 ลติซ์แบบธรรมดา  
ลิตซ์แบบธรรมดา (ordinary list) สามารถกาหนดใหส้มาชิกตวัแรกของตวัแปรประเภทลิตซ์เป็นํ
ขอ้มูลประเภทไหนกได ้การกาหนดลิตซ์แบบนีจะใชค้าํสัง ็ ํ ้ ่ list ซ่ึงมีลกัษณะการใชง้าน คือ 

 

list(a1, ..., an) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์ ai (สาํหรับ i = 1,2,3,...,n) คือ ขอ้มูลประเภทตางๆ ่ ท่ีสามารถใชไ้ด้
ในโปรแกรม SCILAB พิจารณาตวัอยาง่ ตอไปนี่ ้ จะไดเ้ขา้ใจลกัษณะการทาํงานของลิตซ์แบบน้ี 

-->L = list(1, 'Piya', [1 2; 3 4]) 

 L  = 

       L(1)  //เป็นขอ้มูลสเกลาร์  

    1.    

       L(2)   //เป็นขอ้มูลสายอกัขระ 
 Piya    

       L(3)  //เป็นขอ้มูลเมทริกซ์ 
    1.    2.    

    3.    4.   

จะเห็นไดว้าตวัแปร ่ L ประกอบไปดว้ยสมาชิกสามตวั โดยท่ีสมาชิกแตละตวัเป็นขอ้มูลคนละประเภท่  
นอกจากน้ีผูใ้ชส้ามารถท่ีจะเรียกดูสมาชิกแตละตวัไดด้งันี่ ้  

-->L(2)  //ดูคาของสมาชิกตวัท่ีสองในตวัแปร ่ L 

 ans  = 

 Piya 

-->L(3)(1,2)  //ดูคาของ่ สมาชิกในแถวท่ีหน่ึงแนวตงั้ ท่ีสองของสมาชิกตวัท่ีสามในตวัแปร L  
 ans  = 

    2. 

ถา้ตอ้งการกาหนดคาํ ่ ใหม่ใหก้บสมาชิกบางตวัในตวัแปร ั L กสามารถทาํได้็ ดงัน้ี 
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-->L(1) = 1 + 2*%s - 3*%s^2; //กาหนดใหส้มาชิกตวัท่ีหน่ึงเป็นํ พหุนาม  

-->L   

 L  = 

       L(1) 

               2 
    1 + 2s - 3s 

       L(2) 

 Piya 

       L(3) 

    1.    2.   

    3.    4.     

นอกจากน้ียงัสามารถกาหนดตวัแปรํ  L ให้ซับซอ้นมากขึนไดโ้ดยการกาห้ ํ นดใหส้มาชิกบางตวัใน
ตวัแปร L เป็นขอ้มูลประเภทลิตซ์ ซ่ึงลิตซ์ลกัษณะน้ีจะถูกเรียกวา ่ “nested-list” ดงัแสดงในตวัอยาง่
ตอไปนี่ ้  

-->L(1) = list('W', [1  2  3  4  5]); 

-->L(2) = list('Piya', 'Kovintavewat'); 

-->L 

 L  = 

       L(1) 

        L(1)(1) 

 W 

        L(1)(2) 

    1.    2.    3.    4.    5. 

       L(2) 

        L(2)(1) 

 Piya 

        L(2)(2) 

 Kovintavewat 

       L(3) 

    1.    2. 

    3.    4.  
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2.7.2 ไทพ์ลติซ์ 
ไทพลิ์ตซ์ (typed-list) เป็นลิตซ์ท่ีสมาชิกตวัแรกจะตอ้งเป็นสายอกัขระหรือเวกเตอร์ของสายอกัขระ
เทานนั สวน่ ่้ สมาชิกตวัอ่ืนจะเป็นขอ้มูลประเภทใดกได ้็ พิจารณาตวัอยางการใชง้านของลิตซ์แบบนี่ ้
จะไดเ้ขา้ใจมากขึน้  
-->L = tlist(['Car'; 'Name'; 'Dimensions'], 'Toyota', [1 2; 3 4]) 

 L  = 

       L(1) 

!Car         ! 

!            ! 

!Name        ! 

!            ! 

!Dimensions  !  

       L(2) 

 Toyota 

       L(3) 

    1.    2.   

    3.    4.   

ในทาํนองเดียวกนผูใ้ช้ั สามารถท่ีจะเรียกดูสมาชิกแตละตวัไดด้งันี่ ้  

-->L(1)  //เรียกดูคาของสมาชิกตวัท่ีหน่ึงในตวัแปร ่ L 

 ans  = 

!Car         ! 

!            ! 

!Name        ! 

!            ! 

!Dimensions  !               

-->L(2)  //เรียกดูคาของสมาชิกตวัท่ี่ สองในตวัแปร L 
 ans  = 

 Toyota 

-->L.Name  //สามารถเรียกดูคาของสมาชิกตวัท่ีสองในตวัแปร ่ L ลกัษณะนีไดเ้ชนกน้ ่ ั  

 ans  = 

 Toyota 
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-->L(3)(2,2) 

 ans  = 

    4.     

-->L.Dimensions(2,2) //ไดผ้ลลพัธ์เชนเดียวกนก่ ั บัการใชค้าํสงั ่ L(3)(2,2) 

 ans  = 

    4. 

2.8 อาร์เรย์หลายมิต ิ
ในการทาํงานท่ีซับซ้อนบางครัง้  อาจมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งกาหนดรูปแบบของขอ้มูลให้เป็นแบํ บ
อาร์เรยห์ลายมิติ (N-dimension array) ซ่ึงโดยทวัไปแลว้การสร้่ างอาร์เรยห์ลายมิติมีลกัษณะคลา้ย
กบการสร้างเมทริกซ์ทัั ว่ไป ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

-->M(1,3,2) = 8  //กาหนดให้ํ สมาชิกในแถวท่ีหน่ึงและแนวตงั้ ท่ีสาม 

 M  =    //ของเมทริกซ์ชุดท่ีสองมีคาเทากบ่ ่ ั  8 

(:,:,1)   //เมทริกซ์ชุดท่ีหน่ึง 

    0.    0.    0. 

(:,:,2)   //เมทริกซ์ชุดท่ีสอง 

    0.    0.    8.  

-->M(:, :, 1) = [4 5 6] //กาหนํ ดใหเ้มทริกซ์ชุดท่ีหน่ึงมีคาเทากบ่ ่ ั  [4 5 6] 
 M  = 

(:,:,1) 

    4.    5.    6. 

(:,:,2) 

    0.    0.    8. 

-->M(1, 3, :)   //แสดงขอ้มูลในแถวท่ีหน่ึงและแนวตงั้ ท่ีสามของเมทริกซ์ทงัสองชุด้  

 ans  = 

(:,:,1) 

    6. 

(:,:,2) 

    8. 
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-->size(M) 

 ans  = 

    1.    3.    2.       

 นอกจากน้ียงัสามารถสร้างเมทริกซ์หลายมิติไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ hypermat ซ่ึงมีรูปแบบ
การเรียกใชง้าน คือ 

 

M = hypermat(dims, [entries]) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์  
 dims  คือ เวกเตอร์แสดงขนาดของเมทริกซ์หลายมิติ  
 entries  คือ เวกเตอร์ท่ีเกบคาของ็ ่ สมาชิกแตละ่ ตวัในเมทริกซ์หลายมิติ (คาโดยปริยาย่ คือ 0)  

    นอกจากนีผลคูณของขนาดทงัหมดของเมทริกซ์หลายมิติจะตอ้ง้ ้ เทากบจาํนวน่ ั  
   ของขอ้มูลในเวกเตอร์ entries 

ตวัอยาง่ การใชง้านคาํสังนี่ ้  เชน่  

-->M = hypermat([2 3 2], 1:12) //ผลคูณของขนาด 2*3*2 = 12 

 M  = 

(:,:,1) 

    1.    3.    5.   

    2.    4.    6.   

(:,:,2) 

    7.    9.     11.   

    8.    10.    12.   

ในโปรแกรม SCILAB เมทริกซ์หลายมิติจะถูกเขา้รหสัเป็นขอ้มูลประเภท mlists โดย
ท่ีมีตวัอา้งอิงแบบอตัโนมติัอยูส่องตวั คือ dims ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ท่ีใชแ้สดงขนาดของเมทริกซ์
หลายมิติ และ entries ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ท่ีใชแ้สดงขอ้มูลทงัหมดท่ีอยใูน้ ่ เมทริกซ์หลายมิติ 
ตวัอยาง่ เชน่  

-->M = hypermat([2 3 2], 1:12); 

-->M.dims    //แสดงขนาด (dimension) ของเมทริกซ์ M 
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 ans  = 

  2  3  2   

-->M.entries    //แสดงขอ้มูลทงัหมดภายใน้ เมทริกซ์ M 
 ans  = 

    1.    

    2.    

    3.    

    4.    

    5.    

    6.    

    7.    

    8.    

    9.    

    10.   

    11.   

    12.   

2.9 การตรวจสอบประเภทของข้อมลู  
จากท่ีกลาวมาในบทนีจะพบวาโปรแกรม ่ ่้ SCILAB สามารถทาํงานกบขอ้มูลไดห้ลายประเภทั  เชน ่
คาคงท่ี่ , เมทริกซ์พหุนาม, เมทริกซ์บูลีน, และลิตซ์ เป็นตน้ โดยทวัไป่ ผูใ้ชส้ามารถท่ีจะตรวจสอบดู
ไดว้าตวัแปรแตละตวั่ ่ เป็นขอ้มูลประเภทใด โดยใชค้าํสัง ่ typeof ซ่ึงมีลกัษณะการใชง้านดงัน้ี 

 

t = typeof(object) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์ object คือ ตวัแปรท่ีตอ้งการจะตรวจสอบวาเป็นประเภทใด ส่ ่วนเอาตพ์ุต
อาร์กวเมนต์ิ  (output argument) t จะแสดงประเภทของตวัแปร ซ่ึงคาท่ีเป็นไปได้่ มีดงัน้ี 

1) "constant"  ถา้ object เป็นเมทริกซ์คาคงท่ี่  (จาํนวนจริงหรือจาํนวนเชิงซอ้น) 
2) "polynomial"  ถา้ object เป็นเมทริกซ์พหุนาม 
3) "function"  ถา้ object เป็นฟังกชนั์  
4) "handle"   ถา้ object เป็นตวัควบคุมระบบอินพตุและเอาตพ์ตุ 
5) "string"   ถา้ object เป็นเมทริกซ์สายอกัขระ 
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6) "boolean"  ถา้ object เป็นเมทริกซ์บูลีน 
7) "list"   ถา้ object เป็นขอ้มูลประเภทลิตซ์  (ถา้หาก object เป็นขอ้มูล 

    แบบ tlist คาพารามิเตอร์่  t ท่ีไดจ้ะเป็นตวัอกัขระตวัแรกของ 
     สมาชิกตวัแรกในลิตซ์นนั้ ) 

8) "hypermat"  ถา้ object เป็นขอ้มูลประเภท mlist 
9) "rational"  ถา้ object เป็นเมทริกซ์ตรรกยะ (rational matrix) โดยทวัไป่ มกัจะ 

    ใชแ้สดงถึงฟังกชนัถายโอน์ ่  (transfer function) ซ่ึงใชง้านกนมากในั  
    ทางวศิวกรรมระบบควบคุม 

10) "state-space"  ถา้ object เป็นขอ้มูลประเภทปริภมิูสถานะ19 
11) "sparse"    ถา้ object เป็นเมทริกซ์มากเลขศนูย์20 
12) "boolean sparse" ถา้ object เป็นเมทริกซ์ Boolean sparse 

ตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่ typeof มีดงัน้ี 

-->typeof(3) 

 ans  = 

 constant 

-->typeof(poly(0, 'x')) 

 ans  = 

 polynomial 

-->deff('y=f(x)', 'y=2*x')                     //นิยามฟังกชนั์ ขึนมาใชง้าน ้ (ดูรายละเอียดในหวัขอ้ท่ี 5.3.4) 

-->typeof(f) 

 ans  = 

 function 

-->typeof('Piya Kovintavewat') 

 ans  = 

 string   

-->typeof(1/poly(0, 'x')) 

                                                                                 
19 ปริภูมิสถานะ (state-space) คือ เทคนิคการคาํนวณทางคณิตศาสตร์แบบหน่ึงซ่ึงใชม้ากในทางวศิวกรรม 
20 เมทริกซ์มากเลขศูนย ์(sparse matrix) คือ เมทริกซ์ท่ีมีสมาชิกท่ีมีคาเทากบคา ่ ่ ั ่ 0 อยเูป็นจาํนวนมาก่  
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 ans  = 

 rational 

-->typeof(%t) 

 ans  = 

 boolean 

-->m = sprand(50, 50, 0.001);   //สร้างเมทริกซ์มากเลขศูนยแ์บบสุมขนาด ่ 50×50 

-->typeof(m) 

 ans  = 

 sparse 

-->typeof(m > m) 

 ans  = 

 boolean sparse 

-->L = tlist(['V', 'A', 'B'], 10, 'Piya'); 

-->typeof(L)     
 ans  = 

 V                            //แสดงอกัขระตวัแรกของสมาชิกตวัแรกใน tlist 

-->M = hypermat([2 3 2], 1:12); 

-->typeof(M) 

 ans  = 

 hypermat   

นอกจากนียงัมีคาํสังท่ีทาํหนา้ท่ีคลา้ยกบคาํสัง ้ ่ ่ั typeof นนัคือ่  คาํสัง ่ type ซ่ึงมีรูปแบบ
การใชง้านดงัน้ี 

 

n = type(object) 
 

โดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นเลขจาํนวนเตม็ n ท่ีแสดงถึงประเภทของขอ้มูล ตามท่ีโปรแกรม SCILAB 
กาหนดไวด้งันีํ ้  

 n = 1 ถา้ object เป็นเมทริกซ์คาคงท่ี่  (จาํนวนจริงหรือจาํนวนเชิงซอ้น) 
 n = 2 ถา้ object เป็นเมทริกซ์พหุนาม (polynomial matrix) 

 n = 4 ถา้ object เป็นเมทริกซ์บูลีน (Boolean matrix) 
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 n = 5 ถา้ object เป็นเมทริกซ์มากเลขศนูย ์(sparse matrix) 

 n = 6 ถา้ object เป็นเมทริกซ์ Boolean sparse 

 n = 8 ถา้ object เป็นเมทริกซ์ของเลขจาํนวนเตม็ท่ีใชพื้นท่ีของ้ หนวยความจาํใน่  
   การเกบขอ้มูลเทากบ ็ ่ ั 1, 2, หรือ 4 ไบต ์

 n = 9 ถา้ object เป็นเมทริกซ์ของตวัควบคุมกราฟริก (graphic handles) 

 n = 10 ถา้ object เป็นเมทริกซ์สายอกัขระ 
 n = 11 ถา้ object เป็นฟังกชนัท่ียงัไมได้์ ่ แปลโปรแกรม (un-compiled function) 

 n = 13 ถา้ object เป็นฟังกชนัท่ี์ ถูกแปลโปรแกรมแลว้ (compiled function) 

 n = 14 ถา้ object เป็นฟังกชนั์ ไลบรารี (library function) 

 n = 15 ถา้ object เป็นขอ้มูลประเภท list 
 n = 16 ถา้ object เป็นขอ้มูลประเภท tlist  

 n = 17 ถา้ object เป็นขอ้มูลประเภท mlist  

 n = 128 ถา้ object เป็นตวัชีหรือ้ พอยตเ์ตอร์ (pointer)  

ตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่ type เชน่  

-->type(3) 

 ans  = 

    1. 

-->type(poly(0, 'x')) 

 ans  = 

    2. 

-->type([%t %f]) 

 ans  = 

    4. 

-->m = sprand(50, 50, 0.001); 

-->type(m) 

 ans  = 

    5. 

-->type(m>m) 

 ans  = 

    6. 
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-->type('Piya Kovintavewat') 

 ans  = 

    10.    

-->deff('y=f(x)', 'y=2*x'); 

-->type(f) 

 ans  = 

    13.    

-->type(elemlib) 

 ans  = 

    14.  

-->L = tlist(['V', 'A', 'B'], 10, 'Piya'); 

-->type(L) 

 ans  = 

    16. 

-->type(hypermat([2 3 2], 1:12)) 

 ans  = 

    17.   

 

2.10 ตวัอย่างการคาํนวณ 
ในสวนนีจะยกตวัอยางการแกไข่ ่ ้้ ปัญหาโจทยท์างคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม SCILAB ดงัตอไปนี่ ้  

 

ตวัอย่างที่ 1   จงหาคา่ของฟังกชนั์  ( )f x = 2x-3  เม่ือ x มีคาเทากบ ่ ่ ั −5, 0, และ 5 

วธีิทาํ คาํตอบของโจทยข์อ้นีหาไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสังดงันี้ ้่  

-->x = [-5 0 5]; 

-->fx = 2*x - 3 

 fx  = 

  - 13.  - 3.    7.  

นนัคือ ่ f(x) มีคาเทากบ ่ ่ ั -13, -3, และ 7 เม่ือ x มีคาเทากบ ่ ่ ั −5, 0, และ 5 ตามลาํดบั 
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ตวัอย่างที่ 2   จงพิสูจน์คุณสมบติัของเมทริกซ์วา ่ (A + B)C = AC + BC เม่ือ  

1 2
3 4

= ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

A ,  5 6
8 7

= ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

B ,  และ 1
2
−

= ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

C  

วธีิทาํ ผูใ้ชส้ามารถพิสูจน์คุณสมบติัของเมทริกซ์นีไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสังดงันี้ ้่  

-->A = [1 2; 3 4]; 

-->B = [5 6; 7 8]; 

-->C = [-1; 2]; 

-->y = (A+B)*C 

 y  = 

    10. 

    14. 

-->z = A*C + B*C 

 z  = 

    10. 

    14. 

ซ่ึงจะไดผ้ลลพัธ์เทากน ดงันนัจึงสรุปไดว้าเมทริกซ์ ่ ั ่้ (A + B)C = AC + BC 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 3   กาหนดใหเ้มทริกซ์ํ  

1 2 3
2 1 2
3 2 1

=
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

A  

จงหาคา่ดีเทอร์มิแนนต,์ อินเวอร์สการคูณ, สมการลกัษณะเฉพาะ, และคาํตอบของสมการลกัษณะ
เฉพาะท่ีได ้

วธีิทาํ คาํตอบของโจทยข์อ้นีสามารถหาไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสังดงันี้ ้่  

-->A = [1  2  3;  2  1  2;  3  2  1]; 
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-->d = det(A)    //หาดีเทอร์มิแนนต ์
 d  = 

    8. 

-->Ai = inv(A)   //หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ A 
 Ai  =  

  - 0.375    0.5    0.125 

    0.5    - 1.     0.5 

    0.125    0.5  - 0.375 

-->I = clean(A*Ai)   //ตรวจคาํตอบอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 
 I  = 

    1.    0.    0. 

    0.    1.    0. 

    0.    0.    1.  

-->y = poly(A, 'x')   //หาสมการลกัษณะเฉพาะ 
 y  = 

                2   3 

  - 8 - 14x - 3x + x 

-->z = roots(y)   //หาคาํตอบของสมการลกัษณะเฉพาะ 

 z  = 

  - 0.7015621 

  - 2. 

    5.7015621 

-->z2 = spec(A)   //หาคาํตอบของสมการลกัษณะเฉพาะโดยใชค้าํสงั ่ spec 

 z2  = 

  - 2. 

  - 0.7015621 

    5.7015621 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 4   จงหาคาํตอบของสมการพหุนาม x4 – 10x3 + 35x2 – 50x + 24 = 0  

วธีิทาํ คาํตอบของสมการพหุนามนีหาไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสังดงันี้ ้่  

-->x = poly(0, 'x'); 
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-->y = x^4 - 10*x^3 + 35*x^2 - 50*x + 24; // “^ ” คือเคร่ืองหมายเลขชีกาลงั้ ํ  

-->z = roots(y) 

 z  = 

    1. 

    2. 

    3. 

    4.  

ดงันนั้ คาํตอบของสมการพหุนามน้ีคือ x = 1, 2, 3, และ 4 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 5   จงหาสร้างสมการพหุนามใหอ้ยูใ่นรูปของตวัแปร x โดยใหค้าํตอบของสมการนีมีคา้ ่

เทากบ่ ั  x = {2, -2, 1 + i, 1 – i} เม่ือ i = -1  

วธีิทาํ สมการพหุนามท่ีมีคาํตอบตามท่ีโจทยก์าหนดํ สามารถหาไดด้งัน้ี 

-->x = [2, -2, 1 + %i, 1 - %i] 

 x  = 

    2.  - 2.    1. + i      1. - i 

-->y = poly(x, 'x') 

 y  = 

               2    3   4 
  - 8 + 8x - 2x - 2x + x   

นนัคือ่  x = {2, -2, 1 + i, 1 – i} คือ คาํตอบของสมการ x4 – 2x3 - 2x2 + 8x - 8 = 0 
 

2.11 สรปุ  
ในบทนีไดอ้ธิบายวธีิการสร้างขอ้มูลประเภทตางๆ เชน ้ ่ ่ คาคงท่ี่ พิเศษ, เมทริกซ์คาคงท่ี่ , เมทริกซ์สาย
อกัขระ, พหุนาม, เมทริกซ์บูลีน, และลิตซ์ เป็นตน้ พร้อมทงัแสดงตวัอยางการใชโ้ปรแกรม ้ ่ SCILAB 
ในการแกไขปัญหาโจทยท์างคณิตศาสตร์ ซ่ึง้ เม่ือเขา้ใจถึงลกัษณะของขอ้มูลแตละประเภทแลว้่  
กจะทาํให้็ สามารถสร้างตวัแปรสาํหรับจดัเกบ็ขอ้มูลแตละประเภทได้่ อยางถูกต้่ องและตรงกบความั
ตอ้งการในการใชง้าน 
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2.12 แบบฝึกหัดท้ายบท 
2.1 จงคาํนวณหาคาของฟังกชนั ่ ์ ( )f x = 5x 3− +  เม่ือ x มีคาเทากบ ่ ่ ั −10, −5, 0, 5, และ 10  

2.2 กาหนดให้ํ  

5 8 7
A 4 2 6

9 8 9
=
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

,         
1 2 3

B 2 4 5
2 3 1

− −
= −
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

,         
3 1 2

C 1 2 1
2 1 1

= −
− −

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

[ ]D 1 2 3= ,     และ  
2

E 0
2

−
=
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

     จงหาคาตอไปนี่ ่ ้ 

2.2.1) A + B – C 

2.2.2) AB + BC 

2.2.3) (A + B)\C 

2.2.4) (A + B)/C 

2.2.5) (A + B)C 

2.2.6) CA + CB  

2.2.7) DE  

2.2.8) AEDC 

2.3 กาหนดให้ํ  

1 2 3
A 4 5 6

7 8 9
=
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

         
1 2 1

B 2 4 6
5 3 1

−
=
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

         
3 1 2

C 1 2 1
2 1 1

= −
− −

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

     จงพิสูจน์วา่ 

2.3.1) (AB)C = A(BC)  

2.3.2) A(B + C) = AB + AC  
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2.3.3) (AT)T = A   โดยท่ี (.)T คือ เคร่ืองหมายทรานส์โพสของเมทริกซ์ 

2.3.4) (kA)T = kAT  โดยท่ี k คือ คาคงท่ีใดๆ่    

2.3.5) (A + B)T = AT + BT   

2.3.6) (AB)T = BTAT  

2.3.7) AB ≠ BA 

2.4 กาหนดให้ํ  

5 8 7
A 4 2 6

9 8 9
=
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

         
1 2 3

B 2 4 5
2 3 1

− −
= −
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  

     จงพิสูจน์วา่ 

2.4.1) det(A) = det(AT)   โดยท่ี det(.) คือ เคร่ืองหมายดีเทอร์มิแนนต ์  

2.4.2) det(AB) = det(BA)  

2.4.3) det(AB) = det(A)det(B) 

2.4.4) det(A\B) = det(A)\det(B) 

2.4.5) det(A/B) = det(A)/det(B) 

2.4.6) det(A + B) ≠ det(A) + det(B)  

2.4.7) (A−1)−1 = A       โดยท่ี (.)-1 คือ เคร่ืองหมายอินเวอร์สการคูณ 

2.4.8) (AB)−1 = B−1A−1 

2.4.9) A/B = AB−1 

2.4.10) A\B = A−1B 

2.5 กาหนดให้ํ  

1 1 2i
A

1 2i 1
−

=
+

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

          i 2i
B

3i 4i
= ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

      เม่ือ i 1= −  จงคาํนวณหาคาตอไปนีพร้อมทงัอธิบายผลลพัธ์ท่ีได้่ ่ ้ ้  
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2.5.1) AT  โดยท่ี (.)T คือ ทรานส์โพสเมทริกซ์แบบธรรมดา 

2.5.2) AH  โดยท่ี (.)H คือ ทรานส์โพสเมทริกซ์แบบสังยคุ 

2.5.3) AT + BH 

2.5.4) (AB)H 

2.5.5) BHAH 

2.6 จงหาสมการลกัษณะเฉพาะของเมทริกซ์ตอไปนี่ ้  พร้อมทงั้ หาคาํตอบของสมการลกัษณะเฉพาะ 
ท่ีได ้

2.6.1) 2 3
A

4 5
= ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

  

2.6.2) B = 
1 5
2 3

−
−
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

2.6.3) 
1 2 3

C 4 5 6
7 8 9

=
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

2.6.4) 
2 1 3

D 2 0 2
5 3 1

= −
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

2.7 จงหาสร้างสมการพหุนามในรูปของตวัแปร x ท่ีมีรากหรือคาํตอบของสมการดงัน้ี 

2.7.1) x = {1, 2, 3} 

2.7.2) x = {-3, 0, 2} 

2.7.3) x = {2, 1 + i, 1 – i}  

2.7.4) x = {−5, −3, −1, 0, 1, 3, 5 }  

2.7.5) x = {−3, 0, 3, −1 + 3i, −1 – 3i, 2 – 4i, 2 + 4i }  

2.8 จงสร้างขอ้มูลประเภท list, tlist, และ mlist พร้อมทงัอธิบายขอ้แตกตางระหวาง้ ่ ่
ขอ้มูลแตละประเภท่  

 



 

 

 

บทที ่3 
ตวัดาํเนินการทางคณติศาสตร์ 
 
 

ตวัดาํเนินการ (operator) หมายถึงตวักระทาํท่ีมีผลตอคาของขอ้มูล่ ่  ในทางปฏิบติัสามารถแบง่ตวั
ดาํเนินการท่ีใชส้าํหรับการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ในโปรแกรม SCILAB ไดเ้ป็นสามประเภท คือ 
ตวัดาํเนินการเลขคณิต (arithmetic operator), ตวัดาํเนินการสัมพนัธ์และตรรกะ (relational and 

logical operators), และตวัดาํเนินการระดบับิต (bit-wise operator) ในบทนีจะอธิบายถึง้ ลกัษณะ
การทาํงานของตวัดาํเนินการแตละประเภท่  พร้อมทงัแสดงตวัอยางการใชง้านของ้ ่ ตวัดาํเนินการ
เหลานีในการคาํนวณทางคณิตศาสตร์่ ้  

3.1 ตวัดาํเนินการเลขคณติ 
การทาํงานของตวัดาํเนินการจะเรียกวา่การดาํเนินการ (operation) ในสวนนีจะ่ ้ อธิบายถึงการใชง้าน
ตวัดาํเนินการเลขคณิต (arithmetic operator) ลกัษณะตางๆ ดงัตอไปนี่ ่ ้  

3.1.1 การดําเนินการทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วข้องกบัค่าคงที ่
ในการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ระหวางคา่ ่ สเกลาร์กบคาั ่ สเกลาร์ เคร่ืองหมายท่ีใชใ้นการคาํนวณกบั
เคร่ืองหมายท่ีใชใ้นโปรแกรม SCILAB จะตางกนเลก็นอ้ย่ ั  ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 3.1 ตวัอยางเชน่ ่  
ถา้ป้อนคาํสัง ่ y = a + b ลงในหนา้ตางคาํสัง โปรแกรม ่ ่ SCILAB จะพิจารณาประโยคคาํสัง่
ทางดา้นขวามือของเคร่ืองหมายเทากบ ่ ั “=” กอน แลว้จึงคอยเอาผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปบรรจุไวใ้นตวัแปร่ ่
ท่ีอยทูางดา้นซา้ยมือของเคร่ืองหมายเทากบ ่ ่ ั “=” ซ่ึงในท่ีนีหมายความวาให้้ ่ นาํคา ่ a มาบวกรวมกบั
คา่ b แลว้เอาผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปบรรจุไวใ้นตวัแปร y สาํหรับตวัอยางการ่ คาํนวณทางคณิตศาสตร์
ระหวางคา่ ่ สเกลาร์กบคั ่าสเกลาร์มีดงัน้ี 
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ตารางที ่3.1 การดาํเนินการท่ีใชใ้นการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ของคา่ สเกลาร์ 

การดาํเนินการ รปแบบพชีคณติู  รปแบบของ ู SCILAB 

การบวก (addition) a + b a + b 

การลบ (subtraction) a – b a – b 

การคูณ (multiplication) a × b a * b 

การหารซา้ย (left division) b

a
 a \ b 

การหารขวา (right division) a

b
 a / b 

การยกกาลงั ํ (exponentiation) ab a^b  หรือ  a**b 
 
 
 
-->a = 3; 

-->b = 2; 

-->M = [a + b, a - b, a * b; a \b, a /b, a^b] 

 M  = 

    5.           1.     6.   

    0.6666667    1.5    9.    

-->y = [a^b, b^a, a**b, b**a] 

 y  = 

    9.    8.    9.    8.   

3.1.2 ลาํดับความสําคญัของการดําเนินการทางคณติศาสตร์ 
จากตวัอยางท่ี่ แสดงขา้งตน้จะพบวา่ การทาํงานของตวัดาํเนินการจะเรียงจากซ้ายไปขวาเสมอ เชน่  
y = 3 – 2 จะมีผลลพัธ์เป็นคา ่ 1 (ไมใชเป็่ ่ นการนาํคา ่ 3 มาลบออกจากคา ่ 2 ซ่ึงจะใหผ้ลลพัธ์เป็น -1) 
อยางไรกตามในกรณีท่ีประโยคคาํสังมี่ ็ ่ ตวัดาํเนินการหลายตวั การคาํนวณทางคณิตศาสตร์จะตอ้ง
เป็นไปตามลาํดบัการทาํงานของตวัดาํเนินการ โดยจะตอ้งเป็นไปตามกฎการทาํกอน่  (precedence 

rule) เม่ือเขา้ใจถึงลาํดบัของการดาํเนินการแลว้ กสามารถท่ีจะเขียนคาํสังบรรทดัเดียว็ ่ เพื่อทาํการ
คาํนวณสมการคณิตศาสตร์ท่ีมีตวัดาํเนินการหลายๆ ตวัได ้ ตารางท่ี 3.2 แสดงถึงลาํดบัการทาํงาน
ของตวัดาํเนินการในโปรแกรม SCILAB ตวัอยางเชน่ ่   
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ตารางที ่3.2 ลาํดบัการทาํงานของตวัดาํเนินการ 

 

 

-->y = 10 + 2 * 3 – 4 + 9 / 3 ^ 2 * 2 – 1  

 y  = 

    13.   

-->y = 10 + (2 * 3) – 4 + (9 / (3 ^ 2)) * 2 – 1   

 y  = 

    13.   

-->y = (10 + 2) * 3 – 4 + 9 / (3 ^ 2) * 2 – 1   

 y  = 

    33.    

3.1.3 การดําเนินการทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วข้องกบัเมทริกซ์  
ตวัดาํเนินการท่ีใชใ้นการคาํนวณทางคณิตศาสตร์สาํหรับเมทริกซ์ แสดงในตารางท่ี 3.3 

3.1.3.1 การบวกและการลบ 
การบวก (และการลบ) ของสองเมทริกซ์จะทาํไดก้ตอเม่ือเมทริกซ์ทงัสองมีขนาดเทากน โดยผลลพัธ์็ ่ ่ ั้
ท่ีไดจ้ะเกดจากการบวก ิ (และการลบ) ของสมาชิกทีละตวัท่ีอย ู ณ ตาํแหนงท่ีตรงกนของทงัสอง่ ่ ั ้
เมทริกซ์ ตวัอยาง่ เชน่  

-->A = [1 2 3; 4 5 6]; 

-->B = [1 1 1; -1 -1 -1]; 

-->A + B 

 ans  = 

    2.    3.    4.  

    3.    4.    5.    

ลาํดบัความสําคญั (priority) ตัวดาํเนินการ 

1 วงเลบ็ ( ) 

2 เลขยกกาลงั ํ ^ หรือ ** และเรียงจากซา้ยไปขวา 

3 การคูณและการหาร และเรียงจากซา้ยไปขวา 

4 การบวกและการลบ และเรียงจากซา้ยไปขวา 
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ตารางที ่3.3 ตวัดาํเนินการท่ีใชใ้นการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ของเมทริกซ์ 

 

-->A – B 

 ans  = 

    0.    1.    2.   

    5.    6.    7.   

นอกจากนียงัสามารถทาํการบวก ้ (หรือการลบ) ตวัเลขท่ีเป็นสเกลาร์กบเมทริกซ์ได ้โดยผลลพัธ์ท่ีได้ั
จะมาจากการนาํเอาตวัเลขท่ีเป็นสเกลาร์ไปบวก (หรือลบ) กบัสมาชิกทุกตวัภายในเมทริกซ์นัน้   
ตวัอยางเชน่ ่  

-->3 + B 

 ans  = 

    4.    4.    4.   

    2.    2.    2.     

ตัวดาํเนินการ คาํอธิบาย 

+ การบวก (addition) 

– การลบ (subtraction) 

* การคูณ (multiplication) 

.* การคูณในระดบัสมาชิก (element-wise multiplication) 

.*. การคูณแบบโครเนคเกอร์ (Kronecker product) 

\ การหารซา้ย (left division) 

.\ การหารซา้ยในระดบัสมาชิก (element-wise left division) 

.\. การหารซา้ยแบบโครเนคเกอร์ (Kronecker left division) 

/ การหารขวา (right division) 

./ การหารขวาในระดบัสมาชิก (element-wise right division) 

./. การหารขวาแบบโครเนคเกอร์ (Kronecker right division) 

^ หรือ ** การยกกาลงั ํ (exponentiation) 

.^ การยกกาลงัในระดบัํ สมาชิก (element-wise exponentiation) 
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3.1.3.2 การคณู  
การคูณของสองเมทริกซ์จะทาํไดก้ตอ็ ่ เม่ือขนาดของสองเมทริกซ์นนัสอดคลอ้งกบกฎเกณฑพื์นฐาน้ ั ้
ของการคูณของเมทริกซ์ นนัคือจาํนวน่ แนวตงั้ ของตวัตงัจะตอ้งเทากบจาํนวนแถวของตวัคูณ เชน้ ่ ั ่  

-->A = [1 2 3; 4 5 6]; //จาํนวนแนวตงั้ ของเมทริกซ์ A เทากบ ่ ั 3 

-->B = [1 1 1; -1 -1 -1]; //จาํนวนแถวของเมทริกซ์ B เทากบ่ ั  2 

-->A * B   //จาํนวนแนวตงัของตวัตงั้ ้ ไม่เทากบจาํนวนแถวของตวัคูณ่ ั  
     --error    10 

inconsistent multiplication 

-->A * B'   //โดยท่ี B' คือทรานส์โพสของเมทริกซ์ B 

 ans  = 

    6.   - 6.     

    15.  - 15.    

 เคร่ืองหมายการคูณอีกรูปแบบหน่ึงท่ีนาสนใจคือ ่ “.*” ซ่ึงจะเรียกวา่ “การคูณในระดบั
สมาชิก (element-wise multiplication)” การคูณแบบน้ีจะเป็นการนาํสมาชิกท่ีอยใูน่ ตาํแหนงเดียวกน่ ั
ของทงัสองเมทริกซ์มาคูณกน ดงันนัการ้ ้ั คูณแบบน้ีจะเกดขึนไดก้ตอเม่ือเมทริกซ์ทงัสองิ ็ ่้ ้ จะตอ้งมี
ขนาดเทากน ่ ั ตวัอยาง่ เชน่  

-->A .* B 

 ans  = 

    1.    2.    3.    

  – 4.  – 5.  – 6.    

เชนเดียวกน่ ั ผูใ้ชส้ามารถนาํคาส่ เกลาร์ไปคูณกบเมทริกซ์ไดโ้ดยตรง ั ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะมาจากการนาํ 
เอาคา่สเกลาร์ไปคูณกบัสมาชิกทีละตวัในเมทริกซ์นนั เชน้ ่  

-->2 * B   //มีผลเทากบการใชค้าํสงั่ ั ่  2.*B 
 ans  = 

    2.    2.    2.    

  - 2.  - 2.  - 2.     
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3.1.3.3 การหาร 
ในโปรแกรม SCILAB จะมีการหารอยสูองรูปแบบคือ การหารซา้ย ่ “\” และการหารขวา “/” 
ตวัอยางการใชง้าน่ ของเคร่ืองหมายหารทงัสองแบบมีดงันี้ ้ 

-->A = [1 2; 3 4]; 

-->B = [1 1; -1 -2]; 

-->A/B    //เมทริกซ์ A เป็นตวัตงั สวนเมท้ ่ ริกซ์ B เป็นตวัหาร 

 ans  = 

    0.  - 1.   

    2.  - 1.   

-->A*inv(B)   //ใหผ้ลลพัธ์เหมือนกบการใชค้าํสงั ั ่ A/B 

 ans  = 

    0.  - 1.   

    2.  - 1.   

-->A\B    //เมทริกซ์ B เป็นตวัตงั สวนเมทริกซ์ ้ ่ A เป็นตวัหาร 

 ans  = 

  - 3.  - 4.    

    2.    2.5   

-->inv(A)*B   //ใหผ้ลลพัธ์เหมือนกบการใชค้าํสงั ั ่ A\B 

 ans  = 

  - 3.  - 4.    

    2.    2.5   

 สาํหรับการใชเ้คร่ืองหมายหารซา้ยในระดบัสมาชิก “.\” และเคร่ืองหมายการหารขวา
ในระดบัสมาชิก “./” มีหลกัการใชง้านเชน่ เดียวกนกบเคร่ืองหมายการคูณในระดบัั ั สมาชิก “.*”  

กลาวคือ่ จะนาํสมาชิกท่ีอยใูน่ ตาํแหนงเดียวกน่ ั ของทงัสองเมทริกซ์มาหารกน ดงันนัการหารในระดบั้ ้ั
สมาชิกจะเกดขึนไดก้ตอเม่ือเมทริกซ์ทงัสองมีขนาดเทากนเทานนั ตวัอยางเชนิ ็ ่ ่ ั ่ ่ ่้ ้ ้  

-->A = [1 2; 3 4]; 

-->B = [2 1; 6 8]; 

-->A ./ B 

 ans  = 
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    0.5    2.    

    0.5    0.5   

-->A .\ B 

 ans  = 

    2.    0.5    

    2.    2.     

-->2 .\ A   //เอาคา่  2 ไปหารทุกสมาชิกในเมทริกซ์ A 

 ans  = 

    0.5    1.   

    1.5    2.   

-->2 ./ A        //เทากบการใชค้าํสงั่ ั ่   A .\ 2 

 ans  = 

  - 4.    2.   

    3.  - 1.       

3.1.3.4 การคณและการหารู แบบโครเนคเกอร์  
โปรแกรม SCILAB ไดเ้ตรียมการคูณและการหารแบบโครเนคเกอร์ไวใ้ชง้านกบเมทริกซ์ั  ซ่ึงมี
ประโยชน์มากในการใชง้านทางดา้นวศิวกรรม 

การคณแบบู โครเนคเกอร์  
เคร่ืองหมายท่ีใชส้าํหรับการคูณแบบโครเนคเกอร์ คือ “.*.” หรือสามารถใชค้าํสัง ่ kron กได ้็
โดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นผลคูณแบบโครเนคเกอร์ของสองเมทริกซ์ กลาวคือ่ ถา้ใหเ้มทริกซ์ A มีขนาด 
m×n โดยท่ี A(i,j) คือสมาชิกของแถวท่ี i และแนวตงั้ ท่ี j และเมทริกซ์ B มีขนาด p×q 
ดงันนั ้  A.*.B จะมีคาเทากบ่ ่ ั  

                 | A(1,1)B ..... A(1,n)B | 

                 |   .              .    | 

           A.*.B    =    kron(A,B)   =  |   .              .    |    

                 |   .              .    | 

                 | A(m,1)B ..... A(m,n)B | 

ซ่ึงจะไดเ้ป็นเมทริกซ์ใหม่ท่ีมีขนาดเทากบ ่ ั (m*p)×(n*q) ตวัอยางเชน่ ่  
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-->A = [1 2; 3 4]; 

-->B = [1 1; -1 -1]; 

-->A.*.B    

 ans  = 

    1.    1.    2.    2.   

  - 1.  - 1.  - 2.  - 2.   

    3.    3.    4.    4.   

- 3.  - 3.  - 4.  - 4. 

-->kron(A, B)    //มีคาเทากบการใชค้าํสงั ่ ่ ั ่ A.*.B 
 ans  = 

    1.    1.    2.    2. 

  - 1.  - 1.  - 2.  - 2. 

    3.    3.    4.    4. 

  - 3.  - 3.  - 4.  - 4.    

การหารแบบโครเนคเกอร์   
นอกจากนีในโปรแกรม ้ SCILAB ยงัไดเ้ตรียมการหารแบบโครเนคเกอร์ไวซ่ึ้งมีทงัแบบการหารซา้ย้  
“.\.” และแบบการหารขวา “./.” สาํหรับผูท่ี้สนใจลองศึกษารายละเอียดการใชง้านเคร่ืองหมาย
การหารแบบโครเนคเกอร์ดว้ยตนเองจากโปรแกรม SCILAB  

3.1.3.5 การยกกาํลงั 
การใชง้านเคร่ืองหมายยกกาลงักบเมทริกซ์สามารถทาํไดห้ลายรูปแบบ ดงัแสดงํ ั ในตวัอยาง่ ตอไปนี่ ้ 

-->A = [1 2; 3 4]; 

-->A^2    //มีคาเทากบการใชค้าํสงั  ่ ่ ั ่ A*A 
 ans  = 

    7.     10.   

    15.    22.     

-->A**2   //มีคาเทากบการใ่ ่ ั ชค้าํสงั  ่ A^2 
 ans  = 

    7.     10. 

    15.    22.   
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-->A.^2   //การยกกาลงัในระดบัสมาชิกํ  มีคาเทากบ ่ ่ ั  
 ans  =   //[1^2  2^2;  3^2  4^2] 
    1.    4.    

    9.    16.   

สังเกตวาคาํสัง ่ ่ A^2 คือการนาํเอาเมทริกซ์ A มาคูณกนสองครัง นนัคือ ั ้ ่ A*A ดงันนั้ การใช้
เคร่ืองหมายยกกาลงัํ กบเมทริกซ์ั จึงใชไ้ดก้บเมทริกซ์จตุัรัสเทานนั ั ่ ้ ในขณะท่ีคาํสัง ่ A.^2 คือการยก
กาลงัในระดบัํ สมาชิกกบคาั ่ สเกลาร์ ซ่ึงในท่ีนีหมายถึงใหท้าํการยกกาลงัสองใหก้บ้ ํ ั สมาชิกแตละตวั่
ในเมทริกซ์ A ฉะนนัการยกกาลงัในระดบั้ ํ สมาชิกกบคาั ่ สเกลาร์สามารถใชก้บเมทริกซ์ขั นาดใดกได ้ ็  

 นอกจากนีเคร่ืองหมายยกกาลงักบเมทริกซ์ยงัสามารถใชง้านในรูปแบบอ่ืนไดอี้ก้ ํ ั  เชน่  

-->2.^A   //คาํสงันีมีผลเทียบเทากบการใชค้าํสงั่ ่้ ่ ั   2^A 

 ans  = 

    2.    4.    

    8.    16.   

-->B = [1 1; -1 -1]; 

-->A.^B   //มีคาเทากบ ่ ่ ั [1^2, 2^1; 3^(-1), 4^(-1)] 
 ans  =     

    1.           2.      

    0.3333333    0.25       

-->A^B    //การนาํเอาเมทริกซ์ A มายกกาลงัเมทริกซ์ ํ B ไมส่ือความหมายใดๆ่  
  --error    43 

not implemented in scilab.... 

at line      60 of function %s_pow called by : 

A^B      

3.1.4 การแก้ระบบสมการเชิงเส้น 
ในสวนนีจะแสดงการประยกุตใ์ชง้านเมทริกซ์ในการแกไขปัญหา่ ้้ ระบบสมการเชิงเส้น (linear equation 

system) ถา้ตอ้งการแกสมการ้ สองตวัแปรเพื่อหาคาของตวัแปร ่ x1 และ x2 จาก 

2x1 + x2 = 3                          (1) 

 x1 – x2 = 3                        (2) 
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ถา้ใชห้ลกัการแกสมการคณิตศาสตร์สองตวัแปรทวัไปเพื่อแกสมการท่ี ้ ้่ (1) และ (2) จะไดผ้ลลพัธ์
คือ x1 = 2  และ x2 = -1 เชนเดียวกนผูใ้ชส้ามารถแกสมการทงัสองนีไดโ้ดยใชเ้มทริกซ์ดงันี่ ั ้ ้ ้ ้  

จากสมการท่ี (1) และ (2) สามารถเขียนสมการทงัสองใหอ้ยใูนรูปของเมทริกซ์ได้้ ่  คือ 

                                   =
−

⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

1

2

x2 1 3

x1 1 3
   หรือ   =Ax b                                           (3) 

โดยท่ี =
−

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
2 1

A
1 1

 และ = ⎡ ⎤⎢ ⎥⎣ ⎦
3

b
3

 การหาผลเฉลยของสมการท่ี (3) ทาํไดโ้ดยนาํ A-1 (อินเวอส์

การคูณของเมทริกซ์ A) คูณเขา้ไปทงัสองขา้งของสมการท่ี ้ (3) ซ่ึงจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 

− −=1 1
A Ax A b  

     −= 1
x A b                                         (4) 

เน่ืองจาก − =1
A A I  คือเมทริกซ์เอกลกัษณ์ (identity matrix) ถา้ใชโ้ปรแกรม SCILAB ในการหาผล

เฉลยของสมการท่ี (1) และ (2) กส็ามารถทาํไดโ้ดยใชชุ้ดคาํสัง่ ดงันี ้  

-->A = [2 1; 1 -1];   //เมทริกซ์ขนาด 2×2 

-->b = [3; 3];   //เวกเตอร์แนวตงัขนาด ้ 2×1 

-->x = inv(A)*b   //คาํตอบของสมการสองตวัแปร 

 x  =     //เป็นเวกเตอร์แนวตงัขนาด ้ 2×1 

    2.   

  - 1.   

-->x = A\b   //เทียบเทากบการใชค้าํสงั ่ ั ่ x = inv(A)*b  

 x  = 

    2.   

  - 1.   

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ x1 = 2 และ x2 = -1 ดงันนัจะเห็นไดว้าเคร่ืองหมายหารซา้ย ้ ่ “\” สามารถนาํมา 
ใชใ้นการหาผลเฉลยของสมการท่ีอยใูนรูป ่ =Ax b ได ้
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 นอกจากน้ีโปรแกรม SCILAB ยงัไดเ้ตรียมคาํสังสาํหรับการแกปัญหาระบบสมการ่ ้ เชิง
เส้นแบบหลายตวัแปรไวแ้ลว้ นนัคือคาํสัง ่ ่ linsolve ซ่ึงใชใ้นการหาคาํตอบของสมการหลายตวั
แปรท่ีสามารถจดัใหอ้ยใูนรูปของเมทริกซ์ ่  

       + =Ax b 0                (5) 

รูปแบบการใชง้านของคาํสัง ่ linsolve คือ 

 

x = linsolve(A, b) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์ x, A, และ b ทาํหนา้ท่ีเหมือนกบท่ีกลาวมาแลว้ขา้งตน้ั ่  ตวัอยางการใชง้านของ่
คาํสังนี เชน ่ ้ ่  

-->A = [2 1; 1 -1];  

-->b = [3; 3];   

-->x = linsolve(A, -b)         //เทากบการใชค้าํสงั ่ ั ่ x = inv(A)*b หรือ  x = A\b 

 x  = 

    2.   

  - 1.     

สาํหรับการหาคาผลเฉลย ่ x ของสมการท่ีอยใูนรูปของ่  

            =xA b                (6) 

สามารถทาํไดโ้ดยการนาํ A-1 คูณเขา้ไปทงัสองขา้งของสมการท่ี ้ (6) ซ่ึงจะไดผ้ลลพัธ์เป็น 

− −=1 1
xAA bA  

     −= 1
x bA                                         (7) 

ตวัอยางเชน่ ่ จากสมการท่ี (1) และ (2) สามารถเขียนความสัมพนัธ์ของเมทริกซ์ในอีกรูปแบบหน่ึงท่ี
แตกตางจากสมการที่ ่ (3) ไดคื้อ 
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    [ ] [ ]=
−

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦1 2

2 1
x x 3 3

1 1
             (8) 

ดงันนัผลเฉลยของสมการท่ี ้ (8) สามารถหาไดโ้ดยการใชชุ้ดคาํสังใน่ โปรแกรม SCILAB ดงัน้ี 

-->A = [2 1; 1 -1]; 

-->b = [3 3];   //เวกเตอร์แถวขนาด 1×2 

-->x = b*inv(A)  //เทียบเทากบการใชค้าํสงั  ่ ั ่ x = b/A 

 x  = 

    2.  - 1.   

-->x = b/A 

 x  = 

    2.  - 1.    //เป็นเวกเตอร์แถวขนาด 1×2 

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ x1 = 2 และ x2 = -1 ดงันนัเคร่ืองหมายหารขวา ้ “/” สามารถนาํมาใชใ้นการหา
ผลเฉลยของสมการท่ีอยใูนรูป ่ =xA b  ได ้

3.1.5 การดําเนินการทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วข้องกบัพหนามุ  
โปรแกรม SCILAB สามารถท่ีจะทาํการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์กบัพหุนามโดยตรงไดท้นัที 
ซ่ึงเป็นประโยชน์มากในการใชง้านทางดา้นวศิวกรรม (โดยเฉพาะอยางยงิทางดา้นวศิวกรรม่ ่ ระบบ
ควบคุม) ตวัอยาง่ การดาํเนินการตางๆ มีดงัตอไปนี่ ่ ้  

-->p = poly([1 2], 's') //สร้างสมการพหุนามจากคาํตอบของสมการพหุนาม 

 p  =    //นนัคือคาํตอบของ่ สมการพหุนาม p คือ s = 1 และ s = 2 
              2 
    2 - 3s + s 

-->q = poly([1 2], 's', 'c') //สร้างสมการพหุนามจากคาสมัประสิทธิ่ ์ 
 q  = 

    1 + 2s 

-->X = [p+q, p-q, p*q; p/q, p\q, 0] 
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 X  = 

             2               2              2    3   
    3 - s + s      1 - 5s + s     2 + s - 5s + 2s    

    ---------      ----------     ---------------    

        1              1                 1           

                                                     

              2                                      
    2 - 3s + s       1 + 2s       0                  

    ----------     ----------     -                  

                             2                       
      1 + 2s       2 - 3s + s     1                    

 ถา้กาหนดใหต้วัแปรท่ีใชใ้นสมการํ พหุนามมีคาเป็น่ เลขจาํนวนจริงหรือเลขจาํนวนเชิงซอ้น 
ผลลพัธ์ของสมการพหุนามสามารถหาคา่ไดจ้ากการใชค้าํสัง ่ horner ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้าน คือ  

 

horner(P, y) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์  
 P  คือ สมการพหุนามท่ีเป็นฟังกชนัของ์ ตวัแปร x  
 y  คือ คาจาํน่ วนจริงของตวัแปร x  

ตวัอยางการใชง้านคาํสังนี่ ่ ้  เชน่  

-->s = poly(0, 's'); 

-->A = [1, s; -s, 1 + s^2] 

 A  = 

    1     s        

               2   
  - s     1 + s    

-->B = horner(A, 2)  //แทนคา ่ s = 2 ลงในเมทริกซ์ A กจะไดผ้ลลพัธ์็ เป็นเมทริกซ์ B 

 B  = 

    1.    2.  

- 2.    5.   

-->C = horner(A, 3 + 4*%i)  
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 C  = 

    1.          3. + 4.i 

  - 3. - 4.i  - 6. + 24.i   

นอกจากนีโปรแกรม ้ SCILAB ยงัไดเ้ตรียมชุดคาํสังอ่ืนๆ ท่ีเกยวขอ้งกบการประมวลผลของ่ ี่ ั พหุนาม
ไวจ้าํนวนมาก ลองใชค้าํสัง ่ help polynomial เพื่อดูลกัษณะการใชง้านของคาํสังเหลานนั่ ้่  

3.2 ตวัดาํเนินการสัมพนัธ์และตรรกะ 
ตวัดาํเนินการสัมพนัธ์และตรรกะ (relational and logical operator) จะใชใ้นการเปรียบเทียบ
ความสัมพนัธ์ของคาของตวัแปรทงั่ ้ ท่ีเป็นสเกลาร์และเมทริกซ์ โดยตวัแปรทงัสอง้ ท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบ
จะตอ้งมีขนาด (หรือมิติ) เทากน ในกรณีท่ีตวัแปรท่ีตอ้งการเปรียบเทียบเป็นเมทริ่ ั กซ์ การเปรียบเทียบ
จะกระทาํในระดบัสมาชิกแบบหน่ึงตอหน่ึง่  

3.2.1 ตัวดําเนินการสัมพนัธ์  
ตวัดาํเนินการสัมพนัธ์ (relational operator) เป็นตวัดาํเนินการท่ีใชใ้นการตรวจสอบความสัมพนัธ์
ระหวาง่ คาของตวัแปร โดยท่ี่  

 ถา้ความสัมพนัธ์เป็นจริง ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะมีคาเทากบ ่ ่ ั T (True) หรือมีคาทางตรรกะเทากบคา ่ ่ ั ่ 1   
 ถา้ความสัมพนัธ์เป็นเทจ็ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะมีคาเทากบ ่ ่ ั F (False) หรือมีคาทางตรรกะเทากบคา ่ ่ ั ่ 0    

โปรแกรม SCILAB ไดเ้ตรียมตวัดาํเนินการท่ีใชต้รวจสอบความสัมพนัธ์ไวท้งัหมด้ หกแบบ ตามท่ี
แสดงในตารางท่ี 3.4 ตวัอยางการใชง้าน่  เชน่  

-->x = [1 2 3]; 

-->y = [-1 2 5]; 

-->x == y   //เป็นการเปรียบเทียบคาใน่ แตละ่ สมาชิก 

 ans  = 

  F T F   

-->x < y 

 ans  = 

  F F T   
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ตารางที ่3.4 ตวัดาํเนินการสมัพนัธ์ (relational operator) 

 

-->x + y > 5   //เน่ืองจาก x + y = [0 4 8] 

 ans  = 

  F F T   

-->x .* y <= 4  //เน่ืองจาก  x.*y = [-1  4  15] 

 ans  = 

  T T F   

-->x >= y/2   //เน่ืองจาก y/2 = [-0.5  1  2.5] 

 ans  = 

  T T T   

-->x ~= y   //เหมือนกบการใชค้าํสัั ง่ x < > y 

 ans  = 

  T F T   

3.2.2 ตัวดําเนินการตรรกะ  
ตวัดาํเนินการตรรกะ (logical operator) เป็นตวัดาํเนินการท่ีใชเ้ช่ือมความสัมพนัธ์ระหวางคาของ่ ่
ตวัแปรท่ีเกดขึนโดยิ ้ ตวัดาํเนินการสัมพนัธ์ โดยท่ี 

 ถา้ความสัมพนัธ์สอดคลอ้งกนผลลพัธ์ท่ีไดก้จะมีคาเทากบั ็ ่ ่ ั  T (เป็นจริง) หรือมีคาทางตรรกะ่
เทากบคา ่ ั ่ 1  

ตัวดาํเนินการสัมพนัธ์ คาํอธิบาย 

== เคร่ืองหมายเทากบ ่ ั (equal to) 

< เคร่ืองหมายนอ้ยกวา ่ (less than) 

> เคร่ืองหมายมากกวา ่ (greater than) 

<= เคร่ืองหมายนอ้ยกวาหรือเทากบ ่ ่ ั (less than or equal to) 

>= เคร่ืองหมายมากกวาหรือเทากบ ่ ่ ั (greater than or equal to) 

<> หรือ  ~= เคร่ืองหมายไมเทากบ ่ ่ ั (not equal to) 
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ตารางที ่3.5 ตวัดาํเนินการตรรกะ (logical operator) 

 
 

 

 

 

T

F

P
Q T

T

F

F

P AND Q

F

F

       

P
Q

       

P

 

รปทีู่  3.1 ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการดาํเนินการของตวัดาํเนินการตรรกะ    

 ถา้ความสัมพนัธ์ไมสอดคลอ้งกนผลลพัธ์ท่ีไดก้จะมีคาเทากบ ่ ั ็ ่ ่ ั F (เป็นเทจ็) หรือมีคาทางตรรกะ่
เทากบคา ่ ั ่ 0  

ตวัดาํเนินการตรรกะในโปรแกรม SCILAB มีอยูส่ามแบบตามตารางที่ 3.5 โดยท่ีผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก
การใชต้วัดาํเนินการตรรกะเป็นไปตามรูปท่ี 3.1 ตวัอยาง่ เชน่  

-->P = [%t %t %f %f] //กาหนดให้ํ  P เป็นเวกเตอร์ตรรกะ (logical vector) 

 P  = 

  T T F F   

-->Q = [%t %f %t %f] //กาหนดให้ํ  Q เป็นเวกเตอร์ตรรกะ 
 Q  = 

  T F T F   

-->P & Q   //ไดผ้ลลพัธ์เหมือนตาราง  P AND Q ในรูปท่ี 3.1 

 ans  = 

  T F F F   

ตัวดาํเนินการตรรกะ คาํอธิบาย 
& และ (AND) 

| หรือ (OR) 

~ ไม ่ (NOT) 
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-->P | Q   //ไดผ้ลลพัธ์เหมือนตาราง  P OR Q ในรูปท่ี 3.1 

 ans  = 

  T T T F   

-->~P    //ไดผ้ลลพัธ์เหมือนตาราง  NOT P ในรูปท่ี 3.1 

 ans  = 

  F F T T      

-->P + 1   //เวกเตอร์ P เปรียบเสมือนมีคาเทากบ่ ่ ั  P = [1 1 0 0] 

 ans  = 

    2.    2.    1.    1.   

-->2 * Q   //เวกเตอร์ Q เปรียบเสมือนมีคาเทากบ่ ่ ั  Q = [1 0 1 0] 

 ans  = 

    2.    0.    2.    0.   

-->P + Q   //ตวัแปรบูลีน T จะเปรียบเสมือนมีคาเทากบคา่ ่ ั ่  1  

 ans  =   //และตวัแปรบูลีน F จะเปรียบเสมือนมีคาเทากบคา่ ่ ั ่  0 

    2.    1.    1.    0.    

จะเห็นไดว้าเม่ือนาํ่ เวกเตอร์ตรรกะมาดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ (เชน่  การบวก, การลบ, การคูณ, 
และการหาร) กบคาั ่ สเกลาร์แลว้ เวกเตอร์ตรรกะสามารถท่ีจะแทนไดด้ว้ยเวกเตอร์ของคา่สเกลาร์ท่ีมี
สมาชิกเป็นคา่  0 กบคาั ่  1 โดยท่ีคา่ 0 จะใชแ้ทนขอ้ความ (statement) ท่ีเป็นเทจ็ และคา่ 1 จะใช้
แทนขอ้ความท่ีเป็นจริง (ศึกษาตวัอยางการประยกุตใ์ชง้าน่ เวกเตอร์ตรรกะเพิมเติม่ ไดใ้นบทท่ี 9)  

 นอกจากน้ีตวัดาํเนินการตรรกะยงัสามารถนาํมาใชเ้ช่ือมรวมการทดสอบความสัมพนัธ์ทาง
ตรรกะหลายๆ เง่ือนไขเขา้ดว้ยกนได ้ั โดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นไปตามลาํดบัความสาํคญัของตวัดาํเนินการ
ตางๆ ตามท่ีแสดงในตาร่ างท่ี 3.6 ตวัอยาง่ เชน่  

-->x = 1; 

-->y = 2; 

-->(x + 2 * y < 1) & (4 / 2 == 1) 

 ans  = 

  F 

-->x > 5 & y == 10  //เหมือนกบการใช้ั  (x > 5) & (y ==10) 

 ans  = 

  F       
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ตารางที ่3.6 ลาํดบัการทาํงานของตวัดาํเนินการตาง่ ๆ 

 

-->y * x < 1 | 2 + y > 5 //เหมือนกบการใช้ั  ((y*x)<1) | ((2+y)>5) 

 ans  = 

  F    

-->x + 1 >= y – 2 & 2 * x == 1  

 ans  =   //เหมือนกบการใช ้ั ((x+1)>=(y–2))&((2*x)==1) 

F 

3.3 ตวัดาํเนินการระดบับิต 
ตวัดาํเนินการระดบับิต (bit-wise operator) เป็นตวัดาํเนินการท่ีทาํงานในระดบับิต นน่ัคือเป็นการนาํ
ขอ้มูลของตวัแปรแตละตวัท่ีเกบอยใูนรูปของเลขฐานสอง่ ็ ่  (binary number) มาทาํการคาํนวณกนั 
ในโปรแกรม SCILAB ตวัดาํเนินการระดบับิตจะเป็นตวัเดียวกนกบั ั ตวัดาํเนินการตรรกะ เพียงแต่
ขอ้มูลท่ีจะนาํมาดาํเนินการในระดบับิตจะตอ้งเป็นเลขจาํนวนเตม็เทานนั มิฉะนนั่ ้ ้ แลว้โปรแกรม 
SCILAB จะไมทราบวา่ ่ ใหน้าํขอ้มูลเหลานนั่ ้ มาดาํเนินการในระดบับิต ใหพิ้จารณาตวัอยางตอไปนี่ ่ ้
จะไดเ้ขา้ใจถึงหลกัการทาํงานของตวัดาํเนินการระดบับิต 

-->x = uint8(7) //กาหนดใหต้วัแปร ํ x เป็นเลขจาํนวนเตม็ขนาด 8 บิต ท่ีมีคาเทากบคา ่ ่ ั ่ 7 

 x  = 

  7   //ไมมีจุดทศนิยมตามหลงัตวัเลข แสดงวาเป็นเลขจาํนวนเตม็่ ่  

-->y = uint8(12) //กาหนดใหต้วัแปร ํ y เป็นเลขจาํนวนเตม็ขนาด 8 บิตท่ีมีคาเทากบคา ่ ่ ั ่ 12 
 y  = 

  12 

ลาํดบัความสําคญั (priority) ตัวดาํเนินการ สัญลกัษณ์ตัวดาํเนินการ 

1 วงเลบ็ (  ) 

2 ปฏิเสธ ~ 

3 เลขคณิต +  –  *  / 

4 สมัพนัธ์ ==  < >  <=  >=  ~= 

5 ตรรกะ &  | 
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รปทีู่  3.2 ตวัอยางการดาํเนินการในระดบับิตของตวัแปร ่ x และ y  

 

-->[x|y, x&y, ~x, ~y] 

 ans  = 

  15  4  248  243   

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อการนาํคาตวัแปร ่ x และ y มาดาํเนินการในระดบับิต ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 3.2 

หมายเหตุ ถา้ตวัแปร x และ y ไมไดเ้ป็นเลขจาํนวนเต็ม ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเปรียบเสมือนกบการใช้่ ั  
ตวัดาํเนินการตรรกะ ตวัอยาง่ เชน่  

-->x = 7 

 x  = 

    7.   //ตวัแปร x เป็นเลขจาํนวนจริง (สงัเกตจาก มีจุดทศนิยมตามหลงัตวัเลข) 

-->y = 12 

 y  = 

    12.  //ตวัแปร y เป็นเลขจาํนวนจริง 

-->[x|y, x&y, ~x, ~y] 

 ans  = 

  T T F F   

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อคาแสดงความสัมพนัธ์วาเป็นจริงหรือเป็นเทจ็ ทงันีเน่ืองจากตวัแปร ่ ่ ้ ้ x และ y ไมได้่
เป็นเลขจาํนวนเตม็ สาเหตุท่ีไดผ้ลลพัธ์เป็น [T T F F] เน่ืองมาจากโปรแกรม SCILAB จะถือวา่
คาคงท่ี่ ตางๆ ท่ีนาํมาใชใ้นการทดสอบ่ หาความสัมพนัธ์จะมีคา่เป็นจริง (เทากบ ่ ั T) เสมอ เชน่  
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-->x = -1; 

-->[x|2, x&3, ~4, ~x] 

 ans  = 

  T T F F   

3.4 ตวัอย่างการคาํนวณ 
ในสวนนีจะยกตวัอยางการแกไขปัญหาโจทยท์างคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม ่ ่ ้้ SCILAB ดงัตอไปนี่ ้  

 

ตวัอย่างที่ 1   จงหาคา่ของฟังกชนั์  ( )
1

+
+

3

2

3x -x
f x = 5x-4

2x
 เม่ือ x มีคาเทากบ ่ ่ ั −3i, −3, 0, 3 

และ 3i โดยท่ี i 1= −  

วธีิทาํ คาํตอบของโจทยข์อ้นีหาไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสังดงันี้ ้่  

-->x = [-3*%i, -3, 0, 3, 3*%i]; 

-->fx = (3*x^3-x)/(2*x^2+1) + 5*x - 4 

 fx  = 

  - 4. - 15.i  - 19.  - 4.    11.  - 4. + 15.i  

นนัคือ ่ f(x) มีคาเทากบ ่ ่ ั -4-15i, -19, -4, 11, และ -4+15i เม่ือ x มีคาเทากบ ่ ่ ั −3i, −3, 0, 

3 และ 3i 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 2   จงหาคา่ของ ( )
( )22 22 222 2
−

+ −=x   

วธีิทาํ คาของ ่ x หาไดจ้าก 

-->x = 2^2^2^2 + (-2)^(2)^(-2)^(2) 

 x  = 

    131072. 
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ตวัอย่างที่ 3   จงหาคาของ ่
3 53 4 3 2

2 1
2 3 2 3
2 3 2 3

−− −

− −

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

× ×= ÷
× ×

x  

วธีิทาํ คาของ ่ x หาไดจ้าก 

-->num = ((2^3 * 3^(-4))/(2^(-2) * 3))^(-3); 

-->den = ((2^(-3) * 3^2)/(2 * 3^(-1)))^5; 

-->x = num/den 

 x  = 

    32. 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 4   จงหาคาของตั่ วแปร u และ v จากระบบสมการเชิงเส้น 

2u+3v =16  
3u-4v =41  

วธีิทาํ จดัรูปสมการทงัสองใหอ้ยใูนรูปของเมทริกซ์ ้ ่ Ax = b จากนนักจะไดว้าคาํตอบของระบบ้ ็ ่
สมการเชิงเส้นนีคือ ้ x = A-1b ในโปรแกรม SCILAB สามารถแกสมการไดด้งันี้ ้  

-->A = [2, 3;  3, -4]; 

-->b = [16; 41]; 

-->x = inv(A)*b 

 x  = 

    11. 

  - 2.     

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ u = 11 และ v = -2 เป็นคาํตอบของระบบสมการเชิงเส้นน้ี 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 5   จงหาคาของตวัแปร ่ u, v, และ w จากระบบสมการเชิงเส้น 
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u+v+w = 2 
2u-v-2w = -1  
-u+2v+2w =1  

วธีิทาํ จดัรูปสมการทงัสองใหอ้ยใูนรูปของเมทริกซ์ ้ ่ Ax = b จากนนักจะไดว้าคาํตอบของระบบ้ ็ ่
สมการเชิงเส้นนีคือ ้ x = A-1b ในโปรแกรม SCILAB สามารถแกสมการไดด้งันี้ ้  

-->A = [1, 1, 1;  2, -1, -2;  -1, 2, 2]; 

-->b = [2; -1; 1]; 

-->x = inv(A)*b 

 x  = 

    1. 

  - 1. 

    2. 

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ u = 1, v = -1, และ w = 2 เป็นคาํตอบของระบบสมการเชิงเส้นน้ี 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 6   กาหนดใหพ้หุนาม ํ 2
p = x -1  และ q = 2x+3  จงหาคาของเมทริกซ์่  

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

2

p+q p-q pq

M = p -2qp q

q p 3p+q

  

สาํหรับ x = -2 และ x = 1 + i 

วธีิทาํ คาํตอบของโจทยข์อ้นีสามารถหาไดจ้ากชุดคาํสังดงันี้ ้่  

-->x = poly(0, 'x'); 

-->p = x^2 - 1; 

-->q = 2*x + 3; 
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-->M = [p + q, p - q, p * q;  p/q, q/p, (p^2 - 2*q)/(3*p + q)] 

 M  = 

              2              2               2    3 
    2 + 2x + x   - 4 - 2x + x   - 3 - 2x + 3x + 2x 

    ----------     ----------     ---------------- 

        1              1                 1 

 

         2                                   2   4 
  - 1 + x          3 + 2x       - 5 - 4x - 2x + x 

    -----          ------         --------------- 

                        2                    2 
    3 + 2x       - 1 + x              2x + 3x 

-->y = horner(M, -2) 

 y  = 

    2.    4.         - 3. 

  - 3.  - 0.3333333    1.375 

-->y = horner(M, 1 + %i) 

 y  = 

    4. + 4.i                - 6.          - 9. + 8.i 

  - 0.0344828 + 0.4137931i  - 0.2 - 2.4i  - 1.3235294 + 1.2941176i 
 

3.5 สรปุ  
ในบทนีไดอ้ธิบายถึงลกัษณะการใชง้านของ้ ตวัดาํเนินการแบบตางๆ ไดแ้ก่ ่ ตวัดาํเนินการเลขคณิต, 

ตวัดาํเนินการสัมพนัธ์, ตวัดาํเนินการตรรกะ, และตวัดาํเนินการระดบับิต พร้อมทงัแสดงตวัอยาง้ ่
การใชง้านตวัดาํเนินการตางๆ ่ ในการแกไขปัญหาโจทยท์างคณิตศาสตร์้  เม่ือเขา้ใจถึงลกัษณะการ
ทาํงานของตวัดาํเนินการเหลานีแลว้่ ้  กจะ็ ชวยทาํให้่ สามารถนาํตวัดาํเนินการเหลานี่ ้ ไปใชใ้นการพฒันา
โปรแกรมท่ีซบัซอ้นไดอ้ยางถกูตอ้งตามท่ีตอ้งการ่  
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3.6 แบบฝึกหัดท้ายบท 
3.1 จงคาํนวณหาคาของฟังกชนั่ ์ ตอไปนี่ ้  

3.1.1) ( ) 3 2f x =3x +2x +1  เม่ือ x มีคาเทากบ ่ ่ ั −10, −5, 5, และ 10  

3.1.2) ( )
2

2 5x
2x 1

f x
x 3

+
+

=
−

 เม่ือ x มีคาเทากบ ่ ่ ั −5i, −5, 0, 5 และ 5i โดยท่ี i 1= −  

3.2 จงอธิบายลาํดบัของการดาํเนินการในการคาํนวณของสมการตอไปนี ่ ้  

3.2.1) y = 1 + 2 * 3 – 4 
3.2.2) y = 1 + 2 – 3 * 4 / 5 
3.2.3) y = 1 + 2 – 3 * 4 / 5 \ 6 ^ 7  
3.2.4) y = 1 *  2 + 3 ^ 4 \ 5 – 6 / 7  ** 8  
3.2.5) y = (1 + 2) * 3 \ 4 – 5 ^ (6 – 2) / 3 ** 4  
3.2.6) y = 1 – 2 \ (3 + 4) * 5 / (6 – 1) ** 2 – 2 ^ (3 – 1) * 2  

3.3. กาหนดให้ํ  

1 2
A

3 4
= ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

         1 2
B

2 3
−

=
−
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

        จงคาํนวณหาคาตอไปนี่ ่ ้  พร้อมทงัอธิบายผลลพัธ์ท่ีได้้  

3.3.1) 2 ^ A 

3.3.2) 2**A 

3.3.3) A*A 

3.3.4) 2 .^ A 

3.3.5) A .^ 2 
3.3.6) A .* B 
3.3.7) A .*. B 
3.3.8) A .\ B 
3.3.9) A ./ B 
3.3.10) A .^ B 
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3.4. จงแกสมการ้ เพื่อหาคาของตวัแปรทงัหมดในระบบสมการเชิงเส้น ่ ้ (linear equation system) 
ตอไปนี่ ้  

        3.4.1)   x + y     = 5 

     2x – y   = 1 

        3.4.2)   2x – 3y     = 5 

     −6x  + 9y   = −12 

3.4.3)   2x − 3y       = −5  

      −3x + 2y  = 1 

3.4.4)   x + y + z     = 6  

     x – 2y + z   = 0 

                  3x + y – 2z  = −1 

       3.4.5)   2x – 2y + z     = 1  

     – x  + y – z     = −2 

        – 2x + y – 2z  = −6 

       3.4.6)   x + 2y + 3z    = 14  

     5x  + y  – 2z   = 1 

                  2x – 3y + z    = −1 

3.5. กาหนดให้ํ  

[ ]x 1 2 3=         [ ]y 4 2 4= −  

        จงคาํนวณหาคาตอไปนี่ ่ ้  พร้อมทงัอธิบายผลลพัธ์ท่ีได้้   

3.5.1) x < y 
3.5.2) x + y >= 4 
3.5.3) x == y/2 
3.5.4) x .^ y < 5 

3.5.5) xTy < 5  โดยท่ี (.)T คือ ทรานส์โพสของเมทริกซ์แบบธรรมดา 
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3.5.6) xTy <> yTx 

3.6. กาหนดให้ํ  x = 2 และ y = 3 จงคาํนวณหาคาตอไปนี่ ่ ้  พร้อมทงัอธิบายผลลพัธ์ท่ีได้้  

3.6.1) x * y < 2 | 3 
3.6.2) x > 3 & y == 5 
3.6.3) (x + 2 * y > 3) & ~ (6 | 3 == 2) 
3.6.4) x + 1 >= y – 3 & 2 *  x == 2 
3.6.5) ~ (x > 2) & (y – 3 == 2) | x * y <= 1 

3.7. กาหนดให้ํ  x = 121 และ y = 19 เป็นเลขจาํนวนเตม็ จงคาํนวณหาคาตอไปนี่ ่ ้  พร้อมทงัอธิบาย้
ผลลพัธ์ท่ีได ้

3.7.1) x | y 

3.7.2) x & y 
3.7.3) ~ x 
3.7.4) ~ y 

3.7.5) x & y | ~ y 

 

  

  

  



 

 

บทที ่4 
ฟังก์ชันพืน้ฐานทางคณติศาสตร์ 
 
 

ในบทนีจะอธิบายถึงฟังกชนัพืนฐานทวัไป้ ้์ ่ ท่ีใชใ้นการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ เชน ฟังกชนัพืนฐาน่ ์ ้
ท่ีเกยวกบตวัเลขี่ ั , ฟังกชนัตรีโกณมิติ์ , ฟังกชนัไฮเพอร์โบลิก์ , ฟังกชนัพืนฐานท์ ้ างสถิติ รวมทงัฟังกชนั้ ์
สาํหรับการสร้างเมทริกซ์พิเศษ เพื่อใหเ้ขา้ใจถึงรูปแบบการใชง้านของฟังกชนัตางๆ ท่ีจาํเป็นสาํหรับ์ ่
การพฒันาโปรแกรม 

4.1 ฟังก์ชันพืน้ฐานทีเ่กีย่วกบัตวัเลข 
ในสวนนีจะกลาวถึงฟังกชนัพืนฐานท่ีเกยวกบตวัเลข ่ ่ ์ ี่ ั้ ้ (elementary number function) ท่ีพบมากใน
โปรแกรม SCILAB ตามท่ีแสดงในตารางท่ี 4.1 ซ่ึงมีลกัษณะการใชง้านดงัตอไปนี่ ้  

4.1.1 ฟังก์ชัน abs(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาสัมบูรณ์ ์ ่ (absolute value) ของตวัแปร x ซ่ึงแบงไดเ้ป็น่  2 กรณี คือ 
1) ถา้ตวัแปร x เป็นเลขจาํนวนจริง คาสัมบูรณ์ของตวัแปร ่ x จะมีคาเทา่ ่ กบั 

{ ≥
=

− <
x ,x 0

x
x ,x 0

 

2) ถา้ตวัแปร x เป็นเลขจาํนวนเชิงซ้อนท่ีสามารถเขียนให้อยใูนรูปของ ่ x = a + bi โดยท่ี  

ตวัแปร a และ b เป็นเลขจาํนวนจริง และ i = −1  เป็นหนวยจินตภาพ ดงันนัคาสัมบูรณ์ของ่ ่้
ตวัแปร x จะมีคาเทากบ่ ่ ั  

= +2 2
x a b  
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ตารางที ่4.1 ตวัอยางฟังกชนัพืนฐานท่ีเกยวกบตวัเลข่ ์ ี่ ั้  

 

ตวัอยางการใชง้านคาํสังนี่ ่ ้  เชน่  

-->abs([1, %i, -2, -2*%i, 3 + 4*%i])  //หาคา่ สมับูรณ์ของแตละ่ สมาชิกในเวกเตอร์ 

 ans  = 

    1.    1.    2.    2.    5.    

4.1.2 ฟังก์ชัน sqrt(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหา์ คา่รากท่ีสองของตวัแปร x เชน่  ถา้ x = y * y โดยท่ี y เป็นเลขจาํนวน
จริง ดงันนั ้ sqrt(x) = |y| ในกรณีท่ีตวัแปร x < 0 จะไดว้า่ 

= −x i x  

โดยท่ี i = −1  ตวัอยางการใชง้านฟังกชนันี่ ์ ้  เชน่  

ฟังก์ชัน คาํอธิบาย 
abs(x) หาคาสมับูรณ์ ่ (absolute value) ของตวัแปร x 

sqrt(x) หาคารากท่ีสอง่  (square root) ของตวัแปร x 
int(x) หาคาจาํนวนเตม็ของตวัแปร ่ x 
modulo(m,n) หาคาเศษท่ีเหลือการหารตวัแปร ่ n ดว้ย m  
ceil(x) หาคาจาํนวนเตม็ท่ีมีคาใกลก้บคา ่ ่ ั ่ x ไปทางคา ่ ∞ มากท่ีสุด   
floor(x) หาคาจาํนวนเตม็ท่ีมีคาใกลก้บคา ่ ่ ั ่ x ไปทางคา ่ -∞ มากท่ีสุด   
round(x) หาคาจาํนวนเตม็ท่ีมีคาใกลก้บคา ่ ่ ั ่ x มากท่ีสุด   
fix(x) หาคาจาํนวนเตม็ท่ีมีคาใกลก้บคา ่ ่ ั ่ x ไปทางคา ่ 0 มากท่ีสุด   
rat(x) ประมาณคาจาํนวนจริงใหอ้ยใูนรูปของเลขเศษสวน่ ่ ่  
sign(x) หาคาเคร่ืองหมายของตวัแปร ่ x  
roots(p) หาคา่ รากหรือคาํตอบของสมการพหุนาม p 
real(x) หาคาจาํนวนจริงของตวัแปร ่ x  
imag(x) หาคาจาํนวนจินตภาพของตวัแปร ่ x 
conj(x) หาคา่ สงัยคุของจาํนวนจาํนวเชิงซอ้นของตวัแปร x 
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-->sqrt([2, 4, -1, -4])  //หาคา่ รากท่ีสองของแตละ่ สมาชิกในเวกเตอร์ 

 ans  = 

    1.4142136    2.    i      2.i   

 สาํหรับการหาคา่ รากท่ีสองของจาํนวนเชิงซอ้น ใหแ้ทนเลขจาํนวนเชิงซอ้นดว้ยคาเชิงขวั่ ้  
(polar representation) กลาวคือถา้ตวัแปร ่ x = a + bi เป็นคาจาํนวนเชิงซอ้น่  โดยท่ี a และ b เป็น

เลขจาํนวนจริง และ i = −1  ดงันนั้ ค่าเชิงขวั้ ของตวัแปร x คือ 

θ= i
x re  

โดยท่ี = +2 2
r a b  เป็นขนาด (magnitude) และ ( )θ −= 1 b

a
tan  เป็นมุมเฟส (phase) ของเลข

จาํนวนเชิงซอ้น จากกฎของออยเ์ลอร์ (Euler’s formula) จะไดว้า่ 

( ) ( )θ θ θ= +i
e cos isin  

ฉะนนั้ ตวัแปร x สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปใหมได้่  ดงัน้ี 

( ) ( ){ }x = r cos θ +isin θ = a+bi 

ซ่ึงแสดงวา ่ ( )θ=a rcos  และ ( )θ=b rsin  ดงันนั้ รากท่ีสองของตวัแปร x สามารถหาไดจ้าก 

( )1/ 2θ 1/ 2 θ/2 θ θ
= = = +⎛ ⎞ ⎛ ⎞

⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

i i
x re r e rcos i rsin

2 2
 

ตวัอยางการคาํนวณ่  เชน่  

-->sqrt([4, -4, 3 + 4*%i, 4*%i]) 

 ans  = 

    2.    2.i    2. + i      1.4142136 + 1.4142136i   

-->sqrt([9, -9; -2*%i, 1-2*%i]) 

 ans  = 

    3.          3.i 

    1. - i      1.2720196 - 0.7861514i   
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4.1.3 ฟังก์ชัน int(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาสวนท่ีเป็นจาํนวนเตม็ ์ ่ (integer part) ของตวัแปร x ตวัอยางเ่ ชน่  

-->int([0.1, 2.9, -1.5, 2.3*%i]) 

 ans  = 

    0    2.  - 1.    2.i   

สังเกตจะพบวา่ผลลพัธ์ท่ีไดย้งัมีจุดทศนิยมตามหลงัผลลพัธ์แตละตวั ่ ซ่ึงหมายความวาผลลพัธ์ท่ีได้่
เป็นสวนท่ีเป็น่ จาํนวนเตม็ของตวัเลขแตละตวัเทานนั แตยงั่ ่ ่้ คงเป็นคาจาํนวนจริงท่ีมีความแมนยาํ่ ่
เป็นสองเทา่ 

4.1.4 ฟังก์ชัน modulo(m,n) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาเศษ์  (fraction) ท่ีไดจ้ากการหารคาของตวัแปร ่ m ดวัยคาของตวัแปร่  n 

กลาวคือ่  ถา้กาหนดให้ํ  

= +
m r

q
n n

 

โดยท่ี q คือผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหาร และ r คือเศษท่ีไดจ้ากการหาร ดงันนั้ จะไดว้า ่  

r = modulo(m,n) 

หรือสามารถหาคาเศษท่ีไดจ้ากการหารนีจาก่ ้ ความสัมพนัธ์ 

r = m – n.*int(m./n) 

ผลลพัธ์ท่ีไดส้ามารถเป็นไดท้งัจาํนวนเตม็บวก้ , จาํนวนเตม็ลบ, หรือจาํนวนเตม็ศูนย ์ทงันีขึนอยกูบ้ ้ ้ ่ ั  
คาของพารามิเตอร์ ่ m และ n ตวัอยางเชน่ ่  

-->m = [-3 -2 -1 0 1 2 3]; 

-->n = [2 2 2 2 2 2 2]; 

-->modulo(m,n) 
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 ans  = 

  - 1.    0.  - 1.    0.    1.    0.    1.    

-->r = m - n.*int(m./n)  //ไดผ้ลลพัธ์เทากบคาํสงั ่ ั ่ modulo(m,n) 
 r  = 

  - 1.    0.  - 1.    0.    1.    0.    1.   

4.1.5 ฟังก์ชัน ceil(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาจาํนวนเตม็ท่ี์ ่ มีคาใกลก้บคา ่ ั ่ x ไปทางคา่ +∞  มากท่ีสุด  ตวัอยางเชน่ ่  

-->ceil([1.9  -2.5  2.1*%i  -3.8*%i  -%inf]) 

 ans  = 

    2.  - 2.    3.i   - 3.i   -Inf   

4.1.6 ฟังก์ชัน floor(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาจาํนวนเตม็ท่ีมีคาใกลก้บคา ์ ่ ่ ั ่ x ไปทางคา ่ −∞  มากท่ีสุด  ตวัอยางเชน่ ่  

-->floor([1.9 -2.5  2.1*%i  -3.8*%i  %inf]) 

 ans  = 

    1.  - 3.    2.i   - 4.i    Inf   

4.1.7 ฟังก์ชัน round(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาจาํนวนเตม็ท่ีมีคาใกลก้บคา ์ ่ ่ ั ่ x มากท่ีสุด  ตวัอยางเชน่ ่  

-->round([1.9 -2.5  2.5  2.1*%i  -3.8*%i  %inf]) 

 ans  = 

    2.  - 3.    3.    2.i  - 4.i   Inf   

4.1.8 ฟังก์ชัน fix(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาจาํนวนเตม็ท่ีมีคาใกลก้บคา ์ ่ ่ ั ่ x ไปทางคา ่ 0 มากท่ีสุด นนัคือมีคาเทากบ่ ่ ่ ั  

fix(x) = sign(x).*floor(abs(x)) 

ตวัอยางเ่ ชน่  
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-->x = [-2.9  -1.1  1.5  3.8*%i  -5.2*%i] 

 x  = 

  - 2.9  - 1.1    1.5    3.8i  - 5.2i 

-->fix(x) 

 ans  = 

  - 2.  - 1.    1.    3.i  - 5.i 

-->sign(x).*floor(abs(x)) 

 ans  = 

- 2.  - 1.    1.    3.i  - 5.i  

4.1.9 ฟังก์ชัน rat(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการประม์ าณคาจาํนวนจริงใหอ้ยใูนรูปของเลขเศษสวน่ ่ ่  มีลกัษณะการเรียกใชง้าน
ดงัน้ี 

 

[num, den] = rat(x, [tolerance]) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์  
 x    คือ เลขจาํนวนจริงใดๆ  
 tolerance คือ คาความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับได ้่ โดยท่ีคาโดยปริยาย่ มีคาเทากบ่ ่ ั   

    1.e-6*norm(x,1)  
 num และ den  คือ เลขจาํนวนเตม็ซ่ึงเป็นผลลพัธ์ของฟังกชนันี์ ้  เม่ือ num./den จะมี 

    คาใกลเ้คียงกบคา ่ ั ่ x มากท่ีสุดในลกัษณะท่ีวา ่ abs(num./den-x) 
    <= tolerance*abs(x)  

ตวัอยาง่ การใชง้านคาํสังนี่ ้  เชน่  

-->[num, den] = rat(0.333333333)  //นนัคือ ่ 1/3 = 0.3333333... 

 den  = 

    3. 

 num  = 

    1.  

-->[num, den] = rat(%pi)     
 den  = 

    113. 
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 num  = 

    355. 

-->[355/113-%pi,  22/7-%pi]    //ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดว้ามีคาใกลเ้คียงกบคา ่ ่ ั ่ π  หรือไม่ 

 ans  =       //จะพบวา่ 355/113 มีคาใกลเ้คียงคา ่ ่ π  มากกวาคา ่ ่ 22/7 
    0.0000003    0.0012645     

-->[num, den] = rat(%pi, 1.D-12) 

 den  = 

    364913. 

 num  = 

    1146408. 

-->num/den - %pi       //คาความคลาดเคล่ือนเทากบท่ีกาหนดไว้่ ่ ั ํ  

 ans  = 

    1.611D-12    

4.1.10 ฟังก์ชัน sign(x) 
ถา้ตวัแปร x เป็นคาจาํนวนจริง ฟังกชนั่ ์  sign(x) จะมีคาดงันี่ ้  

+ >
= =

− <

⎧⎪
⎨
⎪⎩

1 ,x 0

sign(x) 0 ,x 0

1 ,x 0

 

กลาวคือฟังกชนันีจะให้ผลลพัธ์เป็นคา ่ ์ ่้ +1 ถา้ตวัแปร x มีคามากกวาศูนย์่ ่ , ให้ผลลพัธ์เป็นคา ่ 0 
ถา้ตวัแปร x มีคาเทากบศนูย์่ ่ ั , และใหผ้ลลพัธ์เป็นคา ่ -1 ถา้ตวัแปร x มีคานอ้ยกวาศนูย ์ตวัอยางเชน่ ่ ่ ่  

-->sign([-%inf  -0.01  0  0.02  %inf]) 

 ans  = 

  - 1.  - 1.    0.    1.    1.      

ในกรณีท่ีตวัแปร x เป็นคาจาํนวนเชิงซอ้น ฟังกชนันีจะใหผ้ลลพัธ์เป็น่ ์ ้  sign(x) = x./abs(x)  
ตวัอยางเชน่ ่  

-->sign([%i  -%i  3+4*%i  3-4*%i]) 

 ans  = 

    i    - i      0.6 + 0.8i    0.6 - 0.8i     
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4.1.11 ฟังก์ชัน roots(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหารากหรือคาํตอบ์ ของสมการพหุนาม โปรแกรม SCILAB สามารถรองรับ
พหุนามท่ีมีดีกรีนอ้ยกวาหรือเทากบ ่ ่ ั 100 เทานนั ตวัอยางเชน่ ่ ่้  

-->y = poly([1 3 5], 'x', 'r')  //สร้างสมการพหุนามจากคาํตอบของสมการ 

 y  = 

                 2   3 
  - 15 + 23x - 9x + x 

-->roots(y) 

 ans  = 

    1.   

    3.   

    5.   

4.1.12 ฟังก์ชัน real(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาจาํนวนจริง์ ่  (real number) ของตวัแปร x ตวัอยางเชน่ ่  

-->real([0.1, %i, -1.5 + 2*%i, 2 - %i]) 

 ans  = 

    0.1    0.  - 1.5    2.   

4.1.13 ฟังก์ชัน imag(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาจาํนวนจินตภาพ ์ ่ (imaginary number) ของตวัแปร x ตวัอยางเชน่ ่  

-->imag([0.1, %i, -1.5 + 2*%i, 2 - %i]) 

 ans  = 

    0.    1.    2.  - 1.     

4.1.14 ฟังก์ชัน conj(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการทาํสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น ์ (complex conjugate) ของตวัแปร x ตวัอยางเชน่ ่  

-->conj([0.1, %i, -1.5+2*%i, 2-%i]) 

 ans  = 

    0.1  - i    - 1.5 - 2.i    2. + i     
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ตารางที ่4.2 ตวัอยาง่ ฟังกชนัเลขชีกาลงั์ ํ้ และลอการิทึม 

 

 
 

4.2 ฟังก์ชันเลขช้ีกาํลงัและลอการิทมึ  
ในสวนนีจะกลาวถึงฟังกชนั่ ่ ์้ เลขชีกาลงั้ ํ และลอการิทึม (exponential and logarithm functions) 

ตามท่ีแสดงในตารางท่ี 4.2 ซ่ึงมีลกัษณะการใชง้านดงัตอไป่ น้ี 

4.2.1 ฟังก์ชัน exp(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  ex (e = 2.7182818) ตวัอยางเชน่ ่  

-->[exp(1) %e] 

 ans  = 

    2.7182818    2.7182818    

-->x = log([1, %e, 10,  20]); 

-->exp(x) 

 ans  = 

    1.    2.7182818    10.    20.       

สาํหรับการหาคาฟังกชั่ ์ นเลขชีกาลงั้ ํ ของเลขจาํนวนเชิงซอ้น x = a + bi โดยท่ี a และ b เป็นเลข

จาํนวนจริง และ i = −1  สามารถทาํไดด้งัน้ี 

( ) ( ){ } ( ) ( )+= = = + = +a bi a bi a a a
exp(x) e e e e cos b isin b e cos b ie sin b  

ตวัอยางเชน่ ่  

-->exp([1-%i  3+4*%i]) 

 ans  = 

    1.4686939 - 2.2873553i  - 13.128783 - 15.200784i     

ฟังก์ชัน คาํอธิบาย 
exp(x) หาคา่  ex  ของตวัแปร x 
log(x) หาคา่  log ฐาน e  ของตวัแปร x 
log2(x) หาคา่  log ฐาน 2 ของตวัแปร x 
log10(x) หาคา่  log ฐาน 10 ของตวัแปร x 
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4.2.2 ฟังก์ชัน log(x) 
คาอินเวอร์ส่  (inverse) ของฟังกชนั์ เลขชีกาลงั้ ํ กคือ็  ฟังกชนั์ ลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm) 

หรือคา่ log ฐาน e กลาวคือถา้ ่ y = log(x) ดงันนั ้ x = exp(y) = ey   ตวัอยางเชน่ ่  

-->log([1, %e, 10, 20, 100]) 

 ans  = 

    0.    1.    2.3025851    2.9957323    4.6051702   

เชนเดียวกนการหาคาฟังกชนัลอการิทึมธรรมชาติของเลขจาํนวนเชิงซอ้น ่ ั ่ ์ x = a + bi สามารถทาํ
ไดด้งัน้ี 

( ) ( ) ( ) ( )θ θ θ= = + = +i i
log(x) log re log r log e log r i  

โดยท่ี = +2 2
r a b  เป็นขนาด และ ( )θ −= 1 b

a
tan  เป็นมุมของ x ตวัอยางเชน่ ่  

-->log([1+2*%i,  3-4*%i]) 

 ans  = 

    0.8047190 + 1.1071487i    1.6094379 - 0.9272952i      

4.2.3 ฟังก์ชัน log2(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  log ฐาน 2 ของคา่ x  ตวัอยางเชน่ ่  

-->log2([1, 2, 4, 8]) 

 ans  = 

    0.    1.    2.    3.    

4.2.4 ฟังก์ชัน log10(x) 
เป็นฟังกชนั์ ท่ีใชใ้นการหาคา่ log ฐาน 10 ของคา่ x  ตวัอยางเชน่ ่  

-->log10([1, 2, 10, 20, 100]) 

 ans  = 

    0.    0.30103    1.    1.30103    2.    
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α

β

 
รปที ู่ 4.1 สามเหล่ียมมุมฉาก          

สาํหรับฟังกชนัลอการิทึ์ มท่ีมีฐานอ่ืนๆ กสามารถหาคาไดโ้ดย็ ่ อาศยัความสัมพนัธ์ดงัน้ี 

( ) ( )
( )

a
x

a

log y
log y =

log x
 

นนัคือ ่ log ของจาํนวน y ท่ีมีฐาน x มีคาเทากบ ่ ่ ั log ของจาํนวน y ท่ีมีฐาน a หารดว้ย log ของ
จาํนวน x ท่ีมีฐาน a โดยท่ี a เป็นเลขจาํนวนเตม็บวกใดๆ ตวัอยางเชน ถา้ตอ้งการหาคา ่ ่ ่ log ของ 
81 ท่ีมีฐาน 3 กสามารถทาํไดด้ั็ งน้ี 

-->y = [log(81)/log(3), log2(81)/log2(3), log10(81)/log10(3)] 

 y  = 

    4.    4.    4.     

ซ่ึงใหผ้ลลพัธ์เทากบ  ่ ั ( ) ( ) ( ) 4= =× ×4
3 3 3log 81 = log 3 4 log 1 =43  

4.3 ฟังก์ชันตรีโกณมิต ิ
ฟังกชนัตรีโกณมิติ์  (trigonometric function) ประกอบไปดว้ย 6 ฟังกชนั์  ไดแ้ก ่ sine, cosine, 

tangent, secant, cosecant, และ cotangent โดยทวัไปแลว้ฟังกชนัตรีโกณมิติเหลานีสามารถท่ีจะ่ ์ ่ ้
ถกูกาหนดในรูปของมุมและความยาวของดา้นตางๆ ของรูปสามเหล่ียมมุมฉากตามท่ีแสดงในรูปท่ี ํ ่ 4.1 
โดยท่ี c จะถกูเรียกวาดา้นตรงขา้มมุมฉาก ่ (hypotenuse) ถา้พิจารณาท่ีมุม α (alpha) ดา้น b จะถกู
เรียกวาดา้นประชิดมุม่  และดา้น a จะถกูเรียกวา่ดา้นตรงขา้มมุม จากรูปท่ี 4.1 จะไดค้วามสัมพนัธ์
ของฟังกชนัตรีโกณมิติ์ ตางๆ ่ ดงัน้ี 
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( ) a
sin α

c
=    ( ) ( )

1 c
cosec α

sin α a
= =   

( ) b
cos α

c
=    ( ) ( )

1 c
sec α

cos α b
= =   

( ) ( )
( )

sin α a
tan α

cos α b
= =   ( ) ( )

1 b
cot α

tan α a
= =   

ในการใชง้านฟังกชนัตรีโกณมิติ์  คามุมท่ีใชห้รือท่ีไดรั้บจากฟังกชนัทางตรีโกณมิติจะตอ้ง่ ์
มีหนวยเป็นเรเดียน่ 21 (radian) ในกรณีท่ีตอ้งการใชค้ามุมเป็นหนวยองศา ่ ่ (degree) กสามารถทาํได้็
โดยใชค้วามสัมพนัธ์ท่ีวา ่ π = 180º ในทางกลบักนัถา้ตอ้งการทราบวาคามุมเทาใดท่ีทาํให้ได้่ ่ ่  
ผลลพัธ์เป็นคาของฟังกชนัตรีโกณมิตินนักสามารถทาํไดโ้ดยใชฟั้งกชนัตรีโกณมิติ่ ์ ็ ์้ ผกผนั (inverse 

trigonometric function) ซ่ึงประกอบไปดว้ย 6 ฟังกชนั์  ไดแ้ก ่ arcsine, arccosine, arctangent, 

arcsecant, arccosecant, และ arccotangent โดยมีความสัมพนัธ์กบฟังกชนัตรีโกณมิติั ์ ดงัตอไปนี่ ้  

 ถา้ ( )y sin α=  จะไดว้า่ ( ) ( )1α sin y arcsine y−= =   

 ถา้ ( )y cos α=   จะไดว้า ่  ( ) ( )1α cos y arccosine y−= =  

 ถา้ ( )y tan α=   จะไดว้า ่  ( ) ( )1α tan y arctangent y−= =  

โปรแกรม SCILAB ไดเ้ตรียมคาํสังพืนฐานสาํหรับฟังกชนัตรีโกณมิติ่ ้ ์ และฟังกชนัตรีโกณมิติ์ ผกผนัไว้
ตามท่ีแสดงในตารางท่ี 4.3 ซ่ึงแตละฟังกชนัมีลกัษณะการใชง้านดงั่ ์ ตอไป่ น้ี 

4.3.1 ฟังก์ชัน sin(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  sine ของคา ่ x โดยท่ี x คือมุมท่ีมีหนวยเป็นเรเ่ ดียน ตวัอยางเชน่ ่  

-->y = sin([0, 1, %pi/2, %pi]) 

 y  = 

    0.    0.8414710    1.    1.225D-16    

                                                                                 
21 คาอตัราสวนระหวาง่ ่ ่ ความยาวสวนโคง้ของวงกลมตอความยาวของรัศมีของวงกลม่ ่  
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ตารางที ่4.3 ฟังกชนัตรีโกณมิติ์ และฟังกชนัตรีโกณมิติ์ ผกผนั 

ฟังก์ชัน คาํอธิบาย 
sin(x) หาคา่  sine ของตวัแปร x 
cos(x) หาคา่  cosine ของตวัแปร x 
tan(x) หาคา่  tangent ของตวัแปร x 
asin(y) หาคา่  sine inverse ของตวัแปร y 
acos(y) หาคา่  cosine inverse ของตวัแปร y 
atan(y) หาคา่  tangent inverse ของตวัแปร y 

สังเกตจะพบวาคาสุดทา้ยมีคานอ้ยมากหรือสามารถประมาณไดเ้ทากบคาศนูย์่ ่ ่ ่ ั ่  (ใชค้าํสัง ่ clean ชวย่
ในการปัดคาได้่ ) ซ่ึงจะทาํใหส้อดคลอ้งกบหลกัความจริงท่ีวา ั ่ sin(180º) = 0 ตามท่ีตอ้งการ 

4.3.2 ฟังก์ชัน cos(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  cosine ของคา่ x โดยท่ี x คือมุมท่ีมีหนวยเป็นเรเดียน่  ตวัอยางเชน่ ่  

-->y = clean(cos([0, 1, %pi/2, %pi])) 

 y  = 

    1.    0.5403023    0.  - 1.  

4.3.3 ฟังก์ชัน tan(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  tangent ของคา ่ x โดยท่ี x คือมุมท่ีมีหนวยเป็นเรเดียน่  ตวัอยางเชน่ ่  

-->y = tan([0, 1, %pi/2, %pi]) 

 y  = 

    0.    1.5574077    1.633D+16  - 1.225D-16    

4.3.4 ฟังก์ชัน asin(y) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  arcsine(y) นนัคือถา้่  y = sin(x) จะไดว้า ่ x = asin(y) โดยท่ี y 

จะมีคาอยรูะหวางคา่ ่ ่ ่  -1 ถึง 1 และ x คือผลลพัธ์ท่ีไดซ่ึ้งจะเป็นมุมท่ีมีคาอยู่ ร่ะหวาง ่ –π/2 ถึง π/2 

เรเดียน ตวัอยางเชน่ ่  
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-->y = sin([0, 1, %pi/2, -%pi/2]); 

-->x = asin(y) 

 ans  = 

    0.    1.    1.5707963   - 1.5707963   

4.3.5 ฟังก์ชัน acos(y) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  arccosine(y) นนัคือถา้่  y = cos(x) จะไดว้า ่ x = acos(y) โดยท่ี 
y จะมีคาอยรูะหวางคา ่ ่ ่ ่ -1 ถึง 1 และ x คือผลลพัธ์ท่ีไดซ่ึ้งจะเป็นมุมท่ีมีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 0 ถึง π 
เรเดียน ตวัอยางเช่ ่น 

-->y = cos([0,  1,  %pi/2,  %pi]); 

-->x = acos(y) 

 ans  = 

    0.    1.    1.5707963    3.1415927   

4.3.6 ฟังก์ชัน atan(y) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  arctangent(y) นนัคือถา้่  y = tan(x) จะไดว้า ่ x = atan(y) 

โดยท่ี y เป็นจาํนวนจริงใดๆ  และ x คือผลลพัธ์ท่ีไดซ่ึ้งจะเป็นมุมท่ีมีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ –π/2 ถึง π/2 
เรเดียน ตวัอยางเชน่ ่  

-->y = tan([0, 1, %pi/2, -%pi/2]); 

-->x = atan(y) 

 ans  = 

    0.    1.    1.5707963   - 1.5707963   

นอกจากนีคาํสัง ้ ่ atan ยงัสามารถเรียกใชง้านในอีกลกัษณะหน่ึงไดคื้อ atan(y, x)ซ่ึงใชใ้น
การหาคา่ arctangent (หรือคาอินเวอร์ส่ ของ tangent) ของคา่ y หารดว้ยคา่  x  ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะ
เป็นมุมท่ีมีคาอยรูะหวาง่ ่ ่  –π ถึง π เรเดียน โดยจะขึนอยกูบเคร่ืองหมายของตวัแปร ้ ่ ั y และ x เชน่  

-->x = [1, %i, -1, -%i]; 

-->phase = atan(imag(x), real(x)) 

 phase  = 

    0.    1.5707963    3.1415927  - 1.5707963   
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สาํหรับคาตรีโกณมิติอ่ืนๆ ไดแ้ก ่ ่ secant, cosecant, cotangent, arcsecant, arccosecant, 
และ arccotangent สามารถคาํนวณหาไดโ้ดยการดดัแปลงจากฟังกชนัท่ีโปรแกรม ์ SCILAB มีอยู่
แลว้ ตามท่ีอธิบายไวข้า้งตน้ 

4.4 ฟังก์ชันไฮเพอร์โบลกิ 
ฟังกชนัไฮเพอร์โบลิก ์ (hyperbolic function) เป็นฟังกชนัท่ีเป็นผลมาจากการรวมกนของฟังกชนั์ ั ์
ลอการิทึมธรรมชาติ ex ประกอบดว้ย 6 ฟังกชนั์  คือ hyperbolic sine (sinh), hyperbolic cosine 
(cosh), hyperbolic tangent (tanh), hyperbolic secant (sech), hyperbolic cosecant (csch), 
และ hyperbolic cotangent (coth) ซ่ึงมีรูปแบบดงัน้ี 

( )
x xe e

sinh x
2

−−
=   ( ) ( )

1
csch x

sinh x
=  

( )
x xe e

cosh x
2

−+
=   ( ) ( )

1
sech x

cosh x
=  

( )
x x

x x
e e

tanh x
e e

−

−
−

=
+

  ( ) ( )
1

coth x
tanh x

=  

ในทาํนองเดียวกนคาอินเวอร์สของฟังกชนัไฮั ่ ์ เพอร์โบลิก (หรือเรียกวา่ฟังกชนัไฮเพอร์โบลิก์ ผกผนั) 
เหลานี่ ้ กสามารถหา็ ไดโ้ดยใชค้วามสัมพนัธ์ดงัน้ี 

ถา้ ( )y sinh x=  จะไดว้า ่  ( ) ( )1x sinh y asinh y−= =   

ถา้ ( )y cosh x=   จะไดว้า่ ( ) ( )1x cosh y acosh y−= =  

ถา้ ( )y tanh x=  จะไดว้า่ ( ) ( )1x tanh y atanh y−= =  

โปรแกรม SCILAB ไดเ้ตรียมคาํสังพืนฐานสาํหรับฟังกชนัไฮเพอร์โบลิก่ ้ ์ และฟังกชนัไฮเพอร์โบลิก์  
ผกผนัไวต้ามท่ีแสดงในตารางท่ี 4.4 ซ่ึงแตละฟังกชนัมีลกัษณะการใชง้านดงัตอไปนี่ ์ ่ ้  
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ตารางที ่4.4 ฟังกชนัไฮเพอร์โบลิก์ และฟังกชนัไฮเพอร์โบลิก์ ผกผนั 

ฟังก์ชัน คาํอธิบาย 
sinh(x) ใชห้าคา่  hyperbolic sine ของตวัแปร x 
cosh(x) ใชห้าคา่  hyperbolic cosine ของตวัแปร x 
tanh(x) ใชห้าคา่  hyperbolic tangent ของตวัแปร x 
asinh(y) ใชห้าคา่  hyperbolic sine inverse ของตวัแปร y 
acosh(y) ใชห้าคา่  hyperbolic cosine inverse ของตวัแปร y 
atanh(y) ใชห้าคา่  hyperbolic tangent inverse ของตวัแปร y 

4.4.1 ฟังก์ชัน sinh(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  hyperbolic sine ของคา่ x ตวัอยางเชน่ ่  

-->y = sinh([0, 1, -1]) 

 y  = 

    0.    1.1752012  - 1.1752012   

4.4.2 ฟังก์ชัน cosh(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  hyperbolic cosine ของคา่ x ตวัอยางเชน่ ่  

-->y = cosh([0, 1, -1]) 

 y  = 

    1.    1.5430806    1.5430806   

4.4.3 ฟังก์ชัน tanh(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่  hyperbolic tangent ของคา่ x ตวัอยางเชน่ ่  

-->y = tanh([0, 1, -1]) 

 y  = 

    0.    0.7615942  - 0.7615942   
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4.4.4 ฟังก์ชัน asinh(y) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาอินเวอร์สของ์ ่  hyperbolic sine ของ y ซ่ึงมีคาเทากบ่ ่ ั   

( )2
asinh(y) = ln y+ y +1  

เม่ือ ln(x) คือฟังกชนัลอการิทึมธรรมชาติของจาํนวน ์ x ตวัอยางเชน่ ่  

-->y = sinh([0, 1, -1]); 

-->x = asinh(y) 

 x  = 

    0.    1.  - 1.   

-->z = log(y + sqrt(y.^2 + 1)) //มีคาเทากบการใชค้าํสงั ่ ่ ั ่ asinh 

 z  = 

    0.    1.  - 1.   

4.4.5 ฟังก์ชัน acosh(y) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาอินเวอร์สของ์ ่  hyperbolic cosine ของคา่ y ซ่ึงมีคาเทากบ่ ่ ั   

( )2
acosh(y) = ln y+ y -1  

โดยท่ีคา่ y ≥ 1 และผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นคาสัมบูรณ์เสมอ ตวัอยางเชน่ ่ ่  

-->y = cosh([0, 1, -1]); 

-->x = acosh(y) 

 x  = 

    0.    1.    1.    //ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นคาสมับูรณ์่   

-->z = log(y + sqrt(y.^2 - 1)) //มีคาเทากบการใชค้าํสงั ่ ่ ั ่ acosh 

 z  = 

    0.    1.    1.         
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4.4.6 ฟังก์ชัน atanh(y) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการ์ หาคาอินเวอร์สของ่  hyperbolic tangent ของคา่ y ซ่ึงมีคาเทากบ่ ่ ั   

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1 1+y
atanh(y) = ln

2 1-y
     สาํหรับ y <1  

ตวัอยาง่ เชน่  

-->y = tanh([0, 1, -1]); 

-->x = atanh(y) 

 x  = 

    0.    1.  - 1.   

-->z = 0.5*log((1 + y)./(1 - y)) //มีคาเทากบการใชค้าํสงั ่ ่ ั ่ atanh 
 z  = 

    0.    1.  - 1.   

สาํหรับคา่ของฟังกชนั์ ไฮเพอร์โบลิกและฟังกชนั์ ไฮเพอร์โบลิกผกผนัอ่ืนๆ กสามารถ็ ท่ีจะคาํนวณหา
ไดโ้ดยการดดัแปลงจากฟังกชนัท่ีโปรแกรม ์ SCILAB มีอยแูลว้่  ตามท่ีอธิบายไวข้า้งตน้ 

4.5 ฟังก์ชันพืน้ฐานทางสถติิ 
โปรแกรม SCILAB ไดเ้ตรียมฟังกชนัจาํนวนมากสาํหรับใชง้านทางดา้นสถิติ์  ตารางท่ี 4.5 แสดง
ตวัอยางฟังกชนัพืนฐานสาํหรับใชง้านทาง่ ์ ้ ดา้นสถิติ ซ่ึงแตละฟังกชนัมีลกัษณะการใชง้านดงันี่ ์ ้   

4.5.1 ฟังก์ชัน min(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้์ นการหาคาตํ่าสุด ่ (minimum) ของตวัเลขทงัหมด้ ภายในตวัแปร x ดงัแสดงใน
ตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

-->x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2] 

 x  = 

    1.    2.    3.    4.   

    0.    1.    5.    3.   

    2.    6.    1.    2. 
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ตารางที ่4.5 ตวัอยางฟังกชนัพืนฐานทางสถิติ่ ์ ้  

ฟังก์ชัน คาํอธิบาย 
min(x) หาคาตํ่าสุด ่ (minimum) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 
max(x) หาคาสูงสุด ่ (maximum) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 
mean(x) หาคาเฉล่ีย ่ (mean) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x (ถือเป็นคาเฉล่ียเลขคณิต่ ) 
median(x) หาคามธัยฐาน ่ (median) ของตวัเลขทงัหมดในตั้ วแปร x 
stdev(x) หาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ่ (standard deviation) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร้  x 
sum(x) หาคาผลบวกของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ่ ้ x 
cumsum(x) หาคาผลบวกสะสม ่ (cumulative sum) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 
prod(x) หาคาผลคูณของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ่ ้ x 
cumprod(x) หาคาผลคูณสะสม ่ (cumulative product) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 
sort(x) เรียงลาํดบัตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x จากคามากไปหาคานอ้ย่ ่  

histplot(n,x) 
วาดรูปฮิสโตแกรม (histogram) ของคาทงัหมดในเวกเตอร์ ่ ้ x เป็นจาํนวน n 
ชวงระหวางคาตํ่าสุดและคาสูงสุดของเวกเตอร์่ ่ ่ ่  x 

variance(x) หาคาความแปรปรวน ่ (variance) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 
geomean(x)    หาคาเฉล่ีย่ เรขา (geometric mean) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 
harmean(x) หาคาเฉล่ีย่ ฮาร์มอนิก (harmonic mean) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 
nfreq(x)   หาความถ่ี (frequency) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 
    

-->min(x)   //หาคา่ ต ํ่าสุดของตวัเลขทงัหมดในเมทริกซ์ ้ x 

 ans  = 

    0. 

-->min(x, 'r')  //หาคา่ ต ํ่าสุดของตวัเลขทงัหมดในแตละแถวของเมทริกซ์ ้ ่ x 

 ans  = 

    0.    1.    1.    2.   

-->min(x, 'c')  //หาคา่ ต ํ่าสุดของตวัเลขทงัหมดในแต้ ่ละแนวตั้งของเมทริกซ์ x 
 ans  = 

    1.   

    0.   

    1.   

นอกจากน้ีฟังกชนั์  min ยงัมีลกัษณะการใชง้านแบบอ่ืนอีก ลองศึกษาไดจ้ากคาํสัง ่ help  
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4.5.2 ฟังก์ชัน max(x) 
ฟังกชนันีมีรูปแบบการใชเ้หมือนกบฟังกชนั ์ ั ์้ min ทุกประการ เพียงแตจะใหค้าสูงสุด่ ่  (maximum) 
แทนคาตํ่่ าสุด ตวัอยางเชน่ ่  

--> x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2]; 

-->max(x)   //หาคา่ สูงสุดของตวัเลขทงัหมดในเมทริกซ์ ้ x 

 ans  = 

    6. 

-->max(x, 'r')  \//หาคา่ สูงสุดของตวัเลขทงัหมดในแตละแถวของเมทริกซ์ ้ ่ x 

 ans  = 

    2.    6.    5.    4.   

-->max(x, 'c')  //หาคา่ สูงสุดของตวัเลขทงัหมดในแตละ้ ่ แนวตงั้ ของเมทริกซ์ x 
 ans  = 

    4.   

    5.   

    6.       

4.5.3 ฟังก์ชัน mean(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาเฉล่ีย์ ่ เลขคณิต (arithmetic mean) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 

สมมติวา่ x = [x1 x2 … xN] มีสมาชิกทงัหมด้  N ตวั ดงันนั้ คาเฉ่ ล่ียเลขคณิต am หาไดจ้าก 

=∑
N

1 2 N
i

i=1

x +x +…+x1
am = x

N N
 

ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2]; 

-->mean(x)   //หาคา่ เฉล่ียของตวัเลขทงัหมดในเมทริกซ์ ้ x 

 ans  = 

    2.5 

-->mean(x, 'r')  //หาคา่ เฉล่ียของตวัเลขทงัหมดในแตละแถวของเมทริกซ์ ้ ่ x 
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 ans  = 

    1.    3.    3.    3.   

-->mean(x, 'c')  //หาคา่ เฉล่ียของตวัเลขทงัหมดในแตละ้ ่ แนวตงั้ ของเมทริกซ์ x 
 ans  = 

    2.5    

    2.25   

    2.75   

4.5.4 ฟังก์ชัน median(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคามธัยฐาน์ ่  (median) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2]; 

-->median(x)   //หาคา่ มธัยฐานของตวัเลขทงัหมดในเมทริกซ์ ้ x 

 ans  = 

    2. 

-->median(x, 'r')   //หาคา่ มธัยฐานของตวัเลขทงัหมดในแตละแถวของเมทริกซ์ ้ ่ x 

 ans  = 

    1.    2.    3.    3.   

-->median(x, 'c')   //หาคา่ มธัยฐานของตวัเลขทงัห้ มดในแตละ่ แนวตงั้ ของเมทริกซ์ x 
 ans  = 

    2.5   

    2.    

    2.    

4.5.5 ฟังก์ชัน stdev(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ์ ่ (standard deviation) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร้  
x ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2]; 

-->stdev(x)  //หาคา่ เบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัเลขทงัหมดในเมทริกซ์ ้ x 

 ans  = 

    1.7837652 
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-->stdev(x, 'r') //หาคา่ เบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัเลขทงัหมดในแตละแถวของเมทริกซ์ ้ ่ x 

 ans  = 

    1.    2.6457513    2.    1.   

-->stdev(x, 'c') //หาคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัเลขทงัหมดในแตละ่ ่้ แนวตั้งของเมทริกซ์ x 
 ans  = 

    1.2909944   

    2.2173558   

    2.2173558   

4.5.6 ฟังก์ชัน sum(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาผลบวกของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร์ ่ ้  x ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2]; 

-->sum(x)   //หาคา่ ผลบวกของตวัเลขทงัหมดในเมทริกซ์ ้ x 

 ans  = 

    30. 

-->sum(x, 'r')  //หาคา่ ผลบวกของตวัเลขทงัหมดในแตละแถวของเมทริกซ์ ้ ่ x 

 ans  = 

    3.    9.    9.    9.   

-->sum(x, 'c')  //หาคา่ ผลบวกของตวัเลขทงัหมดในแตละ้ ่ แนวตงั้ ของเมทริกซ์ x 
 ans  = 

    10.   

    9.    

    11.   

4.5.7 ฟังก์ชัน cumsum(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาผลบวกสะสม ์ ่ (cumulative sum) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 

ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2]; 

-->cumsum(x)  //หาคา่ ผลบวกสะสมของตวัเลขทงัหมดในเมทริกซ์ ้ x 
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 ans  = 

    1.    5.     15.    25.   

    1.    6.     20.    28.   

    3.    12.    21.    30.   

-->cumsum(x, 'r')              //หาคา่ ผลบวกสะสมของตวัเลขทงัหมดในแตละแถวของเมทริกซ์ ้ ่ x 

 ans  = 

    1.    2.    3.    4.   

    1.    3.    8.    7.   

    3.    9.    9.    9.   

-->cumsum(x, 'c')                   //หาคา่ ผลบวกสะสมของตวัเลขทงัหมดในแตละ้ ่ แนวตงั้ ของเมทริกซ์ x 
 ans  = 

    1.    3.    6.    10.   

    0.    1.    6.    9.    

    2.    8.    9.    11.   

4.5.8 ฟังก์ชัน prod(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาผลคูณของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร์ ่ ้  x ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2]; 

-->prod(x)   //หาคา่ ผลคูณตวัเลขทงัหมดในเมทริกซ์ ้ x 

 ans  = 

    0. 

-->prod(x, 'r')  //หาคา่ ผลคูณของตวัเลขทงัหมดในแตละแถวของเมทริกซ์ ้ ่ x 

 ans  = 

    0.    12.    15.    24.   

-->prod(x, 'c')  //หาคา่ ผลคูณของตวัเลขทงัหมดในแตละ้ ่ แนวตงั้ ของเมทริกซ์ x 
 ans  = 

    24.   

    0.    

    24.      

4.5.9 ฟังก์ชัน cumprod(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาผลคูณสะสม ์ ่ (cumulative product) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 

ตวัอยางเชน่ ่  
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-->x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2]; 

-->cumprod(x)   //หาคา่ ผลคูณสะสมตวัเลขทงัหมดในเมทริ้ กซ์ x 
 ans  = 

    1.    0.    0.    0.   

    0.    0.    0.    0.   

    0.    0.    0.    0.   

-->cumprod(x, 'r')  //หาคา่ ผลคูณสะสมของตวัเลขทงัหมดในแตละแถวของเมทริกซ์ ้ ่ x 

 ans  = 

    1.    2.     3.     4.    

    0.    2.     15.    12.   

    0.    12.    15.    24.   

-->cumprod(x, 'c')  //หาคา่ ผลคูณสะสมของตวัเลขทงัหมดในแตละ้ ่ แนวตงั้ ของเมทริกซ์ x 
 ans  = 

    1.    2.     6.     24.   

    0.    0.     0.     0.    

    2.    12.    12.    24.   

4.5.10 ฟังก์ชัน sort(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการเรียงลาํดบัตวัเลขทั์ ้งหมดในตวัแปร x จากคามากไปหาคานอ้ยตวัอยางเชน่ ่ ่ ่  

-->x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2]; 

-->sort(x)   //เรียงลาํดบัตวัเลขทงัหมดในเมทริกซ์ ้ x โดยผลลพัธ์ท่ีได ้

 ans  =   //จะเรียงจากบนลงลาง และจากซา้ยไปขวา่  

    6.    3.    2.    1.   

    5.    3.    2.    1.   

    4.    2.    1.    0.   

-->sort(x, 'r')  //เรียงลาํดบัตวัเลขทงัหมดในแตละแถวของเมทริกซ์ ้ ่ x 

 ans  = 

    2.    6.    5.    4.   

    1.    2.    3.    3.   

    0.    1.    1.    2.   

-->sort(x, 'c')  //เรียงลาํดบัตวัเลขทงัหมดในแตละ้ ่ แนวตงั้ ของเมทริกซ์ x 
 ans  = 
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    4.    3.    2.    1.   

    5.    3.    1.    0.   

    6.    2.    2.    1.      

ถา้ตอ้งการเรียงลาํดบัขอ้มูลแบบอ่ืนๆ เชน่  เรียงลาํดบัจากคานอ้ยไปหาคามาก กสามารถทาํไดโ้ดย่ ่ ็
ใชค้าํสัง่  gsort ซ่ึงมีลกัษณะการใชง้านหลายรูปแบบ (ศึกษารายละเอียดในคาํสัง ่ help)  

4.5.11 ฟังก์ชัน histplot(n,x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการวาดรูปฮิสโตแกรม์  (histogram) ของคาทงัหมดในเวกเตอร์ ่ ้ x เป็นจาํนวน n 
ชวงระหวางคาตํ่าสุดและคาสูงสุดของเวกเตอร์ ่ ่ ่ ่ x ตวัอยางเชน่ ่  

-->d = rand(1, 10000, 'normal'); 

-->subplot(1,2,1);  histplot(10, d);  //รูปท่ี 4.1 ดา้นซา้ย 

-->subplot(1,2,2);  histplot(20, d);  //รูปท่ี 4.1 ดา้นขวา 

คาํสังแรกจะทาํการสร้างจาํนวนสุม ่ ่ (random number) จาํนวน 10000 ตวั (บรรจุไวใ้นเวกเตอร์
ขนาด 1×10000) โดยมีลกัษณะการแจกแจงปรกติ (normal distribution) หรือการแจกแจงแบบ
เกาส์เซียน (Gaussian distribution) นนัคือมีคาเฉล่ีย่ ่  (mean) เทากบคา ่ ั ่ 0 และมีคาความแปรปรวน ่
(variance) เทากบคา ่ ั ่ 1 จากนนักทาํการวาดรูปฮิสโตแกรมของจาํนวนสุมทงัหมดโดยแบงขอ้มูล้ ้็ ่ ่
เป็น 10 ชวง ่ (รูปท่ี 4.1 ดา้นซา้ย) และแบงขอ้มูลเป็น ่ 20 ชวง ่ (รูปท่ี 4.1 ดา้นขวา) ดูรายละเอียดของ
การสร้างจาํนวนสุมโดยใชค้าํสัง ่ ่ rand ในหวัขอ้ท่ี 4.6.4  

4.5.12 ฟังก์ชัน variance(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคา์ ่ ความแปรปรวน (variance) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร้  x เชน่  

-->x = [1 2 3 4; 0 1 5 3; 2 6 1 2]; 

-->variance(x) 

 ans  = 

    3.1818182 

 



                           

 

114 

  

รปที ู่ 4.1 ตวัอยา่งรูปฮิสโตแกรม  

 

-->variance(x, 'r')  

 ans  = 

    1.    7.    4.    1. 

-->variance(x, 'c') 

 ans  = 

    1.6666667 

    4.9166667 

    4.9166667 

4.5.13 ฟังก์ชัน geomean(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาเฉล่ีย์ ่ เรขาคณิต (geometric mean) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 

สมมติวา่ x = [x1 x2 … xN] มีสมาชิกทงัหมด ้ N ตวั ดงันนั้ คาเฉล่ีย่ เรขาคณิต gm หาไดจ้าก 

∑
N

NN
i 1 2 N

i=1

gm = x = x ×x ×…×x  

ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = [2 4 6]; 

-->gm = geomean(x) 
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 gm  = 

    4. 

-->gm = (2*4*8)^(1/3)  //มีคาเทากบการใชค้าํสงั่ ่ ั ่  geomean(x)  

 gm  = 

    4.     

4.5.14 ฟังก์ชัน harmean(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใชใ้นการหาคาเฉล่ีย์ ่ ฮาร์มอนิก (harmonic mean) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x 

สมมติวา่ x = [x1 x2 … xN] มีสมาชิกทงัหมด ้ N ตวั ดงันนั้ คาเฉล่ีย่ ฮาร์มอนิก hm หาไดจ้าก 

∑ ∑
N N

i i
i=1 i=1

1 N
hm = =

1
x x

N

 

ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = [2 4 8]; 

-->hm = harmean(x) 

 hm  = 

    3.4285714 

-->hm = 3/(1/2 + 1/4 + 1/8) //มีคาเทากบการใชค้าํสงั่ ่ ั ่  harmean(x) 

 hm  = 

    3.4285714   

4.5.15 ฟังก์ชัน nfreq(x) 
เป็นฟังกชนัท่ีใช้์ ในการหาความถ่ี (frequency) ของตวัเลขทงัหมดในตวัแปร ้ x ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = [2 8 0 3 7 6 8 7 9 7] 

 x  = 

    2.    8.    0.    3.    7.    6.    8.    7.    9.    7. 

-->m = nfreq(x) 

 m  = 
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    2.    1. 

    8.    2.    //บอกวามีเลข ่ 8 อย ู่2 ตวั 

    0.    1. 

    3.    1. 

    7.    3.    //บอกวามีเลข ่ 7 อย ู่3 ตวั 
    6.    1. 

    9.    1.  

ผลลพัธ์ท่ีไดบ้อกใหท้ราบวาเวกเตอร์ ่ x มีเลข 8 อย ู่2 ตวั, เลข 7 อย ู่3 ตวั, และตวัเลขท่ีเหลือมีอยู่
อยางละ ่ 1 ตวั 

 นอกจากน้ีโปรแกรม SCILAB ยงัมีฟังกชนั์ ทางสถิติท่ีนาสนใจอีกจาํนวนมากในไลบรารี ่
statslib ซ่ึงสามารถเรียกดูไดด้งัน้ี 

-->statslib 

 statslib  = 

 Functions files location :SCI\macros\statistics\ 

 center    correl    cmoment   covar     ftest     ftuneq    geomean 

 harmean   iqr       mvvacov   meanf     mvcorrel  moment    mean 

 median    msd       mad       nfreq     nanmeanf  nand2mean 

 nansum    nanmean   nancumsum           nanstdev  nanmin 

 nanmedian           nanmax    perctl    pca       quart     regress 

 strange   samplef   sample    samwr     st_deviation        stdev 

 stdevf    trimmean  thrownan  tabul     variance  variancef 

 wcenter   

ตวัอยาง่ ฟังกชนัท่ีนาสนใจ ์ ่ เชน่   

 perctl  ทาํหนา้ท่ีคาํนวณหาเปอร์เซ็นไทล ์(percentile) 
 quart ทาํหนา้ท่ีคาํนวณหาควอร์ไทล ์(quartile) 
 correl ทาํหนา้ท่ีคาํนวณหาคาสหสัมพนัธ์ ่ (correlation) 
 covar  ทาํหนา้ท่ีคาํนวณหาคา่ความแปรปรวนรวมเกยว่ ี่  (covariance)  
 moment ทาํหนา้ท่ีคาํนวณหาคา่โมเมนต ์(moment) 
 msd ทาํหนา้ท่ีคาํนวณหาคาเบ่ียงเบนกาลงัสองเฉล่ีย ่ ํ (mean squared deviation) 

สาํหรับผูส้นใจสามารถศึกษารายละเอียดเพิมเติมของฟังกชนัทางสถิติตางๆ ไดจ้ากคาํสัง ่ ์ ่ ่ help 
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ตารางที ่4.6 ตวัอยาง่ เมทริกซ์พิเศษในโปรแกรม SCILAB 

คาํส่ัง คาํอธิบาย 
eye เมทริกซ์เอกลกัษณ์ (identity matrix) 
ones เมทริกซ์คาหน่ึง่  (one matrix) 
zeros เมทริกซ์คาศูนย์่  (zero matrix) 
rand เมทริกซ์สุม่  (random matrix) 
diag เมทริกซ์ทแยงมุม (diagonal matrix) 
tril เมทริกซ์สามเหล่ียมดา้นลาง่  (lower triangular matrix) 
triu เมทริกซ์สามเหล่ียมดา้นบน (upper triangular matrix) 
testmatrix เมทริกซ์รูปแบบพิเศษ 
toeplitz เมทริกซ์ Toeplitz (toeplitz matrix) 
spones เมทริกซ์มากเลขศนูย ์(sparse matrix) 
sylm เมทริกซ์ Sylvester (Sylvester matrix) 

4.6 เมทริกซ์พเิศษ 
ในการประยกุตใ์ชง้านเมทริกซ์บางครัง้ มีความจาํเป็นตอ้งสร้างเมทริกซ์ท่ีมีคาเฉพาะหรือมีรูปแบบท่ี่
เป็นมาตรฐาน เชน่  ตอ้งการสร้างเมทริกซ์ท่ีมีคาเป็นหน่ึงทงัหมดขนาด ่ ้ m×n โดยท่ี m และ n มีคามา่ ก 
ถา้สร้างเมทริกซ์นีโดยการพิมพค์าแตละคาเขา้ไปตามท่ีไดอ้ธิบายไวใ้นหวัขอ้ท่ีผานมา อาจจะทาํให้้ ่ ่ ่ ่
เสียเวลามากและอาจเกดขอ้ผดิพลาดไดง้าย  ิ ่ ดงันนัโปรแกรม ้ SCILAB จึงไดเ้ตรียมฟังกชนัพืนฐาน์ ้
สาํหรับสร้างเมทริกซ์พิเศษหลายรูปแบบขึนมาไวใ้ชง้าน้ ตามตารางท่ี 4.6 ในสวนนีจะ่ ้ อธิบายเฉพาะ
เมทริกซ์พิเศษท่ีใชบ้อยดงัตอไปนี่ ่ ้  (ผูส้นใจสามารถศึกษารายละเอียดลกัษณะการใชง้านคาํสั่งเหลานี่ ้
เพิมเติมไดจ้ากคาํสัง ่ ่ help) 

4.6.1 เมทริกซ์เอกลกัษณ์ 
เมทริกซ์เอกลกัษณ์ (identity matrix) คือเมทริกซ์ท่ีมีสมาชิกท่ีมีคา่เป็นคา่ 1 ปรากฎอยูเ่ฉพาะใน
แนวเส้นทแยงมุมหลกั (main diagonal) สวน่ สมาชิกท่ีตาํแหนงอ่ืนๆ จะมีคาเป็นคา ่ ่ ่ 0 คุณสมบติั
ของเมทริกซ์เอกลกัษณ์แบบจตุัรัส (เมทริกซ์ท่ีมีจาํนวนแถวเทากบจาํนวน่ ั แนวตงั้ ) คือเม่ือคูณเมทริกซ์
ใดดว้ยเมทริกซ์เอกลกัษณ์แบบจตุัรัสแลว้ ผลลพัธ์ท่ีไดก้คือเมทริกซ์เดิมนนั็ ้  ในโปรแกรม SCILAB 
การสร้างเมทริกซ์เอกลกัษณ์ทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ eye เชน่    
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-->A = eye(3)   //สร้างเมทริกซ์เอกลกัษณ์ท่ีมีขนาดเทากบคาสเกลาร์ ่ ั ่  

    1.       //นนัคือเมทริกซ์ขนาด ่ 1×1 

-->A = eye(3,3)  //สร้างเมทริกซ์เอกลกัษณ์ท่ีมีขนาด 3×3 

 A  = 

    1.    0.    0.   

    0.    1.    0.   

    0.    0.    1.   

-->B = [1 2; 3 4];   

-->C = eye(B)   //สร้างเมทริกซ์เอกลกัษณ์ขนาดเทาเมทริกซ์ ่ B 

 C  = 

    1.    0.   

    0.    1.   

-->B*eye(B)   //ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อเมทริกซ์ B 
 ans  = 

    1.    2.   

    3.    4.     

-->A = eye(3,4)  //เมทริกซ์เอกลกัษณ์ไมจาํเป็นตอ้งเป็นเมทริกซ์จตุัรัส่ กได้็  
 A  = 

    1.    0.    0.    0.   

    0.    1.    0.    0.   

    0.    0.    1.    0.     

4.6.2 เมทริกซ์ค่าหน่ึง 
เมทริกซ์คาหน่ึง่  (one matrix) เป็นเมทริกซ์ท่ีสมาชิกทุกตวัในเมทริกซ์มีคาเป็นคา ่ ่ 1 การสร้างเมทริกซ์
คาหน่ึง่ ในโปรแกรม SCILAB สามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ ones ตวัอยาง่ เชน่  

-->A = ones(2, 3)  //สร้างเมทริกซ์คาหน่ึง่ ขนาด 2 แถวและ 3 แนวตงั้  
 A  = 

    1.    1.    1.   

    1.    1.    1.     

-->A = ones(1:3)  //สร้างเมทริกซ์คาหน่ึง่ ขนาด 1 แถวและ 3 แนวตงั้  
 A  = 

    1.    1.    1.   
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-->v = [1 2 3 4];    

-->A = ones(v)   //สร้างเมทริกซ์คาหน่ึง่ ขนาดเท่ากบเวกเตอร์ ั v 

 ans  = 

    1.    1.    1.    1.    

4.6.3 เมทริกซ์ค่าศนย์ู  
เมทริกซ์คาศนูย์่  (zero matrix) เป็นเมทริกซ์ท่ีสมาชิกทุกตวัในเมทริกซ์มีคาเป็นคา ่ ่ 0 มีลกัษณะการ
ทาํงานเหมือนกบัเมทริกซ์คาหน่ึง่ ทุกประการ การสร้างเมทริกซ์คาศนูย์่ ในโปรแกรม SCILAB สามารถ
ทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ zeros เชน่  

-->A = zeros(2, 3)  

 A  = 

    0.    0.    0.   

    0.    0.    0.   

4.6.4 เมทริกซ์ส่มุ  
เมทริกซ์สุม่  (random matrix) เป็นเมทริกซ์ท่ีมีสมาชิกเป็นจาํนวนสุม่  (random number) การสร้าง
เมทริกซ์สุม่ ในโปรแกรม SCILAB สามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสั่ง rand ซ่ึงมีลกัษณะการเรียกใชง้าน
หลายรูปแบบ ดงัน้ี 

 

rand(m1, m2, ..., [key]) 

rand(X, [key]) 

 

โดยท่ีพารามิเตอร์ 
 mi   คือ เลขจาํนวนเตม็บวก (เม่ือ i = 1,2,3,...) ใชก้าหนดขนาดของเมทริกซ์ํ  

   สุมท่ีจะสร้างขึนมา เชน ่ ่้ rand(m1, m2) หมายถึงสร้างเมทริกซ์สุมขนาด ่ m1 
   แนวนอน และ m2 แนวตงั้  

 X   คือ เมทริกซ์ใดๆ (นนัคือสังใหส้ร้าง่ ่ เมทริกซ์สุม่ ขนาดเทากบเมทริกซ์ ่ ั X) 
 key  เป็นตวัเลือกท่ีกาหนดลกัษณะการแจกแจง ํ (distribution) ของจาํนวนสุมท่ี่ สร้าง 

   กลาว่ คือ ถา้ 
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o key = "uniform" จาํนวนสุมท่ีสร้างขึนมาจะ่ ้ มีลกัษณะการแจกแจงเอกรูปมีคาอยู่ ่
ระหวาง่  0 ถึง 1 (เป็นคาโดยปริยาย่ )   

o key = "normal" จาํนวนสุม่ ท่ีสร้างขึนมาจะมีลกัษณะ้ การแจกแจงปรกติ (หรือแบบ
เกาส์เซียน) ท่ีมีคาเฉล่ียเทากบ่ ่ ั คา่ 0 และมีคาความแปรปรวน่ 22 (varaince) เทากบ่ ั คา่ 1 

ตวัอยางการใชง้านของคาํสังนี่ ่ ้  เชน ่  

-->X = rand(2, 4, 'uniform')  //สร้างเมทริกซ์สุม่ ขนาด 2×4 

 X  = 

    0.3095371    0.9706916    0.0204748    0.3490364    

    0.6762972    0.5441797    0.8941365    0.1105365    

-->rand('normal')  //กาหนดใหล้กัษณะการํ แจกแจงของจาํนวนสุม่ เป็นแบบปรกติ 

-->rand('info') //ตรวจสอบดูวา่ ณ ตอนน้ี คาํสงั ่ rand ใชล้กัษณะการแจกแจงแบบไหน 
 ans  = 

 normal 

-->Y = rand(X, 'normal')   //สร้างเมทริกซ์สุม่ ขนาดเทาเมทริกซ์ ่ X 

 Y  = 

  - 0.2870145    0.9632817  - 0.9390319  - 0.4596412    

  - 0.3563124    0.3714145    1.7104345     0.5145099     

โดยทว่ัไปเม่ือเปิดใชง้านโปรแกรม SCILAB แตละครัง สถานะของตวักาเนิด่ ํ้ จาํนวนสุม่  (random 

generator) จะถูกกาหนดใหอ้ยใูนสถานะตงัตน้ใหมทุกครัง ดงันนัการใชค้าํสัง ํ ่ ่้ ้ ้ ่ rand(X) เพื่อสร้าง
เมทริกซ์สุม่ ในครังแรก้ ท่ีเปิดโปรแกรม SCILAB จะไดผ้ลลพัธ์เป็นคาเดิมทุกครัง่ ้  ถา้ตอ้งการเปล่ียน
สถานะตงัตน้ใหมใหก้บตวักาเนิด้ ่ ั ํ จาํนวนสุม่ กสามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง็ ่  

 

rand('seed', n) 
 

ซ่ึงเป็นคาํสังท่ี่ ใชก้าหนดสถานะตงัตน้ของตวักาเนิดํ ํ้ จาํนวนสุม่ ใหมี้คาเทากบคา ่ ่ ั ่ n (คาโด่ ยปริยาย คือ 
n = 0 สาํหรับการเรียกใชค้าํสัง ่ rand ครังแรก้ ) หากตอ้งการทราบวาสถานะ่ ตงัตน้ของตวักาเนิด้ ํ
จาํนวนสุม่  ณ ขณะนนัมีคาเทาใดก้ ่ ่ ส็ามารถตรวจสอบดูไดจ้ากการใชค้าํสัง่  rand('seed') เชน่  
                                                                                 
22 คาความแปรปรวน มีคาเทากบคาเบ่ียงเบนมาตรฐานยกกาลงัสอง่ ่ ่ ั ่ ํ  
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-->rand('seed') 

 ans  = 

    1.473D+09 

เมทริกซ์สุม่ มีประโยชน์มากโดยเฉพาะอยา่งยงิในทางวศิวกรรมไฟฟ้าส่ือสาร ่ เน่ืองจากสัญญาณใน
ระบบส่ือสารดิจิทลัสวน่ ใหญ่จะเป็นสัญญาณสุมท่ีมีลกัษณะการแจกแจงเป็น่ แบบเกาส์เซียน ดงันนั้
สัญญาณท่ีตอ้งการสามารถท่ีจะถูกสร้างขึนได้้ จากเมทริกซ์สุม่ น้ี 

 นอกจากนีถา้ตอ้งการสร้างเมทริกซ์สุมท่ีมี้ ่ ลกัษณะการแจกแจงแบบอื่นๆ เชน ่ การแจกแจง
ทวนิาม (binomial distribution), การแจกแจงเรขาคณิต (geometric distribution), การแจกแจง
เอกรูป (uniform distribution), การแจกแจงไคกาลงัสองํ  (chi-square distribution), การแจกแจง
แกมมา (gamma distribution), การแจกแจงปัวซง (Poisson distribution) และการแจกแจง
มาร์คอฟ (Markov distribution) เป็นตน้ กสามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ็ ่ grand ตวัอยาง่ เชน่  (ศึกษา
รายละเอียดรูปแบบการเรียกใชง้านคาํสัง ่ grand ไดจ้ากคาํสัง ่ help) 

-->Y = grand(2, 8, 'uin', 1, 9) //สร้างเมทริกซ์สุมขนาด ่ 2×8 ของเลขจาํนวนเตม็ระหวาง่  

 Y  =     //คา ่ 1 ถึง 9 โดยมีลกัษณะการแจกแจงเอกรูป 

    5.    1.    9.    6.    3.    7.    1.    2. 

    7.    8.    1.    7.    6.    8.    8.    9. 

-->Y = grand(3, 5, 'unf', -0.5, 1.5) //สร้างเมทริกซ์สุมขนาด ่ 3×5 ของเลขจาํนวนจริงระหวาง่  

 Y  =     //คา ่ -0.5 ถึง 1.5 โดยมีลกัษณะการแจกแจงเอกรูป 

    0.4010832    1.325155     1.3266747    0.5063800    0.5766849 

    0.9409869  - 0.0420461    0.6165375    1.1516339    0.5931839 

  - 0.3323572    0.5109970  - 0.1952440    0.4249484    1.4922694    

4.6.5 เมทริกซ์ทแยงมมุ   
เมทริกซ์ทแยงมุม (diagonal matrix) เป็นเมทริกซ์ท่ีมีสมาชิกท่ีมีคา่ตามท่ีกาหนดเฉพาะํ ในแนวเส้น
ทแยงมุมหลกั สวน่ สมาชิกท่ีตาํแหนงอ่ืนๆ จะมีคาเป็นคา ่ ่ ่ 0 ในโปรแกรม SCILAB สามารถสร้าง
เมทริกซ์ทแยงมุมไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ diag ซ่ึงมีลกัษณะการใชง้านหลายรูปแบบ ดงัน้ี 

 

diag(vm, [k]) 
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 ถา้พารามิเตอร์ vm เป็นเวกเตอร์ของคาท่ีจะแสดงในแนวเส้นทแยงมุม สวนคาพารา่ ่ ่ มิเตอร์ k 
จะเป็นตวับอกวาเป็น่ แนวเส้นทแยงมุมไหน นนัคือถา้ ่  
o k < 0 หมายถึง เส้นทแยงมุมลาํดบัท่ี |k| ท่ีอยใูตเ้ส้นทแยงมุม่ หลกั 
o k = 0  หมายถึง เส้นทแยงมุมหลกั (เป็นคาโดยปริยาย่ ) 
o k > 0  หมายถึง เส้นทแยงมุมลาํดบัท่ี k ท่ีอยเูหนือเส้นทแยงมุม่ หลกั  

ตวัอยางการใชง้าน่ คาํสังนี่ ้  เชน่  

-->diag([1 2 3])       //คา ่ 1, 2, และ 3 อยท่ีูเส้นทแยงมุมหลกั่  

 ans  = 

    1.    0.    0.   

    0.    2.    0.   

    0.    0.    3.   

-->diag([1 2 3], 1)      //คา่  1, 2, และ 3 จะอยูเ่หนือเส้นทแยงมุมหลกัหน่ึงลาํดบั 
 ans  = 

    0.    1.    0.    0.   

    0.    0.    2.    0.   

    0.    0.    0.    3.   

    0.    0.    0.    0.   

-->diag([1 2 3], -2)      //คา ่ 1, 2, และ 3 จะอยูใ่ตเ้ส้นทแยงมุมหลกัสองลาํดบั 
 ans  = 

    0.    0.    0.    0.    0.   

    0.    0.    0.    0.    0.   

    1.    0.    0.    0.    0.   

    0.    2.    0.    0.    0.   

    0.    0.    3.    0.    0.     

 ถา้พารามิเตอร์ vm เป็นเมทริกซ์ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นเวกเตอร์แนวตงั้ ท่ีมีสมาชิกเป็นคาท่ีอยใูน่ ่
แนวเส้นทแยงมุมลาํดบัท่ี |k| ของเมทริกซ์ vm  ตวัอยางการใชง้านคาํสัง่ ่  เชน่  

-->A = [1 2 3 4; 5 6 7 8; 9 10 11 12]   

 A  = 

    1.    2.      3.      4.     

    5.    6.      7.      8.     

    9.    10.    11.     12.     
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-->y = diag(A)   

 y  = 

    1.     

    6.     

    11.   

-->z = diag(A, 2) 

 z  = 

    3.   

    8.   

4.6.6 เมทริกซ์สามเหลีย่มด้านล่าง  
เมทริกซ์สามเหล่ียมดา้นลาง ่ (lower triangular matrix) สามารถสร้างไดโ้ดยใชค้าํสัง่  tril(X, k) 
ซ่ึงเป็นฟังกชนัท่ีใช้์ ในการสร้างเมทริกซ์ใหมท่ีมีขนาดเทากบเมทริกซ์ ่ ่ ั X โดยจะดึงเฉพาะสมาชิกใน
บริเวณสามเหล่ียมดา้นลางของเมทริกซ์่  X มาใส สวน่ ่ สมาชิกในตาํแหนง่ อ่ืนๆ จะมีคาเป็นคา่ ่  0 
สาํหรับพารามิเตอร์ k จะเป็นตวับอกวาใหเ้ริมดึง่ ่ ขอ้มูลในแนวเส้นทแยงมุมไหน กลาวคือมีลกัษณะ่
การใชง้านเหมือนพารามิเตอร์ k ท่ีใชใ้นเมทริกซ์ทแยงมุม นนัคือ ่ k = 0 หมายถึงแนวเส้นทแยงมุม
หลกั (เป็นคาโดยปริยาย่ ) ลองศึกษาการใชง้านคาํสัง ่ tril จากตวัอยาง่ ตอไป่ นีจะไดเ้ขา้ใจลกัษณะ้
การใชง้านของคาํสัง ่ tril มากขึน้  

-->A = [1 2 3 4; 5 6 7 8; 9 10 11 12];  

-->B = tril(A)     //ดึงสมาชิกทงัหมดท่ีอยใูนแนวตงัแตเส้นทแยงมุมหลกัลงมา้ ้่ ่   

 B  =       //ของเมทริกซ์ A มาสร้างเป็นเมทริกซ์ B 

    1.    0.      0.      0.   

    5.    6.      0.      0.   

    9.    10.    11.      0.   

-->C = tril(A, 2)     //ดึงสมาชิกทงัหมดท่ีอยใูนแนวตงัแตเส้นทแยงมุมท่ีอยเูหนือ ้ ้่ ่ ่  

 C  =               //เส้นทแยงมุมหลกัขึนไปสองลาํดบัลงมา้  

    1.    2.      3.      0.     

    5.    6.      7.      8.     

    9.    10.    11.     12.     

-->D = tril(A, -1)         //ดึงสมาชิกทงัหมดท่ีอยใูนแนวตงัแตเส้นทแยงมุมท่ีอยใูต้้ ้่ ่ ่  
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 D  =     //เส้นทแยงมุมหลกัขึนไปหน่ึงลาํดบัลงมา้  

    0.    0.      0.    0.   

    5.    0.      0.    0.   

    9.    10.     0.    0.   

4.6.7 เมทริกซ์สามเหลีย่มด้านบน 
เมทริกซ์สามเหล่ียมดา้นบน (upper triangular matrix) สามารถสร้างไดโ้ดยใชค้าํสัง่  triu(X, k) 
ซ่ึงเป็นฟังกชนัท่ีใช้์ ในการสร้างเมทริกซ์ใหมท่ีมีขนาดเทากบเมทริกซ์ ่ ่ ั X โดยจะดึงเฉพาะสมาชิกใน
บริเวณสามเหล่ียมดา้นบนของเมทริกซ์ X มาใส สวน่ ่ สมาชิกอ่ืนๆ จะมีคาเป็นคา ่ ่ 0 คาํสังนีมีรูปแบบ่ ้
การใชง้านเหมือนกบัคาํสัง่  tril(X, k) ทุกประการ เพียงแตผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นเมทริกซ์สามเหล่ียม่
ดา้นบน ตวัอยางเชน่ ่  

-->A = [1 2 3 4; 5 6 7 8; 9 10 11 12]; 

-->triu(A) 

 ans  = 

    1.    2.    3.      4.     

    0.    6.    7.      8.     

    0.    0.    11.    12.     

-->triu(A, 2) 

 ans  = 

    0.    0.    3.    4.   

    0.    0.    0.    8.   

    0.    0.    0.    0.   

-->triu(A, -1) 

 ans  = 

    1.    2.     3.     4.    

    5.    6.     7.     8.    

    0.    10.    11.    12.     

4.6.8 เมทริกซ์รปแบบพเิศษู  
เมทริกซ์รูปแบบพิเศษ ไดแ้ก ่ เมทริกซ์กล (magic matrix), อินเวอร์สของเมทริกซ์ฮิลเบิร์ต (Hilbert 

matrix), และเมทริกซ์ Franck โดยเมทริกซ์เหลานีสามารถสร้างได้่ ้ จากการใชค้าํสัง่  testmatrix 
ซ่ึงมีรูปแบบการเรียกใชง้านดงัน้ี 
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testmatrix('matrix_name', n) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์ matrix_name มีได ้3 รูปแบบ คือ 

1) magi  สร้างเมทริกซ์จตุัรัสขนาด n×n ท่ีมีผลรวมของตวัเลขจาํนวนเตม็ในแนวนอน, 

    แนวตงั้ , และแนวเส้นทแยงมุม เทากน่ ั  
2) frk  สร้างเมทริกซ์ Franck 

3) hilb สร้างอินเวอร์สของเมทริกซ์ฮิลเบิร์ตขนาด n×n โดยท่ีสมาชิกแถวท่ี i และแนวตงั้  
   ท่ี j ของเมทริกซ์ฮิลเบิร์ตมีคาเทากบ ่ ่ ั H(i,j) = 1/(i+j-1)  

ตวัอยางการใชง้านคาํสังนี่ ่ ้  เชน่  

-->n = 3; 

-->testmatrix('magi', n)  //สร้างเมทริกซ์กล 

 ans  = 

    8.    1.    6.    //ผลรวมของตวัเลขจาํนวนเตม็ในแนวนอน, แนวตงั้ ,  

    3.    5.    7.    //และแนวเส้นทแยงมุม มีคา่ เทาก่ บั 15 
    4.    9.    2.   

-->testmatrix('hilt', n)  //สร้างอินเวอร์ของเมทริกซ์ฮิลเบิร์ต 
 ans  = 

    9.   - 36.     30.    

  - 36.    192.  - 180.   

    30.  - 180.    180.   

-->inv(testmatrix('hilt', n)) //สร้างเมทริกซ์ฮิลเบิร์ต 
 ans  = 

    1.           0.5          0.3333333   

    0.5          0.3333333    0.25        

    0.3333333    0.25         0.2      

4.7 ตวัอย่างการคาํนวณ 
ในสวนนีจะยกตวัอยางการแกไขปัญหาโจทยท์างคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม ่ ่ ้้ SCILAB ดงัตอไปนี่ ้  
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ตวัอย่างที่ 1   จงหาคา่ของฟังกชนั์  ( ) ( ) ( )2
f x = sin θ sec θ  เม่ือ θ = 0, π/8, และ π/4 

วธีิทาํ คาํตอบของโจทยข์อ้นีหาไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสังดงันี้ ้่  

-->theta = [0, %pi/8, %pi/4]; 

-->fx = (sin(theta).^2) ./ cos(theta) 

 fx  = 

    0.    0.1585127    0.7071068   

นนัคือ ่ f(x) มีคาเทา่ ่ กบ ั 0, 0.1585127, และ 0.7071068 เม่ือ θ = 0, π/8, และ π/4 เรเดียน 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 2   จงหาคาของ ่ ( ) ( ) ( )( )= 10f x tan x +log cosh x  เม่ือ x = 0, 0.5, และ 1 

วธีิทาํ คาของ ่ x หาไดจ้าก 

-->x = [0 0.5 1]; 

-->fx = sqrt(tan(x)) + log10(cosh(x)) 

 fx  = 

    0.    0.7912879    1.43635    

ดงันนั ้ f(x) มีคาเทากบ ่ ่ ั 0, 0.7912879, และ 1.43635 เม่ือ x = 0, 0.5, และ 1 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 3   กาหนดให ้ํ ( )osin x+20 =0.8  จงหาคาของ ่ ( )o
cot 70 -x  

วธีิทาํ จากท่ีโจทยก์าหนดจะไดว้าํ ่  

( )( ) ( )-1 o -1
0.8sin sin x+20 = sin  

( )
( ) π

−

o

-1

o
0.8

20
x = sin

180
     เรเดียน 
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ใชโ้ปรแกรม SCILAB หาคา ่ x ไดด้งัน้ี 

-->x = asin(0.8) - 20*%pi/180 

 x  = 

    0.5782294     //หน่วยเป็นเรเดียน 

จากนนั้ แทนคา ่ x ลงใน ( ) ( )
1

=o

otan 70 -x
cot 70 -x  จะไดผ้ลลพัธ์เทากบ่ ั  

-->y = 1/tan((70*%pi/180) - x)  //แปลง o
70  ใหมี้หนวยเป็นเรเดียน่  

 y  = 

    1.3333333  

นนัคือ่ ถา้ ( )osin x+20 =0.8  แลว้จะไดว้า่ ( )o
=

4
cot 70 -x 1.3333333 =

3
 

 

 
 

ตวัอย่างที่ 4   จงหาคา ่ θ ท่ีทาํใหส้มการ ( ) ( ) ( )3 2
- -4 +4 = 0cos θ cos θ cos θ  

วธีิทาํ กาหนดให ้ํ ( )x = cos θ  จะไดว้า ่ +3 2
- -4x 4 = 0x x  ดงันนัคาํตอบของสมการนีหา้ ้

ไดจ้าก 

-->x = poly(0, 'x'); 

-->y = x^3 - x^2 - 4*x + 4; 

-->x = roots(y) 

 x  = 

    1. 

    2. 

  - 2.   

เน่ืองจาก ( )x = cos θ  ดงันนัคา้ ่  θ สามารถหาไดจ้ากคาํสั่ง ( )θ = acos x  ดงัน้ี 

-->theta = acos(x) 

 theta  = 

    0 

    1.3169579i 

    3.1415927 - 1.3169579i 
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-->y = clean(cos(theta ).^3 - cos(theta ).^2 - 4*cos(theta ) + 4) 

 y  = 

    0 

    0 

    0 

คาํตอบของสมการคือ θ = 0, 1.3169579i, และ 3.1415927-1.3169579i 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 5   กาหนดใหค้ะแนนสอบวชิาํ การส่ือสารดิจิทลัของนกัศึกษาจาํนวน 30 คนมีดงัน้ี (จาก
คะแนนเตม็ 100 คะแนน) 

68 45 93 76 80 85 78 85 88 90 
50 55 65 68 70 90 75 82 67 45 
88 90 64 78 75 59 60 73 78 65 

จงหาคาตอไปนี่ ่ ้  

1) คาคะแนนตํ่าสุดขอ่ งนกัศึกษาในหอ้ง และมีนกัศึกษากคนท่ีไดค้ะแนนตํ่าสุดี่  
2) คาเฉล่ีย่ เลขคณิต, คาเฉล่ีย่ เรขาคณิต, และคาเฉล่ีย่ ฮาร์มอนิก ของคะแนนในหอ้ง 
3) จงเรียงลาํดบัคะแนนของนกัศึกษาในหอ้งจากคามากไป่ หาคานอ้ย่  

วธีิทาํ     การแกปัญหา้ โจทยข์อ้น้ีใหเ้ริมตน้จากการนาํขอ้มูล่ คะแนนสอบของนกัศึกษาจาํนวน 30 คน 
มาจดัใหอ้ยใูนรูปของเวกเตอร์่ ดงัน้ี 

-->x = [68 45 93 76 80 85 78 85 88 90 ... 

-->     50 55 65 68 70 90 75 82 67 45 ... 

-->     88 90 64 78 75 59 60 73 78 65];    

-->      

จากนนั้ กสามารถหาคาํตอบท่ีตอ้งการไดด้งัตอไปนี็ ่ ้  

1) คะแนนตํ่าสุดและจาํนวนนกัศึกษาท่ีไดค้ะแนนตํ่าสุด สามารถหาไดจ้าก 

-->xmin = min(x)   //หาคะแนนตํ่าสุด 
 xmin  = 

    45. 
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-->index = find(x == xmin) //หาตาํแหนง่ ของขอ้มูลท่ีมีคาเทากบ่ ่ ั คะแนนตํ่าสุด 
 index  = 

    2.    20. 

-->Nmin = length(index)  //หาจาํนวนนกัศึกษาท่ีไดค้ะแนนตํ่าสุด 
 Nmin  = 

    2.   

นัน่คือคะแนนตํ่าสุดมีคาเทากบ ่ ่ ั 45 และมีนกัศึกษาจาํนวน 2 คนท่ีไดค้ะแนนตํ่าสุด 

2) คาเฉล่ีย่ เลขคณิต, คาเฉล่ีย่ เรขาคณิต, และคาเฉล่ีย่ ฮาร์มอนิก สามารถหาไดจ้าก 

-->am = mean(x) 

 am  = 

    72.833333 

-->gm = geomean(x) 

 gm  = 

    71.501303 

-->hm = harmean(x) 

 hm  = 

    70.047351   

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ คาเฉล่ีย่ เลขคณิตมีคาเทากบ ่ ่ ั 72.833333, คาเฉล่ีย่ เรขาคณิตมีคาเทากบ ่ ่ ั  
   71.501303, และคาเฉล่ีย่ ฮาร์มอนิกมีคาเทากบ ่ ่ ั 70.047351 

3) จงเรียงลาํดบัคะแนนของนกัศึกษาในหอ้งจากคามากไป่ หาคานอ้ย่  สามารถหาไดจ้าก 

-->MaxToMin = sort(x) 

 MaxToMin  = 

         column 1 to 9 

    93.    90.    90.    90.    88.    88.    85.    85.    82. 

         column 10 to 18 

    80.    78.    78.    78.    76.    75.    75.    73.    70. 

         column 19 to 27 

    68.    68.    67.    65.    65.    64.    60.    59.    55. 

         column 28 to 30 

    50.    45.    45. 
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4.8 สรปุ  
ในบทนีไดอ้ธิบายถึงฟังกชนัพืนฐานท่ีใชส้าํหรับการคาํนวณทางคณิตศาสตร์้ ้์  เชน ่ ฟังกชนัพืนฐานท่ี์ ้
เกยวกบตวัเลขี่ ั , ฟังกชนัตรีโกณมิติ์ , ฟังกชนัไฮเพอร์โบลิก์ , และฟังกชนัพืนฐานทางสถิติ เป็นตน้ ์ ้
ซ่ึงเป็นประโยชน์มากในการแกไขปัญหาทางวศิวกรรมและวทิยาศาสตร์ ้ โดยเม่ือเขา้ใจถึงรูปแบบ
การใชง้านของฟังกชนัตางๆ แลว้์ ่  กจะทาํให้็ สามารถพฒันาโปรแกรมท่ีมีการคาํนวณท่ีซบัซอ้นได ้
นอกจากฟังกชนัท่ีกลาวมาในบทนี์ ่ ้  โปรแกรม SCILAB ยงัไดเ้ตรียมฟังกชนัอ่ืนๆ อีก์ จาํนวนมากท่ี
ใชใ้นการคาํนวณเฉพาะทาง สาํหรับผูส้นใจสามารถศึกษารายละเอียดเพิมเติมได้่ จากคาํสัง ่ help 

4.9 แบบฝึกหัดท้ายบท 
4.1 จงคาํนวณหาคาของฟังกชนั ่ ์ f(x) ตอไปนี่ ้  เม่ือ x = −2, 0, 2, −2i, และ 2i 

4.1.1) ( )3
10f(x) x 2x log 3x 5= − + −  

4.1.2) ( )
x x

x 3
e

e e
f(x) 3e log

2

−
+ +

= +
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

4.1.3) ( ) ( ) ( )3xf 4cosh x 3cosh x= −  

4.2 กาหนดใหต้วัแปรํ  x เป็นเลขจาํนวนจริง จงพิสูจน์วา่ 

4.2.1) ( ) ( ) ( )alog x log x /log a=  

4.2.2) ( ) ( ) ( )a a alog xy log x log y= +  

4.2.3) ( ) ( )y
a alog x ylog x=  

4.3 กาหนดใหต้วัแปรํ  x เป็นเลขจาํนวนจริง จงพิสูจน์วา่ 

4.3.1) ( ) ( ) ( )sin 2x 2sin x cos x=  

4.3.2) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2cos 2x cos x sin x 1 2sin x 2cos x 1= − = − = −  

4.3.3) ( ) ( )
( )2

2tan x
tan 2x

1 tan x
=

−
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4.3.4) ( ) ( ) ( )3sin 3x 3sin x 4sin x= −  

4.3.5) ( ) ( ) ( )3cos 3x 4cos x 3cos x= −  

4.3.6) ( ) ( ) ( )
( )

3

2

3tan x tan x
tan 3x

1 3tan x

−
=

−
 

4.3.7) ( ) ( ) ( )3sinh 3x 3sinh x 4sinh x= +  

4.3.8) ( ) ( ) ( )3cosh 3x 4cosh x 3cosh x= −  

4.3.9) ( ) ( ) ( )
( )

3

2

3tanh x tanh x
tanh 3x

1 3tanh x

+
=

+
 

4.3.10) ( ) ( )( ) ( ) ( ){ }zz zr cos x isin x r cos zx isin zx+ = +   โดยท่ี r และ z เป็นเลข

จาํนวนจริง และ i = -1   

4.4 จงหารากหรือคาํตอบของสมการตอไปนี่ ้  

4.4.1) x2 – 2x + 5 = 0 

4.4.2) x3 – 6x2 + 11x – 6 = 0 

4.4.3) x3 – 4x2 + 6x – 4 = 0 

4.4.4) x7 – 14x5 + 49x3 – 36x = 0 

4.4.5) x7 + 2x6 + 3x5 – 26x4 – 2x3 + 72x2 – 104x = 0 

4.5 กาหนดให้ํ  {x1, x2, …, xn} เป็นเลขจาํนวนจริงหรือเลขจาํนวนเชิงซอ้น จงพิสูจน์วา่ 

4.5.1) 1 2 n 1 2 nx x x x x x+ + + = + + +… …   เม่ือ x  คือ คาสังยคุของ ่ x   

4.5.2) 1 2 n 1 2 nx x x x x x⋅ = ⋅  

4.5.3) ( )nnx x=   

4.5.4) 2 2 2
1 2 1 1 2 2x x x 2 x x x+ ≤ + ⋅ +   

4.5.5) 1 2 1 2x x x x+ ≤ +    
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4.6 กาหนดใหค้ะแนนสอบวชิาการเขียนโปรแกรมํ ภาษา SCILAB ของนกัเรียนในหอ้งจาํนวน 45 
คนมีดงัน้ี (จากคะแนนเตม็ 10 คะแนน) 

8.3     7.2     8.9    9.2    9.6    5.1     7.4     7.5     8.1     5.8     6.9     8.4     7.8     9.3     9.5 

5.3     5.8     7.3    6.9    8.4    8.1     7.9     7.5     8.5     6.5     5.5     7.8     7.7     9.2     8.5 

7.1     9.7     7.8    8.2    7.2    9.1     8.7     8.2     7.4     8.3     7.6     8.9     8.7     8.4     7.6 

จงหาคาตอไปนี่ ่ ้  

4.6.1) คาคะแนนตํ่าสุดของนกัเรียนในหอ้ง และมีนกัเรียนกคนท่ีไดค้ะแนนตํ่าสุด่ ี่  

4.6.2) คาคะแนนสูงสุดของนกัเรียนในหอ้ง และมีนกัเรียนกคนท่ีไดค้ะแนนสูงสุด่ ี่  

4.6.3) คาเฉล่ียของคะแนนในหอ้ง่ คาเฉล่ีย่ เลขคณิตและคาเฉล่ีย่ เรขาคณิตของคะแนนในหอ้ง 

4.6.4) คามธัยฐานของคะแนนในหอ้ง่  

4.6.5) คาเบ่ียง่ เบนมาตรฐานของคะแนนในหอ้ง 

4.6.6) จงวาดรูปฮิสโตแกรมเพื่อดูการแจกแจงของคะแนนสาํหรับนกัเรียนในหอ้งน้ี 

4.6.7) จงเรียงลาํดบัคะแนนของนกัเรียนในหอ้งจากคามาก่ ไปหาคานอ้ย่  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที ่5 
การเขยีนโปรแกรมด้วย SCILAB 
 
 
ในบทนีจะอธิบายถึงคาํสังตางๆ ท่ีใชบ้อยในการพฒันาฟังกชนัขึนมาใช้้ ่ ่ ่ ์ ้ งาน ไดแ้ก่ คาํสัง่ วนซาํ้  และ
คาํสังทดสอบเง่ือนไข เป็นตน้ รวมถึงหลกัการเขียนโปรแกรมดว้ย ่ SCILAB เพื่อเป็นแนวทางให้
ผูอ้านสามารถพฒันาฟังกชนัใหมๆ ขึนมาใชง้านรวมกบ่ ์ ่ ่ ั้ โปรแกรม SCILAB ไดด้ว้ยตนเองอยาง่
รวดเร็วและมีประสิทธิผล 

5.1 คาํส่ังวนซ้ํา 
บอย่ ครัง้ ในการเขียนโปรแกรมมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งคาํนวณชุดคาํสังบางอยาง่ ่ ซาํเป็นจาํนวนหลายๆ้  
รอบซ่ึงในกรณีนีการใชค้าํสัง้ ่ วนซํ้ าจึงมีความจาํเป็นมาก  โดยโปรแกรม SCILAB ไดเ้ตรียมคาํสัง่
สาํหรับการวนซํ้ าไวอ้ยสูอ่ งรูปแบบ คือ คาํสัง ่ for และคาํสัง ่ while ซ่ึงมีหลกัการใชง้านดงัน้ี 

5.1.1 คาํส่ัง for 
คาํสั่ง for เหมาะสาํหรับการใชง้านท่ีตอ้งการใหโ้ปรแกรมทาํซาํชุดคาํสั้ ่งเดิมท่ีอยภูายในลปู่  (loop) 
เป็นจาํนวนรอบตามท่ีกาหนดํ ไวใ้นนิพจน์ (expression)  คาํสัง ่ for มีรูปแบบการใชง้าน ดงันี ้  

 

 

 
   
 

   for  variable  =  expression 

    instruction_1; 

 

    instruction_n; 

   end 
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กลาวคือโปรแกรม่ จะทาํซาํคาํสัง้ ่  (instruction) ทงัหมด้ ภายในลปูเป็นจาํนวนรอบตามท่ีกาหนดโดยํ
ตวัแปรท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขของนิพจน์ ตวัอยางการใชง้านคาํสัง่ ่  for ตวัอยาง่ เชน่  

-->L = 5; 

-->x = []; 

-->for i = 1:L 

-->    x(i) = i; 

-->end  

ชุดคาํสังนีหมายความวา่ ้ ่ เม่ือเริมตน้่ ใชง้าน ตวัแปร L จะมีคาเทากบ่ ่ ั  5 และ x เป็นเมทริกซ์วาง ่
(empty matrix) จากนนักทาํการ้ ็ วนซํ้ าโดยใชต้วัแปร i เป็นตวันบัจาํนวนซาํ้  นน่ัคือตวัแปร i จะ
เริมจากคา ่ ่ 1 แลว้เพิมขึนทีละ ่ ้ +1 จนไปถึงคา ่ 5 โดยท่ีคาของตวัแปร ่ i แตละคาจะถกูบรรจุไวใ้น่ ่
สมาชิกลาํดบัท่ี i ของเวกเตอร์ x ผลลพัธ์ของการประมวลผลชุดคาํสังนีคือ่ ้  

-->x' 

 ans  = 

    1.    2.    3.    4.    5.     

ลองศึกษาตวัอยางตอไปนีสาํหรับการประยกุตก์ารใชง้านคาํสัง ่ ่ ้ ่ for 
  

ตวัอย่างที่ 1  จงหาผลรวมของเลขจาํนวนเตม็ค่ี (odd number) ตงัแตคา ้ ่ ่ 1 ไปเร่ือยๆ เป็นจาํนวน  
N = 10 ครัง โดยใชโ้ปรแกรม ้ SCILAB นนัคือ่ การหาคา ่ y จากความสัมพนัธ์ 

( )
N elements

y 1 3 5 2N 1= + + + + −…  

วธีิทาํ  จากโจทยท่ี์ใหม้า สามารถเขียนโปรแกรม SCILAB เพื่อคาํนวณหาคา่ y ไดด้งัน้ี 

-->N = 10; 

-->y = 0; 

-->for i = 1:N 

-->    y = y + (2*i - 1); 

-->end  
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เม่ือประมวลผลชุดคาํสังนีแลว้่ ้ จะไดว้า่ ตวัแปร y มีคาเทากบ ่ ่ ั 100 นนัคือ่  

-->y 

 y  = 

    100. 
 

5.1.2 คาํส่ัง while 
คาํสัง่  while มีลกัษณะการทาํงานคลา้ยกบคาํสัง ั ่ for เพียงแตคาํสัง ่ ่ while จะมีการทดสอบ
เง่ือนไขท่ีผูเ้ขียนโปรแกรมกาหนดํ ไวใ้นนิพจน์ทุกๆ รอบของการวนซาํ  กลาวคือถา้ผลการทดสอ้ ่
ใหค้าตรรกะเป็น่ คา่ 1 (เป็นจริง) โปรแกรมกจะทาํซาํชุดคาํสังภายในลปูนนัต็ ้ ่ ้ ออีกหน่ึงรอบ  แตถา้ผ่ ่
การทดสอบใหค้าตรรกะเป็น่ คา่ 0 (เป็นเทจ็) โปรแกรมกจะ็ ยกเลิกการทาํงานชุดคาํสังภายในลปู่ นนั้
ทนัที  คาํสัง ่ while มีรูปแบบการใชง้าน ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 

ตวัอยางการใชง้านคาํสังการ่ ่ วนซาํ้  while มีดงัน้ี 

-->L = 5; 

-->x = []; 

-->i = 1; 

-->while i <= L 

-->      x(i) = i; 

-->      i = i + 1; 

-->end  

  while  expression 

      instruction_1; 

 

      instruction_n; 

  end 
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สังเกตจะพบวาชุดคาํสังนีคลา้ยกบตวัอยางของการใชค้าํสัง่ ั ่่ ่้  for แตการใชค้าํสัง ่ ่ while นั้นจะตอ้ง
กาหนดคาเริมตน้ของตวัแปร ํ ่ ่ i กอน ่ เพื่อท่ีจะไดน้าํคา ่ i ไปทาํการเปรียบเทียบกบคา ั ่ L ตามเง่ือนไข
ท่ีกาหนด ํ ผลลพัธ์ของการประมวลผลชุดคาํสังนีคือ่ ้  

-->x' 

 ans  = 

    1.    2.    3.    4.    5.     

ซ่ึงมีคาเทากนกบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการใชค้าํสัง่ ่ ั ั ่  for ดงันนัจะเห็นไดว้าคาํสัง้ ่่  while และคาํสัง่  for 
มีความคลา้ยกนมากั  เพียงแตคาํสัง่ ่  while จะมีการทดสอบเง่ือนไขกอนท่ีจ่ ะตดัสินใจวาจะสังให้่ ่
โปรแกรมทาํงานชุดคาํสังภายในลปูหรือไม่ ่ 

5.2 คาํส่ังทดสอบเงือ่นไข  
คาํสั่งทดสอบเง่ือนไขมีความจาํเป็นมากสาํหรับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีซบัซอ้น โปรแกรม 
SCILAB ไดเ้ตรียมคาํสังทดสอบเง่ือนไขไวอ้ยู่  ่ 2 รูปแบบ คือ คาํสัง่  if และคาํสัง ่ select-

case ซ่ึงมีหลกัการใชง้าน ดงัน้ี 

5.2.1 คาํส่ัง if 
คาํสัง่  if จะทาํการทดสอบเง่ือนไขความสัมพนัธ์วาเป็นจริงหรือ่ เป็นเทจ็ โดยมีรูปแบบการใชง้าน 
คือ 

 

 

 
 
 
 
 
 

  if  expression  then 

             instruction_1; 

 

             instruction_n; 

  end 
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กลาวคือถา้ผลการทดสอบ่ เง่ือนไขในนิพจน์เป็นจริง โปรแกรม SCILAB กจ็ะทาํคาํสังทงัหมดท่ีอยู่ ้ ่
ระหวางคาํวา ่ ่ then และ end แตถา้ผลการทดสอบเป็นเ่ ทจ็ โปรแกรม SCILAB จะไมทาํ่ คาํสัง่
ทงัหมดท่ีอยรูะหวางคาํวา ้ ่ ่ ่ then และ end 

นอกจากนีคาํสัง้ ่  if ยงัสามารถนาํไปใชง้านกบการตดัสินใจท่ีซบัซอ้นมากขึนไดโ้ดยั ้ การ
ใชง้านรวมกบ ่ ั else ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้าน ดงัน้ี 
 
 
 
 
 

 
 

นน่ัคือถา้ผลการทดสอบเง่ือนไขในนิพจน์เป็นจริง โปรแกรม SCILAB จะทาํคาํสังทงัหมดท่ีอยู่ ้ ่
ระหวางคาํวา่ ่  then และ else แตถา้ผลการทดสอบเป็นเท็จ่  โปรแกรม SCILAB จะทาํคาํสัง่
ทงัหมดท่ีอยรูะหวางคาํวา ้ ่ ่ ่ else และ end แทน 

ในการใชง้านท่ีมีการตดัสินใจท่ีซบัซอ้นมากยงิขึน่ ้  ผูใ้ชก้ส็ามารถใชง้านคาํสัง ่ if รวมกบ ่ ั
elseif ได ้โดยมีรูปแบบการใชง้านดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  if  expression_1  then 

              instructions_set1; 

  elseif  expression_2  then 

        instructions_set2; 

  else 

      instructions_set3; 

  end 

  if  expression  then 

              instructions_set1; 

  else 

              instructions_set2; 

  end 
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นน่ัคือถา้ผลการทดสอบเง่ือนไขในนิพจน์ expression_1 เป็นจริง โปรแกรม SCILAB จะทาํชุดคาํสง่ั 
instructions_set1 แตถา้ผลการทดสอบเป็นเทจ็่  โปรแกรม SCILAB ก็จะทาํการทดสอบเง่ือนไข
ในนิพจน์ expression_2 ตอไปทนัที โดยท่ีถา้ผลการทดสอบใน่ นิพจน์ expression_2 เป็นจริง 
โปรแกรม SCILAB ก็จะทาํชุดคาํสัง ่ instructions_set2 แตถา้ผลการทดสอบเป็นเท็จ่  กจะ็ ทาํ
ชุดคาํสัง ่ instructions_set3    

พิจารณาตวัอยางโปรแกรมการสร้างเมทริกซ์จตุัรัสขนาด ่ N×N (ถา้กาหนดให ้ํ N = 3) โดย
สมาชิกทุกตวัท่ีอยใูตเ้ส้นทแยงมุมหลกัมี่ คาเทากบ ่ ่ ั 1 สวน่ สมาชิกทุกตวัท่ีอยใูนแนวเส้นทแยงมุมหลกั่
มีคาเทากบ ่ ่ ั 2 และสมาชิกทุกตวัท่ีอยเูหนือเส้นทแยงมุมหลกัมีคาเทากบ ่ ่ ่ ั 3 ดงันนั้ เมทริกซ์น้ีสามารถ
เขียนเป็นชุดคาํสังในโปรแกรม ่ SCILAB ได ้คือ 

-->N = 3; 

-->A = []; 

-->for i = 1:N  

-->    for j = 1:N  

-->        if i < j then 

-->           A(i, j) = 3;  

-->        elseif i == j then  

-->           A(i, j) = 2;  

-->        else  

-->           A(i, j) = 1; 

-->        end 

-->    end 

-->end 

เม่ือทาํการประมวลผลชุดคาํสังนีแลว้จะพบวาผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ่ ้ ่  เมทริกซ์ตามท่ีกาหนด นนัคือํ ่  

-->A 

 A  = 

    2.    3.    3.   

    1.    2.    3.   

    1.    1.    2.   
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5.2.2 คาํส่ัง select-case 
การทดสอบเง่ือนไขความสัมพนัธ์สามารถทาํไดอี้กรูปแบบหน่ึงคือ การใชค้าํสัง ่ select รวมกบ ่ ั
case โดยมีรูปแบบการใชง้าน ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลาวคือโปรแกร่ ม SCILAB จะทาํการทดสอบเง่ือนไขในนิพจน์กอน่  ถา้ผลการทดสอบตรงกบั
ขอ้กาหนดของ ํ case ใด โปรแกรม SCILAB กจะทาํ็ ชุดคาํสังทงัหมดท่ีอยู่ ้ ภ่ายใน case นนั้ 23  
แต่ถา้ผลการทดสอบไมตรงกบขอ้กาหนดของ่ ั ํ  case ใดๆ โปรแกรม SCILAB กจะทาํชุดคาํสัง็ ่
ทงัหมดท่ีอยรูะหวาง้ ่ ่  else และ end (ในท่ีนีคือชุดคาํสัง ้ ่ instruction_m) ตวัอยางเชน่ ่  

-->N = 7; 

-->x = []; 

-->for i = 1:N  

-->    select i 

-->        case 1 then x(1) = 2;  

-->        case 2 then x(2) = 3;  

-->        case 3 then x(3) = 4; 

-->        else x(i) = 5; 

-->    end 

-->end 

                                                                                 
23 ในการใช้คําสัง่ select  คําวา่ “then” จะต้องอยู่ในบรรทดัเดียวกนักบัคําว่า “case” เสมอ 

  select  expression 

         case  result_1 then instructions_1; 

 

         case  result_n then instructions_n; 

         else  instruction_m; 

  end 
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โดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการประมวลผลชุดคาํสังนี่ ้  คือ  

-->x' 

 ans  = 

    2.    3.    4.    5.    5.    5.    5.      

5.3 การพฒันาฟังก์ชัน  
ในสวนนีจะอธิบายถึงหลกัการพฒันาฟังกชนั่ ์้  (function) ขึนมาใชง้านรวมกบโปรแกรม ้ ่ ั SCILAB 
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

5.3.1 ไฟล์สคริปต์และไฟล์ฟังก์ชัน 
ไฟลส์คริปต ์ (file script) และไฟลฟั์งกชนั์  (file function) เป็นสิงท่ีมีประโยชน์มากในการพฒันา่
โปรแกรม โดยทวัไป่ ไฟลส์คริปตแ์ละไฟลฟั์งกชนั์ มีขอ้แตกตาง่ กนัดงัตอไป่ น้ี 

5.3.1.1 ไฟล์สคริปต์  
ไฟลส์คริปตเ์ป็นไฟลข์อ้มูล (text file) ท่ีรวบรวมคาํสังตางๆ ท่ีตอ้ง่ ่ การใหโ้ปรแกรม SCILAB 
ทาํงานบรรจุไวใ้นไฟลเ์ดียว เพื่อท่ีจะไดส้ะดวกตอ่ การทาํงานท่ีตอ้งการแบงแยกสวนของขนัตอน่ ่ ้
การทาํงานแตละขนัตอนใหช้ดัเจน่ ้  จะไดง้ายตอการตรวจสอบ ปรับปรุง และแกไขขนัตอนการทาํงาน่ ่ ้ ้
นนัๆ ้ ดงันนัไฟลส์คริปตจึ์งชวยหลีกเล่ียงปัญหาความผดิพลาดท่ีอาจจะ้ ่ เกดขึนได้ิ ้  ถา้นาํเอาชุดคาํสั่ง
ทงัหมด้ มารวมไวใ้นโปรแกรมหลกัท่ีเดียว  นอกจากนีการตรวจสอบและ้ การแกไข้ ขอ้มูลตางๆ ใน่
ไฟลส์คริปตก์ส็ามารถทาํไดง้าย่  โดยการใชโ้ปรแกรมเอดิเตอร์ทวัไป่  เชน่  โปรแกรม Notepad, 

WordPad, หรืออาจจะใชโ้ปรแกรมเอดิเตอร์ของ SCILAB เองท่ีเรียกวา่ “Scipad” กได้็   

ในทางปฏิบติัไฟลส์คริปตจ์ะเป็นไฟลท่ี์ปิดทา้ยดว้ย .sce และสามารถใชค้าํสัง ่ exec 
ในการประมวลผลไฟลส์คริปต ์ การทาํงานของไฟลส์คริปตจ์ะเทียบเทากบการป้อนคาํสังผานโปรแกรม่ ั ่่  
SCILAB โดยตรงตามปรกติทีละคาํสัง่ ตามลาํดบัท่ีปรากฎอยใูนไฟลส์คริปต ์ ดงันนัตวัแ่ ้ ปรทงัหมด้
ท่ีใชใ้นไฟลส์คริปตจึ์งถือวาเป็น่  ตวัแปรโกลบอล (global variable) ซ่ึงหมายความวา่ ถา้ตวัแปร
ตางๆ ท่ีใชใ้นหนา้ตางคาํสั่ ่ ่งกอนการเรียกใชง้านไฟลส์คริปต์่ มีช่ือซํ้ ากบตวัแปรท่ีอยใูั ่ นไฟลส์คริปต
แลว้ คาของตวัแปรเหลานนักสามารถท่ีจะถกูเปล่ียนไป่ ่ ็้ ไดต้ามคาํสัง่ ท่ีอยใูนไฟลส์คริปต์่  
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5.3.1.2 ไฟล์ฟังก์ชัน 
ถา้ตอ้งการสร้างไฟลท่ี์ทาํหนา้ท่ีเสมือนเป็นฟังกชนัหน่ึงใน์ ตวัโปรแกรม SCILAB ขึนมาใชง้านเอง้  
โดยมีลกัษณะการทาํงานเหมือนกบฟังกชนัั ์ ในตวั (built-in function) ของโปรแกรม SCILAB 
กลาว่ คือมีการสงผานคาของตวัแปรตางๆ ไปใหก้่ ่ ่ ่ บัฟังกชนั จากนนั์ ้ ฟังกชนักจะ์ ็ นาํคาของตวัแปร่
เหลานีไปประมวลผลตามคาํสังท่ี่ ้ ่ มีอยูภ่ายในตวัฟังกชนั์  แลว้กสงผลลพัธ์ท่ีไดอ้อกมาจากตวัฟังกชนั็ ่ ์  
ไฟลล์กัษณะน้ีในโปรแกรม SCILAB จะเรียกวา่ ไฟลฟั์งกชนั์ หรือ “Sci-file” ขอ้ดีของไฟลฟั์งกชนั์
คือการชวยทาํใหผู้ใ้ชง้านโปรแ่ กรม SCILAB สามารถพฒันาฟังกชนัรูปแบบใหมๆ ท่ีไมมีอยใูน์ ่ ่ ่
โปรแกรม SCILAB ขึนมาใชง้านเฉพาะดา้น้ ไดต้ามความตอ้งการ ดงันนัไฟลฟั์งกชนัจึงมีประโยชน์้ ์
มากในการเขียนโปรแกรมท่ีซบัซอ้น 

ในทางปฏิบติัไฟลฟั์งกชนั์ จะเป็นไฟลท่ี์ปิดทา้ยดว้ย .sci และสามารถใชค้าํสัง ่ exec 
หรือ getf ในการประมวลผลไฟลฟั์งกชนั์  ขอ้แตกตางท่ีสาํคญัระหวางไฟลส์คริปตแ์ละไฟลฟั์งกชนั่ ่ ์
ก็คือ ตวัแปรทงัหมด้ ท่ีใชใ้นไฟล์ฟังกชนัจะถือวาเป็น์ ่  ตวัแปรโลคอล (local variable) ซ่ึง
หมายความวา่ ถึงแมว้าตวัแปรตางๆ่ ่  ท่ีใชใ้นไฟลฟั์งกชนัจะมีช่ือซาํกนกบตวัแปรท่ีใชอ้ยใูน์ ั ั ่้ หนา้ตาง่
คาํสั่ง (หรือนอกไฟลฟั์งกชนั์ ) การเปล่ียนแปลงคาของตวัแปรท่ีใชอ้ยใูนหนา้ตางคาํสังจะไมมีผลกระทบ่ ่ ่ ่่
ตอตวัแปรท่ีมีช่ือซาํกนท่ีใช่ ั้ อ้ยภูา่ ยในไฟลฟั์งกชนั์  ดงันนัผู ้้ พฒันาไฟลฟั์งกชนัขึนมาใหมจึงไมตอ้ง์ ่ ่้
กงวลั กบการั กาหนดช่ือตวัแปรํ ท่ีซาํกนกบต้ ั ั วัแปรท่ีใชอ้ยูใ่นหนา้ตางคาํสัง่ ่  หรือในไฟลฟั์งกชนัอ่ื์ นๆ
ซ่ึงจะชวย่ ทาํใหผู้ใ้ชส้ามารถสร้างไฟลฟั์งกชนั์ รูปแบบใหมๆ่ ขึนมาใชง้านไดอ้ยางเป็นอิสระจากผูอ่ื้น้ ่  
กลาวคือ่ ผูใ้ชส้ามารถนาํไฟลฟั์งกชนั์ ของผูอ่ื้นมาใชก้บงานของตนเองได้ั  เพียงแตป้อนคา่ ่ ของตวัแปร
ตางๆ่  ใหส้อดคลอ้งกบรูปแบบและข้ั อกาหนดของไฟลฟั์งกชนันนัํ ์ ้  

5.3.2 รปแบบและข้อกาํหนดู ในการเขียนไฟล์ฟังก์ชัน 
โปรแกรม SCILAB มีฟังกชนัสาํเร็จรูปท่ีสามารถนาํม์ าใชง้านมากมาย แต่ในกรณีท่ีผูใ้ชต้อ้งการ
สร้างฟังกชนั์ ใหมๆ ่ ขึนมาใชง้านเฉพาะทาง้  กสามารถทาํไดเ้ชนกนโดยใชโ้ปรแกรม็ ่ ั เอดิเตอร์ทวัไป่
ในการเขียนไฟลฟั์งกชนั์  แตโครงสร้างของฟังกชนัตอ้งสอดคลอ้งกบรูปแบบของโปรแกรม ่ ์ ั SCILAB 
ดงัตอไป่ น้ี 
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ขอ้กาหนดในการเขียนไฟลฟั์งกชนัํ ์ มีดงัน้ี   
 ไฟล์ฟังกชันท่ีสร้างขึนมาจะตอ้งเริมตน้ด้วยคาํวา ์ ่้ ่ “function” เสมอ สวนคาํปิดท้าย่  

“endfunction” จะมีหรือไมมีกได้่ ็   
 ช่ือของไฟลฟั์งกชนั ์ “function_name” จะตอ้งเหมือนกบช่ือของ ั SCI-file ทุกประการ 

(นนัคือ่  ช่ือไฟลจ์ะตอ้งเป็น “function_name.sci” เทานนั่ ้ ) 
 พารามิเตอร์ y1 ถึง yn จะเรียกวา่ เอาตพ์ุตอาร์กวเมนต ์ิ (output argument) ซ่ึงจะทาํหนา้ท่ี

ในการสงคาผลลพัธ์่ ่ ท่ีไดจ้ากการคาํนวณภายในไฟลฟั์งกชนัออก์ ไปภายนอกไฟลฟั์งกชนั์  
 พารามิเตอร์ x1 ถึง xm จะเรียกวา่  อินพุตอาร์กวเมนต์ ิ (input argument) ซ่ึงจะทาํหนา้ท่ี

ในการรับคาตวัแปรจากภายนอก่ ไฟลฟั์งกชนัเขา้มาใชใ้นการคาํนวณภายใน์ ไฟลฟั์งกชนั  ์  
 จาํนวนคาํสัง ่ (instruction) ท่ีใชใ้นไฟลฟั์งกชนัจะมี์ จาํนวนเทาใดกได้่ ็  

ตวัอยางเชน ถา้ตอ้งการสร้างฟังกชนัเพื่อ่ ่ ์ คาํนวณหาผลรวมของเลขจาํนวนค่ีตงัแตคา ้ ่ ่ x1 ถึงคา ่ x2 
กส็ามารถเขียนไฟลฟั์งกชนัในโปรแกรม ์ SCILAB เพื่อทาํหนา้ท่ีนีไดด้งันี ้ ้  

 

 function [OddSum] = MySum(x1, x2) 

 //[OddSum] = MySum(x1, x2) computes the summation of odd  

 //numbers between x1 and x2. 

 index = modulo(x1, x2);   

 if index == 1 then 

    StartNumber = 1; 

 else 

    StartNumber = x1 + 1; 

 end    

  function [ y1,  y2 , ..., yn ] = function_name (x1, x2, ..., xm) 

                  instruction_1; 

 

                 instruction_n; 

  endfunction 
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 OddSum = 0; 

 i = StartNumber; 

 while i <= x2 

          OddSum = OddSum + i; 

          i = i + 2; 

 end 

 endfunction 
 

เม่ือเขียนไฟลฟั์งกชนัเสร็์ จแลว้จะตอ้งบนัทึกไฟลนี์ในช่ือของ ้ MySum.sci เทานนั กอนท่ีจะนาํ่ ้ ่
ไฟลฟั์งกชนั์ นีมาใชง้านเสมือนหน่ึงวาเป็นฟังกชนัมาตรฐานของโปรแกรม ้ ่ ์ SCILAB จะตอ้งทาํการ
โหลด (load) ไฟลฟั์งกชนันี์ ้กอน่  โดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

--> y = MySum(1,10) 
                !--error 4 

undefined variable : MySum   //หมายความวายงัไมสามารถใชง้านฟังกชนั ่ ่ ์ MySum ได ้

-->exists('MySum')   //ตรวจสอบดูวามีตวัแปรช่ือ ่ MySum ในพืนท่ีใชง้าน้ หรือไม่ 
 ans  = 

    0.   //คา ่ 0 หมายถึงไมมี่ ตวัแปรช่ือ MySum ในพืนท่ีใชง้าน้  

-->exec('MySum.sci');   //เทียบเทากบการใชค้าํสงั ่ ั ่ getf('MySum.sci') 

-->exists('MySum') 

 ans  =  

    1.   //คา ่ 1 หมายถึงมีตวัแปรช่ือ MySum ในพืนท่ีใชง้าน้  

คาํสัง่  exists เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการยนืยนัการมีอยจูริง่ ่ 24 (existence) ของช่ือตวัแปรนนัๆ กลาวคือ้ ่  
ถา้มีช่ือตวัแปรนนัอยู้ ใ่นพืนท่ีใชง้าน้  (workspace) จริง กจะใหผ้ลลพัธ์เป็นคา ็ ่ 1 แตถา้ไมมีช่ือตวัแปร่ ่
นนัอยู้ ก่จะใหผ้ลลพัธ์เป็นคา็ ่  0 เม่ือทาํการโหลดไฟลฟั์งกชนั์ โดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf แลว้    
โปรแกรม SCILAB กจะมองเห็น็ ไฟลฟั์งกชนัท่ี์ สร้างขึนมา้ น้ีเป็นเสมือนตวัแปรตวัหน่ึงท่ีสามารถ
เรียกมาใชง้านไดท้นัที เชน่  
                                                                                 
24 เม่ือทาํการโหลดไฟลฟั์งกชนัแลว้ โปรแกรม ์ SCILAB จะถือวาช่ือ่ ไฟลฟั์งกชนันนัเป็นเสมือนตวัแปรตวัหน่ึง์ ้
ภายในโปรแกรม SCILAB 
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-->y = MySum(2, 10)   //ในท่ีนีจะหมายถึง้  x1 = 2 และ x2 = 10  
 y  = 

    24.   //ผลลพัธ์คือ 3 + 5 + 7 + 9 = 24 

-->y = MySum(1, 10)   //ในท่ีนีจะหมายถึง้  x1 = 1 และ x2 = 10 
 y  = 

    25.   //ผลลพัธ์คือ 1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25 

จะเห็นไดว้าเม่ือป้อนอินพตุพารามิเตอร์ ่ x1 และ x2 ใหก้บัไฟลฟั์งกชนั ์ MySum แลว้ โปรแกรม 

SCILAB กจะทาํการประมวลผลชุดคาํสัง็ ่ ภายในไฟลฟั์งกชนั ์ MySum จากนนั้ กจ็ะสงผลลพัธ์่ ท่ีได้
ออกมาบรรจุไวใ้นตวัแปร y ถา้หากป้อนอินพตุพารามิเตอร์ไมครบตามท่ีกาหนดไวใ้น่ ํ ไฟลฟั์งกชนั ์
MySum โปรแกรม SCILAB กจะไมสามารถประมวลผล็ ่ ไฟลฟั์งกชนันีได้์ ้  

-->y = MySum(1)      //ป้อนอินพตุพารามิเตอร์แคตวัเดียว่  คือ x1 
 !--error 4 

undefined variable : x2 

at line      12 of function MySum called by : 

y = MySum(1)    

อยางไรกตามถา้มีการกาหนดคาของตวัแปรท่ีมีช่ือซาํกนกบช่ือของอินพุตพารามิเตอร์ของ่ ็ ํ ่ ั ั้
ไฟลฟั์งกชนักอนท่ีจะมีการเรียกใชง้าน์ ่ ไฟลฟั์งกชนั ์ ไฟลฟั์งกชนันนักจะนาํคาของตวัแปรท่ีมีช่ือซาํกน์ ็ ่ ั้ ้
กบช่ือของอินพุตพารามิเตอร์มาใชใ้นการประมวลผลภายในตวัฟังกั ช์นัอยาง่ อตัโนมติัโดยไมจาํเป็น่  
ตอ้งมีการป้อนอินพตุพารามิเตอร์นนั ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี้ ่ ่ ้  

-->x2 = 10 

 x2  = 

    10.  

-->y = MySum(1)   //กาหนดให ้ํ x2 = 10 อตัโนมติั 
 y  = 

    25. 

ไฟลฟั์งกชนัท่ีถูกโหลดโดยใชค้าํสัง์ ่  exec หรือ getf จะทาํหนา้ท่ีเสมือนเป็นฟังกชั์ นมาตรฐาน
ของโปรแกรม SCILAB อยางไรกตามถา้ป้อนคาํสัง ่ ็ ่ clear เขา้ไปท่ีหนา้ตางคาํสัง ตวัแปร่ ่ และ
ไฟลฟั์งกชนั์ ตางๆ ่ กจะถกูลบออกไปจากโปรแกรม ็ SCILAB ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  
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-->clear; 

-->x2   

  !--error 4 

undefined variable : x2     //ไมมีช่ือตวัแปร ่ x2 ในพืนท่ี้ ใชง้าน 

-->exists('MySum') 

 ans  = 

    0.     //ไมมีช่ือไฟลฟั์งกชนั ่ ์ MySum ในพืนท่ีใช้้ งาน 

5.3.3 การใช้งานคาํส่ัง argn 
จากตวัอยางท่ีแสดงขา้งตน้่  ในกรณีท่ีผูใ้ชลื้มป้อนอินพุตพารามิเตอร์บางตวัใหก้บัไฟลฟั์งกชนัท่ีสร้าง์
ขึนมา แตช่ือของอิ้ ่ นพุตพารามิเตอร์เหลานั่ ้นไปซํ้ ากบช่ือของตวัแปรทีั ่เคยเรียกใชอ้ยใู่นพืนท่ีใชง้าน้  
ไฟลฟั์งกชนั์ กจะนาํเอาคาของตวัแปร็ ่ ท่ีมีช่ือซาํกบช่ื้ ั อของอินพุตพารามิเตอร์ไปใชใ้นการประมวลผล
ภายในตวัไฟลฟั์งกชนั ซ่ึง์ การทาํงานในลกัษณะนีเป็นสิงท่ีควรหลีกเล่ียงเน่ืองจากอาจจะเป็นการใช้้ ่
คาของอินพุตพารา่ มิเตอร์ท่ีผดิจุดประสงค ์ อนัจะสง่ ผลทาํใหโ้ปรแกรมทงัหมดเกดความเสียหายได้้ ิ
เพราะวา่ใชค้าท่ีไมถกูตอ้งในการคาํนวณ ่ ่  

ดงันนัโปรแกรม ้ SCILAB จึงไดเ้ตรียมคาํสัง ่ argn เพื่อใหผู้พ้ฒันาไฟลฟั์งกชนัสามารถ์
ตรวจสอบไดว้า่ โปรแกรมภายนอกท่ีกาลงัํ เรียกใชไ้ฟลฟั์งกชนันี์ ้ ไดป้้อนอินพุตอาร์กวเมนตก์ตวัแลิ ี่ ะ
ตอ้งการเอาตพ์ุตอาร์กวเมนตก์ตัิ ี่ ว เพื่อให้ผูพ้ฒันาไฟลฟั์งกชนั์ จะไดส้ามารถเขียนโปรแกรมให้
ทาํหนา้ท่ีสอดคลอ้งกบจาํนวนอาร์กวั ิ เมนตท่ี์รับเขา้มาและท่ีสงออกไป่  รูปแบบการใชง้านของคาํสัง ่
argn มีดงัน้ี 

 

[lhs, rhs] = argn() 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์  
 lhs   เป็นเลขจาํนวนเตม็บวกท่ีแสดงถึงจาํนวนเอาตพ์ุตอาร์กวเมนตข์องิ ไฟลฟั์งกชนั  ์  
 rhs   เป็นเลขจาํนวนเตม็บวกท่ีแสดงถึงจาํนวนอินพตุอาร์กวเมนตข์องิ ไฟลฟั์งกชนั์   

คาํสัง่  argn นีจะตอ้งถูกใชภ้ายในตวั้ ไฟลฟั์งกชนัท่ีพฒันาขึนมาเทานนั ์ ่้ ้ ใหพิ้จารณาตวัอยางตอไปนี่ ่ ้
จะไดเ้ขา้ใจถึงการทาํงานของคาํสัง ่ argn มากขึน้  



                           

 

146 

 

 function [OddSum, EvenSum] = MySum2(x1, x2) 

 //[OddSum, EvenSum] = MySum2(x1, x2) finds the summation of  

 //odd numbers and even numbers between x1 and x2. 

 [lhs, rhs] = argn(); //คาํนวณหาคาจาํนวน่ เอาตพ์ตุอาร์กวเมนิ ตแ์ละอินพตุอาร์กวเมนต์ิ  

 if rhs < 2 then  x2 = 10;  end 

 if modulo(x1, 2) == 1 then 

    StartOddNumber  = x1; 

    StartEvenNumber = x1 + 1; 

 else 

    StartOddNumber  = x1 + 1; 

    StartEvenNumber = x1; 

 end    

 OddSum = 0; 

 i = StartOddNumber; 

 while i <= x2 

       OddSum = OddSum + i; 

       i = i + 2; 

 end 

 if lhs == 2 then 

    EvenSum = 0; 

    i = StartEvenNumber; 

    while i <= x2 

          EvenSum = EvenSum + i; 

          i = i + 2; 

    end 

 end 

 endfunction 
 

ไฟลฟั์งกชนันี์ ้ จะหาผลบวกของเลขจาํนวนค่ีและจาํนวนคู่ทงัหมด้ ท่ีอยรูะหวางคา ่ ่ ่ x1 และคา ่ x2 
โดยผลบวกของเลขจาํนวนค่ีจะถูกบรรจุไวใ้นตวัแปรช่ือ OddSum และผลบวกของเลขจาํนวนคู่
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จะถกูบรรจุไวใ้นตวัแปรช่ือ EvenSum เม่ือพิจารณาดูขอ้มูลภายในไฟลฟั์งกชนัจะพบวา์ ่ มีการกาหนํ ด
จาํนวนอินพุตอาร์กวเมนตแ์ละเอาตพ์ุตอาร์กวเมนต์ ิ ิ โดยท่ีถา้จาํนวนอินพุตอาร์กวเมนตน์อ้ยกวาิ ่
สองตวั (นนัคือ่ ไมมีการป้อนคา่ ่  x2 ใหก้บัไฟลฟั์งกชนั ์ MySum2) ไฟลฟั์งกชนั์ น้ีกจะกาหนดให ้็ ํ
x2 = 10 โดยอตัโนมติั  เชน่ เดียวกนถา้จาํนวนเอาตพ์ุตอาร์กวเมนตน์อ้ยกวาสองั ิ ่ ตวั ไฟลฟั์งกชนั์ น้ี
กจะไม็ ่ทาํการคาํนวณหาคาผลรวมของเลขจาํ่ นวนคูท่ีอยรูะหวางคา่ ่ ่ ่  x1 และคา่ x2 ดงันนั้ เม่ือเขียน
ไฟลฟั์งกชนั์ น้ีเสร็จแลว้กใ็หบ้นัทึกไฟลฟั์งกชนั์ นีในช่ือของ ้ MySum2.sci และกอนท่ีจะนาํไฟล์่
ฟังกชนั์ นีมาใชง้าน้ กจ็ะตอ้งทาํการโหลดไฟลฟั์งกชนั์ น้ีกอน่  ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

-->getf('MySum2.sci') 

-->[y1, y2] = MySum2(1,10) 

 y2  = 

    30. 

 y1  = 

    25. 

-->[y1, y2] = MySum2(1) //ไฟลฟั์งกชนั ์ MySum2 จะใชค้า ่ x2 = 10 โดยอตัโนมติั 

 y2  = 

    30. 

 y1  = 

    25.    

-->y1 = MySum2(1,10) //ไฟลฟั์งกชนั ์ MySum2 จะไมแสดงผลรวมของเลขจาํนวนคู่ ่ 
 y1  = 

    25. 

-->y1 = MySum2(1)  //ไฟลฟั์งกชนั ์ MySum2 จะใชค้า ่ x2 = 10 โดยอตัโนมติั 

 y1  =    //แต่จะไมแสดงผลรวมของเลขจาํนวนคู่ ่ 
    25.    

5.3.4 การเขียนฟังก์ชันแบบอนิไลน์ 
การพฒันาฟังกชนั์ รูปแบบใหม่ขึนมาใชง้าน้ สามารถทาํไดต้ามท่ีอธิบายไวข้า้งตน้ เชน ถา้ตอ้งการ่
สร้างฟังกชนัเพื่์ อหาค่าสูงสุดของเลขสองจาํนวน กส็ามารถเขียนฟังกชนัในโปรแกรม ์ SCILAB ได้
ดงัน้ี 
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 function [y] = MyMax(x1, x2) 

 if x1 >= x2  then 

    y = x1 

 else  

    y = x2;  

 end 

 endfunction 
 

จากนนั้ ใหท้าํการบนัทึกฟังกชนันีลงในไฟล์์ ้  โดยท่ีช่ือไฟลจ์ะตอ้งเป็นช่ือเดียวกนกบช่ือขอั ั งฟังกชนั์  
นนัคือช่ือไฟล ์่ MyMax.sci นอกจากน้ีกอนจะใชง้านฟังกชนันีได้่ ์ ้ ก็จะตอ้งทาํการโหลดฟังกชนั์
โดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf กอน่  

 สังเกตจะพบวา่วิธีการสร้างฟังกชนั์ ขา้งตน้คอนขา้งจะเสียเวลา่ เน่ืองจากมีการทาํงานหลาย
ขนัตอน้  ในกรณีท่ีฟังกชนัท่ี์ พฒันาขึนมามีขนาด้ เลก็และถูกใชง้านเฉพาะภายในโปรแกรมหลกัเพียง
โปรแกรมเดียว โปรแกรม SCILAB อนุญาตใหมี้การกาหนดฟังกชนัแบบํ ์ อินไลน์ (in-line function) 
ท่ีหนา้ตางคาํสังไดโ้ดยตรง ดงั่ ่ แสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  (ยงัคงเริมตน้ฟังกชนัดว้ยคาํวา ่ ์ ่ function 
และจะต้องลงทา้ยดว้ยคาํวา่ endfunction เสมอ) 

-->function [y] = MyMax(x1, x2), if x1 >= x2 then y = x1, ... 

-->else y = x2; end; endfunction; 

-->y = MyMax(1, 5) 

 y  = 

    5.    

วธีิการน้ีจะทาํใหส้ามารถนาํฟังกชนัท่ีสร้างขึนมา์ ้ ไปใชง้านไดท้นัที เน่ืองจากโปรแกรม SCILAB 
จะทาํการโหลดฟังกชนันี์ ้ โดยอตัโนมติั (ไมตอ้ง่ เรียกผานคาํสัง่ ่  exec หรือ getf) วธีิการสร้าง
ฟังกชนัแบบนีจะสะดวกในกรณีท่ีจาํนวนคาํสังภายในฟังกชนัมีไมมาก์ ์ ่้ ่  นอกจากวธีิการนีแลว้้  ผูใ้ช้
ยงัสามารถใชค้าํสัง ่ deff ในการสร้างฟังกชนัแบบอิ์ นไลน์ไดเ้ชนกน่ ั ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้าน คือ 

 

deff('[เอาตพ์ตุ] = function_name(อินพตุ)', 'ชุดคาํสัง่ ') 
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ตวัอยา่งการใชง้านคาํสัง ่ deff เชน่  

-->deff('[y] = MyMax(x1, x2)', 'if x1 > x2 then y = x1; ... 

-->else y = x2; end'); 

-->y = MyMax(1,5) 

 y  = 

    5.       

จะเห็นไดว้าการสร้างฟังกชนั่ ์ ใหมขึนมาใชง้าน่ ้ ในโปรแกรม SCILAB สามารถทาํไดห้ลายลกัษณะ 
ทาํใหส้ะดวกตอการใชง้านตามท่ีตอ้งการ่  

5.4 การเขยีนไฟล์ไดอารี 
ไฟลไ์ดอารี (diary file) เป็นไฟลข์อ้มูลท่ีจะบนัทึกขอ้มูลทงัหมดท่ีแสดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง้ ่่
ตงัแตมีการเรียกใชค้าํสัง้ ่่  diary ไปเร่ือยๆ จนถึงคาํสัง่  diary(0) รูปแบบการเรียกใชง้านของ
คาํสัง่  diary มีดงัน้ี 

 

diary('output_filename') 
 

โดยพารามิเตอร์ output_filename คือ ช่ือไฟลท่ี์จะทาํการบนัทึกขอ้มูลลงไป ตวัอยางการใช้่
งานคาํสังนี่ ้  เชน่  

-->diary('mydiary.txt') 

-->x = [1 2 3 4];  

-->y = [5 6 7 8]; 

-->z = x+y 

 z  = 

    6.    8.    10.    12.   

-->z.^2 

 ans  = 

    36.    64.    100.    144.   

-->diary(0)    
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รปที ู่ 5.1 รายละเอียดของขอ้มูลภายในไฟล ์mydiary.txt โดยใชโ้ปรแกรมเอดิเตอร์ WordPad  

เม่ือใชค้าํสัง่  diary(0) กจ็ะถือวา่เป็นการสินสุดการ้ บนัทึกขอ้มูลและทาํใหไ้ดไ้ฟลเ์อาตพ์ุตออกมา
ท่ีช่ือวา ่ “mydiary.txt” ในสารบบท่ีกาลงัทาํงานอย ูณ ขณะนนั เม่ือลองใชโ้ปรแกรมเอดิเตอร์ํ ่ ้
ท่ีช่ือวา ่ “WordPad” เปิดอานไฟลนี์ดู่ ้ กจ็ะไดต้ามท่ีแสดงในรูปท่ี 5.1 ซ่ึงจะพบวาขอ้มูลท่ีอยใูน่ ่ ไฟล์
น้ีจะเหมือนกบขอ้มูลท่ีั ปรากฎอยใูน่ หนา้ตางคาํสัง่ ่  ตงัแต้ ่มีการเรียกใชค้าํสัง่  diary จนถึงคาํสัง่  
diary(0) 

 ประโยชน์ของไฟลไ์ดอารีกเพื่อทาํหนา้ท่ีเกบบนัทึก็ ็ ขอ้มูลตางๆ ท่ีแสดงผลออกทาง่ หนา้ตาง่
คาํสัง เพื่อท่ีจะ่ ไดน้าํขอ้มูลเหลานีไปวเิคราะห์และประมวลผลในขนัตอนตอไป่ ่้ ้  

5.5 ความร้เพิม่เตมิในการเขยีนู ไฟล์ฟังก์ชัน 
ในสวนนีจะกลาว่ ่้ ถึงการโหลดไฟลฟั์งกชั์ น คาํสังพืนฐานท่ี่ ้ ใชบ้อยสาํหรับการพฒันา่ ไฟลฟั์งกชนั์  
พร้อมทงัแนะนาํ้ เทคนิคการเขียนโปรแกรมใหมี้ประสิทธิภาพ 
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5.5.1 การโหลดไฟล์ฟังก์ชัน 
ตอนนีเป็นท่ีทราบกนดีแลว้วา กอนท่ีจะนาํไฟลฟั์งกชนั้ ั ่ ์่ ท่ีพฒันาขึน้ มาใชง้านในโปรแกรม SCILAB 
ผูใ้ชจ้ะตอ้งทาํการโหลดไฟลฟั์งกชนันั์ ้นกอ่ นโดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf โดยไฟลฟั์งกชนั์ ท่ีถูก
โหลดเขา้ไปในโปรแกรม SCILAB จะถือวาเป็นตวัแปรตวัหน่ึงของโปรแกรม่  แตถา้มีการใชค้าํสัง  ่ ่
clear ในหนา้ตางคาํสัง กจะทาํให้่ ็่ ไฟลฟั์งกชนั์ นนัถกูลบออกจากโปรแกรม ้ SCILAB 

โดยทวัไป่ ฟังกชนั์ มาตรฐานตางๆ ท่ีเกยวขอ้่ ี่ งกนัในโปรแกรม SCILAB จะถูกรวบรวม
เกบ็ไวใ้นไลบรารี (library) โดยไลบรารีท่ีโปรแกรม SCILAB เตรียมไวใ้ห ้ไดแ้ก ่ ไลบรารีสาํหรับ
ฟังกชนัพืนฐาน์ ้  (elemlib), ไลบรารีทางดา้นสถิติ (statslib), และไลบรารีสาํหรับการ
ประมวลผลสัญญาณ (siglib) เป็นตน้ จะถูกเกบไวใ้นสารบบ็ ท่ีช่ือวา่ “SCIDIR/macros/” เม่ือ 
SCIDIR คือสารบบท่ีเกบโปรแกรม ็ SCILAB 

ถา้ตอ้งการสร้างไลบรารีใหมเพื่อเกบ่ ็ ไฟลฟั์งกชนั์ ตางๆ ท่ีผูใ้ชพ้ฒันาขึนมา กสามารถทาํได้่ ็้
โดยใชค้าํสัง ่ genlib เพื่อท่ีวา่ไฟลฟั์งกชนั์ เหลานีสามารถท่ีจะถูกเรียกใชง้านไดต้ลอดเวลาเสมือน่ ้
เป็นฟังกชนั์ ในตวั (built-in function) ของโปรแกรม SCILAB (ไมตอ้งมีการโหลด่ ไฟลฟั์งกชนั์
กอนการเรียกใชง้าน่ ) ทงันีเป็นเพราะวา้ ้ ่ โปรแกรม SCILAB จะทาํการโหลดไลบรารีตางๆ ่ ทุกครัง้
เม่ือเริมใชง้านโปรแกรม ่ SCILAB สาํหรับผูส้นใจสามารถศึกษารายละเอียดการใชง้านคาํสัง่  
genlib ไดจ้ากคาํสั่ง help 

5.5.2 คาํส่ังพืน้ฐานสําหรับการพฒันาฟังก์ชัน 
ในสวนนีจะกลาวถึงคาํสังพืนฐานท่ีใชบ้อยในการพฒันาฟังกชนั ซ่ึงมีดงัตอไปนี่ ่ ่ ์ ่้ ้ ้่  

5.5.2.1 ฟังก์ชัน disp 
คาํสังนีมีการเรียกใชง้านอยหูลายรูปแบบ่ ้ ่  เชน่   

 disp(x) เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการแสดงผลของตวัแปร่  x ตวัอยางการ่ ใชง้าน เชน่  

-->x = [2  4  6  8]; 

-->disp(x([1  3])) //แสดงขอ้มูลสมาชิกตวัท่ีหน่ึงและตวัท่ีสามของเวกเตอร์ x 

    2.    6.      
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 disp("string") เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการแสดงขอ้ความในเคร่ืองหมาย ่ "..." ออกมาท่ี
หนา้ตางคาํสัง่ ่  

-->disp("Piya Kovintavewat") 

  Piya Kovintavewat    

นอกจากนีคาํสัง ้ ่ disp ยงัมีการใชง้านในรูปแบบอ่ืนอีก เชน่  

-->A = 3.5;  disp(A, "A = ") 

 A = 

    3.5 

-->X = 3.5;  Y = 2;  disp(Y, "Y = ", X, "X = ") 

 X = 

    3.5 

 Y = 

    2. 

-->Z = -5.2;  disp("Z = " + string(Z)) 

 Z = -5.2     

5.5.2.2 ฟังก์ชัน error 
รูปแบบการใชง้านของคาํสังนี่ ้ คือ error('string') ซ่ึงจะทาํหนา้ท่ีในการแสดงขอ้ความท่ี
อยใูนเคร่ืองหมาย่   '...' ออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ และหยดุการทาํงานของโปรแกรมนนั้   

5.5.2.3 ฟังก์ชัน warning 
รูปแบบการใชง้านของคาํสังนี่ ้ คือ warning('string')ซ่ึงจะทาํหนา้ท่ีในการแสดงขอ้ความ
ท่ีอยใูนเคร่ืองหมาย่  '...' ออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ คลา้ยกบคาํสัง ั ่ error แต่จะไมมีการหยดุการ่
ทาํงานของโปรแกรม 

5.5.2.4 ฟังก์ชัน pause 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการ่ หยดุจงัหวะการประมวลผลของโปรแกรม โดยโปรแกรม SCILAB จะแสดง
เคร่ืองหมาย SCILAB prompt “-->” พร้อมทงัแสดง้ ระดบัของการหยดุจงัหวะ (level of the 
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pause) คาํสังนีมีประโยชน์มาก่ ้ สาํหรับการตรวจสอบและแกไขโปรแกรม ้ (debugging program)  
ตวัอยางเชน่ ่  (ศึกษารายละเอียดเพิมเติมไดใ้นหวัขอ้่ ท่ี 8.1.3)   

-->pause   //หยดุจงัหวะการประมวลผลของโปรแกรม 

-1->pause   //ระดบัท่ีหน่ึงของการหยดุจงัหวะ 

-2->pause   //ระดบัท่ีสองของการหยดุจงัหวะ 

-3->    //ระดบัท่ีสามของการหยดุจงัหวะ 

5.5.2.5 ฟังก์ชัน abort 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการขดัจงัหวะการประมวลผล่ ของโปรแกรม โดยโปรแกรม SCILAB จะแสดง
เคร่ืองหมาย SCILAB prompt “-->” และทาํใหร้ะดบัของการหยดุจงัหวะลดลงจนเป็นศนูย ์
ตวัอยางเชน่ ่  (ศึกษารายละเอียดเพิมเติม่ ไดใ้นหวัขอ้ท่ี 8.1.4.1) 

-->pause 

-1->pause  

-2->pause 

-3->abort   //ทาํการขดัจงัหวะการประมวลผลของโปรแกรม 

-->       //พร้อมทงัทาํให้้ ระดบัของการหยดุจงัหวะลดลงเป็นศูนย ์

5.5.2.6 ฟังก์ชัน break 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้่ นการหยดุการทาํงานของลปู (loop) นน่ัคือถา้คาํสังนีอยภูายในชุดคาํสัง ่ ่้ ่ for หรือ 
while จะสงผล่ ทาํใหล้ปูหยดุการทาํงาน 

5.5.2.7 ฟังก์ชัน exit 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการหยดุการทาํงานของโปรแกรม ่ SCILAB นนัคือหนา้ตางคาํสังของโปรแกรม่ ่่  
SCILAB กจะหายไปดว้ย็  
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5.5.2.8 ฟังก์ชัน quit 
เป็นคาํสังท่ีใช้่ ในการหยุดการทาํงานของโปรแกรม SCILAB หรือใชก้ารลดระดบัของการหยุด
จงัหวะ (pause)  ตวัอยางเชน่ ่      

-->pause 

-1->pause 

-2->pause 

-3->quit   //ลดระดบัของการหยดุจงัหวะลงสองระดบั 

-1->quit   

-->     

5.5.2.9 ฟังก์ชัน resume และ return 
เป็นคาํสังท่ี่ ทาํใหโ้ปรแกรมท่ีถกูขดัจงัหวะกอนหนา้นีกลบั่ ้ มาทาํงานตอ่อีกครัง้  พร้อมทงั้ สาํเนา (copy) 
ตวัแปรโลคอลมาใชใ้นพืนท่ีใชง้าน ณ้  ขณะนนั้  (ศึกษารายละเอียดการใชง้านคาํสัง ่ resume และ 

return เพิมเติมไดใ้นหวัขอ้่ ท่ี 8.1.2) 

5.5.2.10 ฟังก์ชัน tic และ toc 
ฟังกชนั์  tic เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการจบัเวลาเริมตน้การทาํงานของชุดคาํสัง่ ่่  โดยทวัไปจะ่ ใชง้านรวมกบ่ ั
ฟังกชนั์  toc ซ่ึงจะทาํหนา้ท่ีในการหยดุเวลาท่ีตงัไวจ้ากการใชค้าํสัง ้ ่ tic พร้อมทงัแสดงผล้ ลพัธ์
ของเวลาท่ีใชไ้ป (มีหนวยเป็นวนิาที่ ) ออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่  ตวัอยางเชน่ ่  

-->tic    //เริมจั่ บเวลา 

-->deff('[y] = fsum(N)', 'y=0; for i=1:N, y=y+1; end'); 

-->y = fsum(2000000) 

 y  = 

    100. 

-->toc    //สินสุดการจบัเวลา ในท่ีนีไดใ้ชเ้วลาไปประมาณ ้ ้ 5.719 วนิาที  

 ans  = 

    5.719 



 

 

155 

5.5.3 ข้อแนะนําในการพฒันาโปรแกรมให้มีประสิทธิภาพ 
การพฒันาโปรแกรมเพื่อให้สอดคลอ้งกบัขอ้กาหนดท่ีตอ้งการสามารถท่ีจะทาํไดห้ลายวิธี ทงันีํ ้ ้ จะ
ข้ึนอยกูบทกัษะและความถนดัของผูพ้ฒันา่ ั โปรแกรมแตละคน่  โดยทวัไป่ ผูพ้ฒันาโปรแกรมจะพยายาม
ท่ีจะทาํใหไ้ดโ้ปรแกรมท่ีสามารถทาํงานไดอ้ยาง่ ถกูตอ้งและรวดเร็ว  

เน่ืองจากโปรแกรม SCILAB เป็นโปรแกรมท่ีทาํงานบนพืนฐานของเมทริกซ์ ดงันัน้ ้
หลกัการเขียนโปรแกรมท่ีดีคือ ควรจะพยายามใชป้ระโยชน์จากโครงสร้างของเมทริกซ์และพยายาม
หลีกเล่ียงการใชค้าํสัง่ วนซํ้ าตางๆ  ใหม้า่ กท่ีสุด  ลองพิจารณตวัอยางกา่ รคาํนวณหาคาผลรวมของ่

ฟังกชนั์  ( )
2

2

3i +2i-1
f i =

5i
  สาํหรับคาตวัแปร ่ i ตงัแตค้ ่ ่า 1 ถึงคา่  200000 นนัคือการ่ หาคา่

ของตวัแปร y จาก  

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑
2200000

2
i=1

3i +2i-1
y =

5i
 

ซ่ึงสามารถเขียนเป็นชุดคาํสังเพื่อหาคา่ ่  y โดยใชค้าํสัง่ วนซํ้ าไดด้งัน้ี 

-->y = 0; 

-->tic     //เริมจบัเวลา่  

-->for i=1:200000 

-->  y = y + (3*i^2 + 2*i - 1)/(5*i^2); 

-->end 

-->toc     //หยดุจบัเวลา และแสดงเวลาทงัหมดท่ีใช้้  

 ans  = 

    2.937    

-->y 

 y  = 

    120004.78 

ชุดคาํสังนี่ ้ มีการใชค้าํสัง่ วนซํ้ าทาํใหใ้ชเ้วลาในการประมวลผลรวมทงัสิน ้ ้ 2.937 วนิาที อยางไรกตาม่ ็  
ผูใ้ชส้ามารถท่ีจะพฒันาชุดคาํสัง่ ใหมใหมี้ผลลพัธ์เทาเดิม่ ่  แตใชค้วามเร็ว่ ในการประมวลผลนอ้ยลงได้
โดยใชป้ระโยชน์จากโครงสร้างของเมทริกซ์ ดงัตอไปนี่ ้  
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-->tic 

-->i = 1:200000; 

-->y = sum((3*i.^2 + 2*i - 1)./(5*i.^2)); 

-->toc 

 ans  = 

    0.234    

-->y 

 y  = 

    120004.78    

จะเห็นไดว้าชุดคาํสังนีจะใชเ้วลา่ ่ ้ ในการประมวลผลเพียง 0.234 วนิาที ซ่ึงเร็วกวาชุดคาํสังเดิม่ ่ มาก 
ดงันนั้ ผูพ้ฒันาโปรแกรมควรท่ีจะใชป้ระโยชน์จากโครงสร้างของเมทริกซ์ในการสร้างโปรแกรมให้
มากท่ีสุด เพื่อท่ีจะทาํใหไ้ดโ้ปรแกรมท่ีสามารถทาํงานไดอ้ยาง่ รวดเร็วและมีประสิทธิผล 

5.6 ตวัอย่างการคาํนวณ 
ในสวนนีจะยกตวัอยางการแกไขปัญหาโจทยท์างค่ ่ ้้ ณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม SCILAB ดงัตอไปนี่ ้  

 

ตวัอย่างที่ 2   จงเขียนโปรแกรมเพื่อเรียงลาํดบัเลขจาํนวนเตม็ใดๆ 3 จาํนวน เพื่อใหแ้สดงผลลพัธ์
จากคา่นอ้ยไปหาคา่มาก  โดยกาหนดให้ํ มีรูปแบบการเรียกใชง้านดงัน้ี 

y = MinToMax(a, b, c) 

เม่ือ a, b, และ c คือเลขจาํนวนเตม็ และ y คือเวกเตอร์ท่ีมีสมาชิกเรียงลาํดบัจากคานอ้ยไปหาคามาก่ ่  

วธีิทาํ โปรแกรมนีสามารถสร้างไดด้งันี้ ้  
 
 

 function y = MinToMax(a, b, c) 

 x = [a, b, c]; 

 m1 = min(x); 

 x(find(x == m1)) = []; 

 m2 = min(x); 
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 x(find(x == m2)) = []; 

 m3 = x; 

 y = [m1, m2, m3]; 

 endfunction 
 

 

เม่ือเขียนไฟลฟั์งกชนัเสร็์ จกทาํการ็ บนัทึกไฟลนี์ในช่ือ ้ MinToMax.sci ตวัอยาง่ การใชง้านเชน่  

-->getf('MinToMax.sci')   //ทาํการโหลดไฟลฟั์งกชนั์ กอนเรียกใชง้าน่  

-->y = MinToMax(3, -3, 1) 

 y  = 

  - 3.    1.    3. 

-->y = MinToMax(-0.2, 99, 0.45)  

 y  = 

  - 0.2    0.45    99. 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 3   จงเขียนโปรแกรมเพื่อคาํนวณหาระยะทางท่ีสันท่ีสุด ้ d ระหวางจุดสองจุด่ ในระบบ
พิกดัคาร์ทีเซียน นนัคือ ่ P1(x1, y1) และ P2(x2, y2) โดยมีรูปแบบการเรียกใชง้าน คือ 

d = FindDistance(x1, y1, x2, y2) 

วธีิทาํ เน่ืองจากระยะทางระหวางจุดสองจุ่ ดหาไดจ้าก ( ) ( )2 2
d = x1-x2 + y1-y2  ดงันนั้

โปรแกรมนีสามารถสร้างไดด้งันี้ ้  

 

  function [d] = FindDistance(x1, y1, x2, y2) 

  d = sqrt((x1-x2)^2 + (y1-y2)^2) 

  endfunction 
 

เม่ือเขียนไฟลฟั์งกชนัเสร็์ จกทาํการ็ บนัทึกไฟลนี์ในช่ือ้  FindDistance.sci ตวัอยาง่ เชน่  
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-->getf('FindDistance.sci')   //ทาํการโหลดไฟลฟั์งกชนั์ กอนเรียกใชง้าน่  

-->d = FindDistance(2, 3, 5, 7) 

 d  = 

    5. 

-->d = FindDistance(0, 0, 5, 0) 

 d  = 

    5. 

-->d = FindDistance(0, 0, 1, 1) 

 d  = 

    1.4142136 
 

 
 

ตวัอย่างที ่ 4   จงเขียนโปรแกรมเพื่อหาผลรวมของเลขจาํนวนเตม็บวกตงัแต ้ ่ n1 ถึง n2 ท่ีหารดว้ย
เลขจาํนวนเตม็บวก m ลงตวั โดยกาหนดให้ํ มีรูปแบบการเรียกใชง้านดงัน้ี 

y = MySumMod(n1, n2, m) 

วธีิทาํ โปรแกรมนีสามารถสร้างไดด้งันี้ ้  

 

 function y = MySumMod(n1, n2, m) 

 x = n1:n2; 

 temp = modulo(x, m); 

 index = find(temp == 0); 

 y = sum(x(index)) 

 endfunction 
 

เม่ือเขียนไฟลฟั์งกชนัเสร็์ จกทาํการ็ บนัทึกไฟลนี์ในช่ือ ้ MySumMod.sci ตวัอยาง่ การใชง้านเชน่  

-->getf('MySumMod.sci')    //ทาํการโหลดไฟลฟั์งกชนั์ กอนเรียกใชง้าน่  

-->y = MySumMod(1, 9, 2) 

 y  = 

    20. 
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-->y = MySumMod(1, 13, 3) 

 y  = 

    30. 

-->y = MySumMod(3, 50, 7) 

 y  = 

    196. 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 5   จงเขียนโปรแกรมเพื่อหาคาของ่ ฟังกชนั์  

( )
( )

( )
( )

,x  2

, 2 < x < 2

,x  2

≥

−

≤ −

⎧
⎪
⎨
⎪
⎩

2

2

x
10

2x  - 3cos x

f x = cosh (x) + 1

log x  + e

 

เม่ือ x เป็นเลขจาํนวนจริง โดยกาหนดให้ํ มีรูปแบบการเรียกใชง้านดงัน้ี 

fx = MyFx(x) 

วธีิทาํ โปรแกรมนีสามารถสร้างไดด้งันี้ ้  

 

 function fx = MyFx(x) 

 if (x >= 2) then 

    fx = 2*x^2 - 3*cos(x); 

 elseif (x <= 2) then 

    fx = sqrt(cosh(x)^2 + 1) 

 else 

    fx = log10(x) + exp(x); 

 end 

 endfunction 
 

เม่ือเขียนไฟลฟั์งกชนัเสร็์ จกทาํการ็ บนัทึกไฟลนี์ในช่ือ ้ MyFx.sci ตวัอยาง่ การใชง้านเชน่  



                           

 

160 

-->getf('MyFx.sci')    //ทาํการโหลดไฟลฟั์งกชนั์ กอนเรียกใชง้าน่  

-->fx = MyFx(-3) 

 fx  = 

    10.117204 

-->fx = MyFx(0.3) 

 fx  = 

    1.446628 

-->fx = MyFx(2.2) 

 fx  = 

    11.445503   
 

 
 

ตวัอย่างที่ 6   จงเขียนโปรแกรมเพื่อหาคาของ่ ฟังกชนั์  ( ) ( )N
2

i 0
f N i -3i

=
= ∑  เม่ือ N เป็นเลขจาํนวน

เตม็บวก โดยกาหนดให้ํ มีรูปแบบการเรียกใชง้านดงัน้ี 

fn = MyFN(N) 

วธีิทาํ โปรแกรมนีสามารถสร้างได้้ โดยใชค้าํสัง ่ for ดงัน้ี 

 

 function fn = MyFN(N) 

 fn = 0; 

 for i = 0:N 

     fn = fn + (i^2 - 3*i); 

 end 

 endfunction 
 

เม่ือเขียนไฟลฟั์งกชั์ นเสร็จกทาํการ็ บนัทึกไฟลนี์ในช่ือ ้ MyFN.sci ตวัอยาง่ การใชง้านเชน่  

-->getf('MyFN.sci')    //ทาํการโหลดไฟลฟั์งกชนั์ กอนเรียกใชง้าน่  

-->fn = MyFN(3) 

 fn  = 

  - 4. 
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-->fn = MyFN(20) 

 fn  = 

    2240. 

 

หรืออาจจะเขียนโปรแกรมนีโดยใชค้าํสัง ้ ่ while แทนคาํสัง ่ for ไดด้งัน้ี 
 
 

 function fn2 = MyFN2(N) 

 fn2 = 0; 

 i = 0; 

 while i <= N 

       fn2 = fn2 + (i^2 - 3*i); 

       i = i + 1; 

 end 

 endfunction 
 

เม่ือเขียนไฟลฟั์งกชนัเสร็์ จกทาํการ็ บนัทึกไฟลนี์ในช่ือ ้ MyFN2.sci ตวัอยาง่ การใชง้านเชน่  

-->getf('MyFN2.sci')    //ทาํการโหลดไฟลฟั์งกชนั์ กอนเรียกใชง้าน่  

-->fn2 = MyFN2(3) 

 fn2  = 

  - 4. 

-->fn2 = MyFN2(20) 

 fn2  = 

    2240. 

ซ่ึงใหผ้ลลพัธ์เทากนกบโปรแกรมท่ีคาํสัง ่ ั ั ่ for 
 

5.7 สรปุ  
ในบทนีไดอ้ธิบายถึง้ คาํสังตางๆ ท่ีใช้่ ่ เป็นองคป์ระกอบในการพฒันาโปรแกรม ไดแ้ก คาํสัง่ ่ วนซาํ้  
(for และ while) ซ่ึงเป็นตวัสังใหโ้ปรแกรมทาํซาํชุดคาํสังเดิมภายในลปูเป็นจาํนวนรอบตามที่ ่้
กาหนด และคาํสังทดสอบเง่ือนไข ํ ่ (if-then-end, if-then-else-end, if-then-
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elseif-else-end, และ select-case) นอกจากนียงัไดอ้ธิบายถึง้ หลกัการพฒันาฟังกชนั์  
ขอ้แตกตางระหวางไฟลส์คริปต์และไฟล์ฟังกชนั่ ่ ์  การสร้างไฟลไ์ดอารี รวมทงัให้ขอ้แนะนาํใน้
การพฒันาโปรแกรมใหมี้ประสิทธิภาพ และแสดงตวัอยางการ่ เขียนโปรแกรมเพื่อใชใ้นการแกไข้
ปัญหาโจทยท์างคณิตศาสตร์ ดงันนั้ จากท่ีอธิบายในบทนีจะ้ เห็นไดว้า่การพฒันาฟังกชนั์ รูปแบบ
ใหมๆ ขึนมาใชง้านรวมกบโปรแกรม ่ ่ ั้ SCILAB สามารถทาํไดโ้ดยงาย่  

5.8 แบบฝึกหัดท้ายบท 
5.1 กาหนดใหต้วัแปร ํ N เป็นเลขจาํนวนเตม็บวกใดๆ จงเขียนโปรแกรมโดยใชค้าํสัง่  for เพื่อ

คาํนวณหาคาตอไปนี่ ่ ้  

5.1.1) 
N

i 1
i 1 2 3 N

=
= + + + +∑ …    

5.1.2) 
N

2 2 2 2 2

i 1
i 1 2 3 N

=
= + + + +∑ …   

5.1.3) 
N

3 3 3 3 3

i 1
i 1 2 3 N

=
= + + + +∑ …   

5.2 ทาํเหมือนกบขอ้ ั 5.1 โดยใชค้าํสัง่  while แทน 

5.3 จงอธิบายขอ้แตกต่างระหวางคาํสัง ่ ่ for และคาํสัง ่ while 

5.4 กาหนดใหต้วัแปร ํ N เป็นเลขจาํนวนเตม็บวกใดๆ จงพิสูจน์วา่ 

5.4.1) ( )
N

i 1

N
i N 1

2=
= +∑  

5.4.2) ( )( )
N

2

i 1

N
i N 1 2N 1

6=
= + +∑  

5.4.3) ( )
2N

3

i 1

N
i N 1

2=
= +⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑  

5.4.4) ( )
N

i 1

1 N

i i 1 N 1=
=

+ +
∑  
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5.5 จงเขียนโปรแกรมเพื่อคาํนวณหาตวัคูณรวมนอ้ย ่ (least common multiple) ของเลขจาํนวน
เตม็บวกใดๆ พร้อมทงัตรวจคาํตอบไดท่ี้โดยใชค้าํสัง ้ ่ lcm 

5.6 จงเขียนโปรแกรมเพื่อคาํนวณหาตวัหารรวมมาก ่ (greastest common divisor) ของเลขจาํนวน
เตม็บวกใดๆ พร้อมทงัตรวจคาํตอบไดท่ี้โดยใชค้าํสัง ้ ่ gcd 

5.7 จากสมการอนุกรมตอไปนี่ ้  

1 1 1 1
π 4 1

3 5 7 9
= − + − + +⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

…  

       จงเขียนโปรแกรมเพื่อหาวาจะตอ้งใชส้มการข้่ างตน้จาํนวนก่ีพจน์สาํหรับหาคาของ่  π เพื่อใหไ้ด ้  
       คา่ท่ีถกูตอ้งถึงทศนิยม 5 ตาํแหนง นนัคือ ่ ่ π = 3.14159 

5.8 จงเขียนโปรแกรมสาํหรับขอ้ความตอไปนี โดยใชค้าํสัง ่ ้ ่ if 

5.8.1) ถา้รากท่ีสองของคา ่ x มีคามากกวาคา ่ ่ ่ 0 ใหแ้สดงคา ่ x ออกทางหนา้ตางคาํสั่ ่ง 

5.8.2) ถา้ x ≥ 0 ใหแ้สดงคา ่ x ออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่  แตถา้ ่ x < 0 ใหแ้สดงผลออกทาง
หนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “The value of x is less than 0” 

5.8.3) ถา้ x ≥ 1 ใหแ้สดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “x = 1” แตถา้ ่ x ≤ −1 ใหแ้สดงผล
ออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “x = −1”  สาํหรับคา ่ x อ่ืนๆ ใหแ้สดงผลออกทางหนา้ตาง่
คาํสัง่ วา่ “x = 0” 

5.8.4) ถา้ x ≥ 80 ใหแ้สดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “You got A” แตถา้ ่ 70 ≤ x < 80 ให้
แสดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “You got B”  แตถา้ ่ 60 ≤ x < 70 ใหแ้สดงผลออก
ทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “You got C”  แตถา้ ่ x < 60 ใหแ้สดงผลออกทางหนา้ต่างคาํสัง่
วา ่ “You got F”  

5.9 จงเขียนโปรแกรมสาํหรับขอ้ความตอไปนี โดยใชค้าํสัง ่ ้ ่ select-case 

5.9.1) ถา้ x = 'A' (อินพตุอาร์กวเมนตเ์ป็นตวัอกัขระิ ) ใหแ้สดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่
วา ่ “x = A” ถา้ x = 'B' ใหแ้สดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “x = B” ถา้ x = 'C' 
ใหแ้สดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “x = C” สาํหรับคา ่ x คาอ่ืนๆ ใหโ้ปรแกรมหยดุ่
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การทาํงานแลว้แสดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “x must be A, B, or C only…. 
Please try again ” 

5.9.2) ถา้ x = 4 ใหแ้สดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “You got A” แตถา้ ่ x = 3 ให้
แสดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “You got B” แตถา้ ่ x = 2 ใหแ้สดงผลออกทาง
หนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “You got C” แตถา้ ่ x = 1 ใหแ้สดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่
“You got F” สาํหรับคา ่ x คาอ่ืนๆ ใหโ้ปรแกรมหยดุการทาํงานแลว้แสดงผลออก่ ทาง
หนา้ตางคาํสัง่ ่ วา ่ “x must be 1, 2, 3 or 4 only…. Please try again ” 

5.10 จงเขียนไฟล์ฟังกชนัท่ีมีรูปแบบการเรียกใชง้านคือ ์ [a, b, c, d] = MoneyExchange(m)  
เพื่อทาํหน้าท่ีเปล่ียนจาํนวนเงิน m บาท ให้เป็นธนบตัรใบละ 100 บาท จาํนวน a ใบ, 
ธนบตัรใบละ 20 บาท จาํนวน b ใบ,  เหรียญสิบบาท จาํนวน c เหรียญ และเหรียญหน่ึงบาท 
จาํนวน d เหรียญ 

5.11 จงเขียนโปรแกรมเพื่อหาคาของ่ ฟังกชนัตอไปนี์ ่ ้  

( )
( )

( ) ( )

2

3

2 , 10 1

10 , 1 5
sin cos 2 , 5 10

0 elsewhere

x x

x xf x
x x x

+ − ≤ < −

− − ≤ <=
− ≤ <

⎧
⎪
⎪
⎨
⎪
⎪⎩

 

5.12 จงเปรียบเทียบขอ้แตกตางระหวางคาํสัง ่ ่ ่ exec และคาํสัง่  getf  

5.13 จงอธิบายขอ้แตกตาง่ ระหวาง่ ไฟลส์คริปตแ์ละไฟลฟั์งกชนั์  

5.14 จงอธิบายการใชง้านคาํสัง่  argn พร้อมแสดงตวัอยางการใชง้าน่ คาํสังนี่ ้  

5.15 จงเขียนฟังกชนัแบบอินไลน์ ์ (in-line function) ใหท้าํงานเหมือนกบขอ้ ั 5.4.1 และ 5.4.2  
    โดยใชค้าํสัง ่ function-endfunction และ deff 

5.16 จงอธิบายการใชง้านไฟลไ์ดอารี (file diary) พร้อมแสดงตวัอยางการใชง้านคาํสังนี่ ่ ้  

5.17 จงอธิบายการใชง้านคาํสัง ่ tic-toc พร้อมแสดงตวัอยางการใชง้านคาํสังนี่ ่ ้  

 

 



 

 

บทที ่6 
การวาดกราฟด้วย SCILAB 
 
 
การทาํงานในดา้นตางๆ หลงัจากท่ีทาํการวเิคราะห์ขอ้มูล่ เสร็จแลว้ ขนัตอนตอไปกคือการนาํเสนอ้ ่ ็
ผลงานวจิยัหรือผลการทดลองท่ีไดม้า ซ่ึงโดยทวัไป่ แลว้มกัจะแสดงผลในรูปของรูปกราฟ (graph) 
เชน แผนภมิู่  กราฟแทง ่ และกราฟเส้น เป็นตน้ เน่ืองจากส่ือความหมายใหเ้ขา้ใจไดโ้ดยงาย่  ดงันนั้
ในบทนีจะขออธิบายถึงหลกัการวาดกราฟโดยใชโ้ปรแกรม ้ SCILAB ทงัท่ีเป็นแบบสองมิติและ้
สามมิติ  

6.1 รายละเอยีดหน้าต่างกราฟ 
เม่ือใชค้าํสังในการวาดกราฟ โปรแกรม ่ SCILAB จะทาํการสร้างหนา้ตางกราฟ ่ (graphics window) 
ขึนมาใหมท่ีช่ือวา ้ ่ ่ “SCILAB Graphic (j)” เพื่อแสดงผลของกราฟท่ีวาดขึนมา โดยท่ี ้ j เป็นเลข
จาํนวนเตม็ท่ีมากกวาหรือเทากบศนูย์่ ่ ั ซ่ึงแสดงถึงหมายเลขของหนา้ตางกราฟ่  ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1 
ซ่ึงในท่ีนี ้ j มีคาเทากบคา ่ ่ ั ่ 0 จะหมายความวาหนา้ตางท่ีทาํงานอย ู่ ่ ่ (active window) ขณะนีคือ้  
หนา้ตางกรา่ ฟหมายเลขศนูย ์  จากรูปท่ี 6.1 หนา้ตางกราฟจะมีแถบเมนู ่ (menu bar) อยหูน่ึ่ งแถบ 
ประกอบไปดว้ยสามเมนูหลกั คือ เมนู File, Tools และ Edit โดยท่ีแตละ่ เมนูหลกัจะมีเมนูยอย่  
ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 6.2 ซ่ึงรายละเอียดของแตละเมนูหลกัสามารถอธิบายไดด้งัตอไปนี่ ่ ้  

 เมนู File ประกอบไปดว้ย 
New …  สร้างหนา้ตางกราฟใหมขึนมา่ ่ ้  

Load …  เปิดรูปภาพท่ีบนัทึกไวใ้นไฟล์ตามรูปแบบ (format) ของโปรแกรม  
   SCILAB (โดยทวัไปจะเป็นไฟลท่ี์ปิดทา้ยดว้ย่  .scg) 
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รปที ู่ 6.1 ตวัอยางหนา้ตางกราฟท่ีใชแ้สดงผลรูปภาพของโปรแกรม ่ ่ SCILAB       

 

              

รปที ู่ 6.2 รายละเอียดของเมนูหลกัแตละอนัในหนา้ตางกราฟ่ ่     
 

Save …   บนัทึกรูปกราฟลงไปเกบไว ้็ ในไฟลต์ามรูปแบบของโปรแกรม  
   SCILAB (โดยทวัไป่ จะเป็นไฟลท่ี์ปิดทา้ยดว้ย .scg) 

Export  บนัทึกรูปกราฟลงไปในไฟลท่ี์เป็นรูปแบบเฉพาะ (specific format)  
  เชน่  Postscript, Xfig, GIF, BMP, และ PPM เป็นตน้ 
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Copy to clipboard สาํเนารูปกราฟเพื่อนาํไปวาง (paste) ไวใ้นท่ีอ่ืน 

Print Setup …  กาหนดคาํ ่ พารามิเตอร์ตางๆ ของเคร่ืองพิมพ์่  

Print  พิมพรู์ปกราฟออกทางเคร่ืองพิมพ ์

Close  ปิดหนา้ตางกราฟ่ ท่ีทาํงานอยู ่

 เมนู Tools ประกอบไปดว้ย 

ToolBar  เปิดหรือปิดแถบเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเรียกดูภาพหรือแกไขภาพ ตาม้ ท่ี  
     แสดงในรูปของสัญรูป (icon) ทงัหา้้ ตวับนมุมบนซา้ยของหนา้ตางกราฟ ่  

    นนัคือ่          

Zoom     ขยายขนาดของรูปกราฟเฉพาะสวนท่ีตอ้งการ สามารถทาํไดโ้ดย่  
    การใชเ้มาส์ (mouse) เล่ือนเคอร์เซอร์ (cursor) ไปท่ีสัญรูปน้ี แลว้กด 
    คลิกหน่ึงครัง ้ จากนันกใชเ้มาส์เล่ือนเคอร์เซอร์มายงัตาํแหนงแรกท่ี้ ็ ่  
    ตอ้งการจะขยายรูปกราฟ กดคลิกหน่ึงครัง้  แลว้กใชเ้มาส์เล่ือน็ เคอร์เซอร์ 
    เคอร์เซอร์ไปยงัตาํแหนงสุดทา้ยท่ีตอ้งการจะขยายรูปกราฟ่  แลว้กดคลิก 
    อีกหน่ึงครัง กจะไดรู้ปกราฟในสวนท่ีตอ้งการขยายตามท่ีตอ้งการ้ ็ ่  

UnZoom   ทาํใหรู้ปกราฟท่ีไดจ้ากการขยาย กลบัไปเป็นรูปกราฟเหมือนเดิม 
    กอนท่ีจะทาํการขยาย่  

2D/3D Rotation   หมุนรูปกราฟใหอ้ยใูนตาํแหนงและลกัษณะท่ีตอ้งการ่ ่   

Graphical Editor  เปิดหนา้ตางเอ่ ดิเตอร์เพื่อใชใ้นการจดัรูปแบบการแสดงผลของ 
    รูปกราฟ เชน กาหนดช่ือเส้นแกน ่ ํ x และเส้นแกน y, เปล่ียนรูปแบบ 
    ของเส้นกราฟ, และเปล่ียนสีของกราฟ เป็นตน้  

Entity Picker   เปิดและปิดการเลือกตาํแหนงของรูปกราฟเพื่อทาํการแกไข่ ้  

 เมนู Edit ประกอบไปดว้ย 
Select figure as current สาํรองไวใ้ชใ้นโปรแกรม SCILAB เวอร์ชนัถดัไป 
Redraw figure  สาํรองไวใ้ชใ้นโปรแกรม SCILAB เวอร์ชนัถดัไป 
Erase figure   ลบรูปกราฟท่ีแสดงอยใูนหนา้ตางกราฟ่ ่  
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Figure properties  เปิดหนา้ตางเอดิเตอร์เพื่อใชใ้นการ่ จดัรูปแบบการแสดงผล 
     ของรูปกราฟเมนูยอย่ นีจะมีประโยชน์มาก้  โดยเฉพาะในกรณี 
     ท่ีผูใ้ชไ้มสามารถจดจาํคา่ ่ พารามิเตอร์ตางๆ ท่ีใชใ้นคาํสัง่ ่  
     สาํหรับจดัรูปแบบการแสดงผลของรูปกราฟ  
Current axes properties เปิดหนา้ตางเอดิเตอร์เพื่อ่ แสดงสถานะของเส้นแกน (axes)  
     ท่ีใชอ้ยใูนหนา้ตางกราฟ ่ ่  

Start entity picker  เริมตน้การเลือกตาํแหนงของรูปกราฟเพื่อทาํการแกไข่ ่ ้   

Stop entity picker  หยดุการเลือกตาํแหนงของรูปกราฟเพื่อทาํการแกไข่ ้  

6.2 การวาดกราฟสองมิต ิ
ในสวนนีจะอธิบายถึงพืนฐานในการวาดกราฟสองมิติ ่ ้ ้ และคาํสัง่ ตางๆ ท่ีใชใ้นการวาดกราฟสองมิติ ่
พร้อมทงัแสดงตวัอยา้ ่ งการวาดกราฟสองมิติแบบตางๆ่  

6.2.1 พืน้ฐานการวาดกราฟสองมิต ิ
สมการคณิตศาสตร์แบบสองตวัแปรใดๆ สามารถท่ีจะแสดงใหอ้ยใูนรูปของกราฟสอง่ มิติได ้เพื่อใช้
แสดงความสัมพนัธ์ของตวัแปรทงัสอง ้ การวาดกราฟสองมิติในโปรแกรม SCILAB นนัไมยาก้ ่  
เพียงแต่จะตอ้งเขา้ใจถึงรูปแบบของขอ้มูลท่ีจะตอ้งป้อนให้กบคาํสังั ่ วาดกราฟตางๆ่  กอน่  คาํสัง่
พืนฐานสาํหรับการวาดกราฟสองมิติบนระบบพิกดฉาก้ ั  x-y คือคาํสัง่  plot ซ่ึงมีรูปแบบการ
เรียกใชง้าน ดงัน้ี 
 

 

plot(x, y) 
 

โดยตวัแปรหลกัท่ีจะตอ้งป้อนใหก้บคาํสังั ่  plot ประกอบดว้ยเวกเตอร์สองชุด คือ เวกเตอร์ x ซ่ึง
เป็นตวัแปรอิสระท่ีกาหนดคาในเส้นแกน ํ ่ x และเวกเตอร์ y ซ่ึงเป็นตวัแปรตามท่ีกาหนดคาในํ ่ เส้น
แกน y (โดยท่ีเวกเตอร์ y จะตอ้งมีขนาดเทากนกบเวกเตอร์ ่ ั ั x เสมอ) นอกจากนีคาํสัง้ ่  plot ยงั
สามารถท่ีจะถกูเรียกใชง้านไดใ้นอีกรูปแบบหน่ึง คือ 

    

   plot(y) 
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ซ่ึงในกรณีนีโปรแกรม ้ SCILAB จะสมมติวาพารามิเตอร์ ่ x มีคาเทากบคา ่ ่ ั ่ 1 ถึงจาํนวนสมาชิก
ทงัหมด้ ของเวกเตอร์ y นน่ัคือ x = 1:length(y) โดยอตัโนมติั 
 

ตวัอย่างที่ 1  จงวาดกราฟของรูปสัญญาณไซนูซอยด ์(sinusoid waveform) ตามสมการ  y = sin(2πft) 

สาํหรับเวลาท่ี t = 0 ถึง 2 วนิาที  ถา้กาหนดใหค้ํ วามถ่ี f = 1 เฮิตร์ซ (Hertz)  

วธีิทาํ  จากโจทยส์ามารถเขียนเป็นชุดคาํสังของโปรแกรม ่ SCILAB ไดด้งัน้ี 

-->t = 0:0.01:2; 

-->f = 1; 

-->y = sin(2*%pi*f*t); 

-->plot(t, y)          

-->xtitle('A sinusoidal wave','Time (t)','Amplitude') 

คาํสังแรกเป็นการกาหนดใหต้วัแปร ่ ํ t ใหมี้คาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 0 ถึง 2 โดยท่ีสมาชิกแตละตวัท่ีอยติูดกน่ ่ ั
จะมีคาหางกนคงท่ีเทากบ ่ ่ ั ่ ั 0.01 (ขนาดของตวัแปร t คือ 1×201) จากนนักกาหนดคาความถี่ ้ ็ ํ ่ f 
ใหเ้ทากบหน่ึง แลว้กหาคาของสัญญาณ ่ ั ็ ่ y โดยคา ่ y ท่ีหามาไดจ้ะมีขนาดเทากบตวัแปร ่ ั t จากนนั้
กสังใหว้าดกราฟขึ็ ่ ้นมาซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นกราฟตามรูปท่ี 6.3 สวนคาํสัง่ ่  xtitle เป็นคาํสังท่ี่
ใชใ้นการกาหนดช่ือของกราฟํ , ช่ือของเส้นแกน x, และช่ือของเส้นแกน y  

 
ในกรณีท่ีพารามิเตอร์ y เป็นเมทริกซ์ สมาชิกทงัหมดในแตละแนวตงัของเมทริกซ์ ้ ้่ y จะ

ถกูนาํมาใชว้าดกราฟแตละเส้น ่ ดงัตวัอยาง่ ตอไปนี ่ ้  

-->clf;  t = 0:0.01:2;    //คาํสงั ่ clf ทาํหนา้ท่ีลบรูปกราฟในหนา้ตางกราฟ่  

-->f = 1; 

-->y = [sin(2*%pi*f*t)'  cos(2*%pi*f*t)']; 

-->plot(t, y)    //วาดกราฟสองเสน้พร้อมกนั 

-->xtitle('Two sinusoidal waves', 'Time (t)', 'Amplitude') 

โดยผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นไปตามรูปท่ี 6.4 
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รปที ู่ 6.3 สญัญาณไซนูซอยด ์y = sin(2πft)    

 

 
รปที ู่ 6.4 สญัญาณ sin(2πft) และ cos(2πft) 
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 คาํสังวาดกราฟสองมิติอีก่ รูปแบบหน่ึงท่ีนาสนใจ่ กคื็อ 

 

plot2di([x], y, [options]) 
 

ซ่ึงมีทงัหมด ้ 4 รูปแบบตามท่ีกาหนดโดยคาพารามิเตอร์ํ ่  i ดงัน้ี 

1) ไม่มี i วาดกราฟเชิงเส้นโดยใชส้เกลแบบธรรมดาหรือสเกลแบบลอการิทึม  
   (logarithm scale) 

2) i = 2 วาดกราฟขนับนัได ้ (step function)  
3) i = 3 วาดกราฟแทง ่ (vertical bar)  
4) i = 4 วาดกราฟเชิงเส้นโดยใชล้กูศร (arrow) แสดงทิศทางของเส้นโคง้ (curve)  

ตวัอยางเชน่ ่  

-->clf;  t = (1:0.2:7)';   

-->subplot(2, 2, 1);      //รูป 6.5 ดา้นบนซา้ย 

-->plot2d(t, [1.5+0.2*sin(t)  2+cos(t)]);     

-->xtitle('Plot2d - Piecewise linear'); 

-->subplot(2, 2, 2);      //รูป 6.5 ดา้นบนขวา 

-->plot2d2(t, [1.5+0.2*sin(t)  2+cos(t)]);   

-->xtitle('Plot2d2 - Piecewise constant'); 

-->subplot(2, 2, 3);      //รูป 6.5 ดา้นลางซา้ย่  

-->plot2d3(t, [1.5+0.2*sin(t)  2+cos(t)])     

-->xtitle('Plot2d3 - Vertical bar plot')  

-->subplot(2, 2, 4);      //รูป 6.5 ดา้นลางขวา่  

-->plot2d4(t, [1.5+0.2*sin(t)  2+cos(t)]);   

-->xtitle('Plot2d4 – Arrow-style plot')  

ซ่ึงจะไดผ้ลลพัธ์ตามรูปท่ี 6.5 จะเห็นไดว้าชุดคาํสังขา้งตน้่ ่ มีการเรียกใชค้าํสัง่  subplot(m,n,i) 
เพื่อชวยทาํให้สามารถวาดกราฟไดห้ลาย่ ๆ กราฟในหนา้ตางกราฟเดียวกน โดยคาํสัง่ ั ่  subplot 
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รปที ู่ 6.5 ตวัอยางรูปกราฟแบบตางๆ ท่ีไดจ้่ ่ ากการใชค้าํสงั ่ plot2di      

จะทาํหนา้ท่ีในการแบงหนา้ตางกราฟออกเป็นเมทริกซ์ขนาด่ ่  m×n (m แถว และ n แนวตงั้ ) สาํหรับ
หนา้ตาง่ กราฟยอยแตละอนั โดยหนา้ต่ ่ ่างกราฟยอยอนัท่ี ่ i (เม่ือ i = 1, 2, ..., m*n) จะเป็น
หนา้ตาง่ กราฟยอยท่ีถกูเรียกใชง้าน่   

 พารามิเตอร์ x ในคาํสัง่  plot2di คือ ตวัแปรอิสระท่ีกาหนดคาในเส้นแกน ํ ่ x ซ่ึงจะมี
หรือไมมีกได ้ในขณะท่ีพารามิเตอร์่ ็  y จะตอ้งอยใูนรูปของเมทริกซ์่ ท่ีมีขนาด nc×nl เม่ือ nc คือ
จาํนวนจุดท่ีจะวาดกราฟในแตละเส้นกราฟ่ ซ่ึงจะตอ้งมีคาเทากบจาํนวนสมาชิกของพารามิเตอร์่ ่ ั  x และ 
nl คือจาํนวนเส้นกราฟท่ีจะวาด ในกรณีท่ีเป็นการวาดกราฟเพียงหน่ึงเส้นกส็ามารถท่ีจะกาหนดให้ํ
พารามิเตอร์ x และ y เป็นเวกเตอร์แถวหรือเวกเตอร์แนวตงั้ กได้็ ซ่ึงจะใหผ้ลลพัธ์ออกมาเทากน่ ั  เชน่  
คาํสัง่  plot(t, cos(t)), plot(t', cos(t)'), หรือ plot(t, cos(t)') จะให้
ผลลพัธ์เหมือนกนั 
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  ตารางที ่6.1 การกาหนดลกัษณะของจุดบนเส้นกราฟํ  
style = [j] ลกัษณะของจดุ  คาํอธิบาย 

j = 0 . จุด (point) 
j = -1 + บวก (plus) 
j = -2 × กากบาท (x-mark) 
j = -3  วงกลมบวก (plus-circle) 
j = -4 ♦ ส่ีเหล่ียมรูปเพชรแบบทึบ (black diamond) 
j = -5  ส่ีเหล่ียมรูปเพชรแบบธรรมดา (diamond) 
j = -6 Δ สามเหล่ียมชีขึน ้ ้ (triangle up)  
j = -7  สามเหล่ียมชีลง ้ (triangle down) 
j = -8  ส่ีเหล่ียมรูปเพชรบวก (plus-diamond) 
j = -9 ○ วงกลม (circle) 

 

สวนพารามิเตอร์่  options จะมีหรือไมมีกได ้แตถา้มีการเรียกใชง้าน ่ ็ ่ options จะมี
ลกัษณะการใชง้านดงัน้ี 

options = [style, axesflag, leg, rect, logflag, nax, frameflag] 

โดยท่ี 

 style มีลกัษณะการใชง้านคือ style = [j] เม่ือคาของพารามิเตอร์ ่ j จะเป็นตวักาหนดํ
รูปแบบของเส้นกราฟแบบตางๆ ดงัแสดงในตารางท่ี ่ 6.1 ตวัอยางการใชง้านเชน่ ่  

   -->x = 0:0.1:5;     //เวกเตอร์ x มีขนาด 1×51 

   -->u = [-0.8+sin(x); -0.4+sin(x); sin(x); ... 

   -->0.4+sin(x); 0.8+sin(x)]';   //เมทริกซ์ u มีขนาด 51×5 

   -->plot2d(x, u, style=[-9, -7, -5, -3, -1])   

   -->x = 0:0.2:5;     //เวกเตอร์ x มีขนาด 1×26 

   -->y = [1.4+sin(x); 1.8+sin(x)]';  //เมทริกซ์ y มีขนาด 26×2 

   -->plot2d(x, y, style=[-4, -6])    
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รปที ู่ 6.6 ตวัอยางรูปกราฟแสดงการใชพ้ารามิเตอร์่  style ในคาํสงั ่ plot2d   

ตารางที ่6.2 ตวัอยางการกาหนดลกัษณะของสีเส้นกราฟ่ ํ  
style = [j] สีของเส้นกราฟ 

j = 1 สีดาํ (black)  
j = 2 สีนํ้าเงิน (blue) 
j = 3 สีเขียว (green) 
j = 4 สีไซแอน็ (cyan) เขียวผสมนาํเงิน้  
j = 5 สีแดง (red)  
j = 6 สีมวงแดงเขม้่  (magenta) 
j = 7 สีเหลือง (yellow) 
j = 8 สีขาว (white) 

 

       ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.6 แตถา้พารามิเตอร์่  j เป็นเลขจาํนวนเตม็บวก ผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก 
       การใช ้style = [j] จะกลายเป็นการกาหนดสีํ ของเส้นกราฟตามท่ีกาหนดในํ ตารางท่ี 6.2  
       ตวัอยางเชน่ ่  

   -->x = linspace(-2*%pi, 2*%pi, 100)'; 
   -->plot2d(x, [sin(x), cos(x)], style=[1, 5]); 
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รปที ู่ 6.7 ตวัอยางรูปก่ ราฟแสดงการใชค้าํสงักาหนดสี่ ํ ของเส้นกราฟ     

ตารางที ่6.3 การกาหนดลกัษณะของเส้นแกนในหนา้ตางกราฟํ ่  
axesflag = [j] คาํอธิบาย 

j = 0 ไมตอ้งแสดงเส้นแกน ่ (ทงัเส้นแกน้  x และเส้นแกน y) 

j = 1 
แสดงเส้นแกนพร้อมขอ้มูลของเส้นแกน โดยท่ีเส้นแกน y จะแสดงอยทูางดา้นซา้ย ่  
(คาโดยปริยาย่ ) 

j = 2 แสดงเส้นแกน แตไมตอ้งแสดงขอ้มูลของเส้นแกน่ ่  
j = 3 แสดงเส้นแกนพร้อมขอ้มูลของเส้นแกน โดยท่ีเส้นแกน y จะแสดงอยทูางดา้นขวา่  
j = 4 แสดงเส้นแกน ณ ตาํแหนงกงกลางของกรอบ ่ ึ่ (frame) รูปภาพ 

j = 5 
เป็นการกาหนดใหเ้ส้นแกนํ  x และเส้นแกน y จะตอ้งตดักนท่ีจุดั  (0,0)  
ถา้จุด (0,0) ไมไดอ้ยใูนกรอบรูปภาพ  เส้นแกนจะไมแสดงออกมา่ ่ ่  

       โดยคาํสัง ่ linspace(vmin, vmax, num) จะเป็นการแบงคาสูงสุด ่ ่ vmax กบคั ่าต ํ่าสุด 
        vmin เป็นจาํนวน num ตวั ผลลพัธ์ของชุดคาํสังนีแสดงในรูปท่ี ่ ้ 6.7  ซ่ึงจะไดก้ราฟสองเส้น 
        เส้นหน่ึงมีสีดาํ (สาํหรับ j = 1) และอีกเส้นหน่ึงมีสีแดง (สาํหรับ j = 5) 

 axesflag มีลกัษณะการใชง้านคือ axesflag = [j] โดยท่ีคาของพารามิเตอร์ ่ j จะเป็น
ตวักาหนดํ ลกัษณะของเส้นแกนในหนา้ตางกราฟ่ โดยมีรูปแบบตางๆ ่ ตามท่ีแสดงในตารางที่ 6.3 
ตวัอยางการใชง้าน่ พารามิเตอร์ axesflag มีดงัน้ี 
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รปทีู่  6.8 ตวัอยางรูปกราฟแสดงการใชพ้ารามิเตอร์ ่ axesflag ในคาํสงั ่ plot2d     

 
   -->clf;  x = 0:0.2:5; 

   -->y = [1.4+sin(x); 1.8+sin(x)]'; 

   -->subplot(1,2,1);  plot2d(x, y, style=[1,-4], axesflag=[0])   

   -->subplot(1,2,2);  plot2d(x, y, style=[1,-4], axesflag=[2])   

       ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.8 

 leg ใชใ้นการใสขอ้ความบรรยาย ่ (description) เส้นกราฟแตละเส้น ่ ซ่ึงมีลกัษณะการใชง้าน 
คือ leg = "description 1 @description 2 @ ..."  โดยท่ีขอ้ความท่ีอยภูายใน่
เคร่ืองหมาย "..." จะใชบ้รรยายเส้นกราฟแตละเส้น ่ และขอ้ความบรรยายเส้นกราฟแตละ่
เส้นจะถกูคนัดว้ย่ เคร่ืองหมาย @      

 rect ใชก้าหนดขนาดของํ กรอบรูปภาพซ่ึงมีลกัษณะการใชง้าน คือ rect = [xmin, ymin, 

xmax, ymax] โดยท่ี xmin และ xmax ใชก้าหนดคาตํ่าสุดและคาสูงสุดของเส้นแกนํ ่ ่  x 
ในขณะที่ ymin และ ymax ใชก้าหนดคาตํ่าสุดและคํ ่ ่าสูงสุดของเส้นแกน y ตามลาํดบั 
สาํหรับตวัอยางการใชง้าน่ พารามิเตอร์ leg และ rect มีดงัน้ี 

   -->clf;  x = 0:0.2:5; 

   -->y = [1.4+sin(x); 1.8+sin(x)]'; 

   -->plot2d(x, y, style = [-2 -9], leg = "X-mark curve@Circle ... 

   -->curve", rect = [0.5,0,4.5,3]); 

        ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.9 
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รปที ู่ 6.9 ตวัอยางรูปกราฟแสดงการใชพ้ารามิเตอร์ ่ leg และ rect ในคาํสงั ่ plot2d    

 logflag ใชใ้นการกาหนดลกัษณะของเส้นแกน ํ x และเส้นแกน y วาจะใหเ้ป็น่ สเกลแบบ
ธรรมดาหรือสเกลแบบลอการิทึม (logarithm) โดยคาท่ีเป็นไดข้อง่  logflag มีทงัหมด้ ส่ีแบบ 
คือ "nn", "nl", "ln" และ "ll" เม่ือ n หมายถึงใหใ้ชส้เกลแบบธรรมดา และ l หมายถึง 
ให้ใชส้เกลแบบลอการิทึม (พารามิเตอร์ตวัแรกจะอา้งอิงถึงเส้นแกน x และพารามิเตอร์ตวัท่ี
สองจะอา้งถึงเส้นแกน y) ตวัอยางการใชง้าน่ พารามิเตอร์ logflag มีดงัน้ี     

   -->clf;  x = 0:0.2:5; 

   -->y = [1.4+sin(x);  1.8+sin(x)]'; 

   -->subplot(1, 2, 1);  

   -->plot2d(x, y, style=[-2 -9], leg="X-mark curve ... 

   -->@Circle curve", rect=[0.5,0.1,4.5, 3], logflag="nl"); 

   -->subplot(1, 2, 2); 

   -->plot2d(x, y, style=[-2 -9], leg="X-mark curve ... 

   -->@Circle curve", rect=[0.5,0.1,4.5,3], logflag="ll");    

       ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.10 
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รปที ู่ 6.10 ตวัอยางรูปกราฟแสดงการใชพ้ารามิเตอร์ ่ logflag ในคาํสงั ่ plot2d  

 nax จะถูกนาํมาใชเ้ม่ือมีการเรียกใชพ้ารามิเตอร์ axesflag = 1 โดย nax จะใชใ้นการ
กาหนดลกัษณะของํ ป้าย (label) ของเส้นแกน x และเส้นแกน y ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านคือ 
nax = [nx, Nx, ny, Ny] โดยท่ี Nx และ Ny เป็นตวัเลขจาํนวนเตม็บวกท่ีใชก้าหนดํ
จาํนวนขีดหลกั (main tics) ท่ีจะปรากฎบนเส้นแกน x และเส้นแกน y  ในขณะท่ี nx และ ny 
เป็นตวัเลขจาํนวนเตม็บวกท่ีใชก้าหนดจาํนวนขีดยอยํ ่  (subtics) ท่ีจะปรากฎอยูร่ะหวางขีดหลกั่
สองขีดบนเส้นแกน x และเส้นแกน y  ตวัอยางการใชง้าน่ พารามิเตอร์ nax มีดงัน้ี   

   -->clf;  x = 0:0.2:5; 

   -->y = [1.4+sin(x);  1.8+sin(x)]'; 

   -->subplot(1, 2, 1);  

   -->plot2d(x, y, style=[-2 -9], leg="X-mark curve @Circle ... 

   -->curve", rect=[0.5, 0, 4.5, 3], nax=[3, 6, 2, 5]);  

   -->subplot(1, 2, 2);  

   -->plot2d(x, y, style=[-2 -9], leg="X-mark curve @Circle ... 

   -->curve", rect=[0.5, 0,4. 5, 3], nax=[5, 4, 1, 10]);   

        ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.11 
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รปที ู่ 6.11 ตวัอยางรูปกราฟแสดงการใชพ้ารามิเตอร์ ่ nax ในคาํสงั ่ plot2d    

 frameflag ใชค้วบคุมขอบเขตของเส้นแกน (axes boundaries) x และเส้นแกน y โดยมี
ลกัษณะการใชง้าน คือ frameflag = [j] โดยท่ีคาของพารามิเตอร์ ่ j จะเป็นตวักาหนดํ
ลกัษณะขอบเขตของเส้นแกนในหนา้ตางกราฟดงัแสดงในตารางท่ี ่ 6.4   

6.2.2 การตกแต่งรปกราฟ ู  
ในการนาํเสนอผลงานวจิยัหรือผลการทดลองโดยใชรู้ปกราฟ บางครัง้ อาจจะมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้ง
ตกแตง่ รูปแบบของกราฟใหมี้ลกัษณะตางๆ เชน เปล่ียนสี่ ่ และลกัษณะของเส้นกราฟ, ใสคาํอธิ่ บาย
ลงไปในกราฟ, และอ่ืนๆ เพื่อใหอ้ยใูนรูปท่ีสวยงาม่ และงายตอความเขา้ใจ่ ่  การตกแตงรูปกราฟ่ ใน
โปรแกรม SCILAB สามารถทาํไดโ้ดยใชเ้มนูยอย ่ Figure properties (ในเมนูหลกั Edit ของ
หนา้ตางกราฟ่ ) อยางไรกตามในสวนนีจะขออธิบายถึงคาํสัง่ ็ ่ ้ ่ ตางๆ ่ ท่ีใชบ้อยในการจดัรูปแบบการ่
แสดงผลของกราฟ (ซ่ึงมีประโยชน์ในกรณีท่ีตอ้งการตกแตงรูปกราฟ่ อยาง่ งาย่ โดยเร็ว) ดงัตอไปนี่ ้  

6.2.2.1 คาํส่ัง xtitle   
เป็นคาํสั่งท่ีใชใ้นการกาหนดช่ือของรูปกราฟํ , ช่ือของเส้นแกน x, และช่ือของเส้นแกน y โดยมี
รูปแบบการใชง้าน คือ 

xtitle('title_name','x_axis','y_axis') 
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ตารางที ่6.4 การกาหนดลกัษณะขอบเขตของเส้นแกนในหนา้ตางกราฟํ ่  
frameflag = [j] คาํอธิบาย 

j = 0 
ใชส้เกลเดิม (previous scale) ท่ีใชใ้นการวาดรูปกราฟกอนหนา้นี ่ ้  
ในการวาดกราฟรูปใหม ่ (เป็นคาโดยปริยาย่ ) 

j = 1 ขอบเขต (range) ของหนา้ตางกราฟ่ จะถูกกาหนดโดยํ พารามิเตอร์ rect 

j = 2 
ขอบเขตของหนา้ตางกราฟ่ จะถูกกาหนดโดยคาตํ่าสุดและคาสูงสุดขอํ ่ ่ งขอ้มูล 
ท่ีใชใ้นตวัแปร x และ y 

j = 3 เหมือนกบ ั j = 1  แตใชส้เกล่ แบบสมมิติ (isometric scale) 
j = 4 เหมือนกบ ั j = 2  แตใชส้เกล่ แบบสมมิติ 

j = 5 
เหมือนกบ ั j = 1  แตอาณาเขตของหนา้ตางกราฟจะมี่ ่ ขนาดขึนเพือ่ให้้ ป้าย
ของเส้นแกนสวยงาม (pretty axes) 

j = 6 
เหมือนกบ ั j = 2  แตอาณาเขตของหนา้ตางกราฟจะมีขนาดขึนเพือ่ให้่ ่ ้ ป้าย
ของเส้นแกนสวยงาม 

j = 7 เหมือนกบั j = 5  แตสเกลของกราฟใหมจะไปทบัซอ้นสเกลของเดิม่ ่  
j = 8 เหมือนกบ ั j = 6  แตสเกลของกราฟใหมจะไปทบัซ้่ ่ อนสเกลของเดิม 

เม่ือ title_name คือช่ือของรูปกราฟ, x_axis คือช่ือของเส้นแกน x, และ y_axis คือช่ือ
ของเส้นแกน y 

6.2.2.2 คาํส่ัง xgrid(j)   
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการใสเส้นกริดเขา้ไปในรูปกราฟ โดยเส้นกริดจะมีสีตามท่ีกาหนดโดยพารามิเตอร์ ่ ่ ํ
j ซ่ึงเป็นเลขจาํนวนเต็มบวกตามท่ีแสดงในตารางที่ 6.2 ตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่ xgrid เชน่  
จากรูปท่ี 6.11 ดา้นซา้ย ถา้ตอ้งการเพิมเส้นกริดสี่ ดาํเขา้ไปในรูปกราฟกส็ามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง่
ตอไปนี่ ้ 

-->clf;  x = 0:0.2:5; 

-->y = [1.4+sin(x);  1.8+sin(x)]'; 

-->plot2d(x, y, style=[-2 -9], rect=[0.5,0,4.5,3], nax=[3,6,2,5]); 

-->xtitle('Two signals','Time (t)','Amplitude') 

-->xgrid(1)      //ใสเส้นกริดสี่ ดาํ (j = 1) เขา้ไปในรูปกราฟ 
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รปที ู่ 6.12 ตวัอยางรูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการใชค้าํสงั่ ่  xgrid       

ซ่ึงจะไดผ้ลลพัธ์ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 6.12 

6.2.2.3 คาํส่ัง xset   

เป็นคาํสังท่ี่ ใชใ้นการปรับรูปแบบการแสดงผลของเส้นแกน x และเส้นแกน y คาํสังนี่ ้ มีลกัษณะ
การใชง้านหลายรูปแบบ เชน่  เปล่ียนรูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของเส้นแกน, เปล่ียนความหนา 
(หรือความเขม้) ของเส้นแกน, และอ่ืนๆ ตวัอยางการใชง้านคาํสังนี่ ่ ้  เชน่  จากรูปท่ี 6.12 ถา้ตอ้งการ
ปรับรูปแบบของเส้นแกนกสามารถทาํไดโ้ดยการเพิมคาํสังตอไปนีลงไป็ ่่ ่ ้  

-->xset("font", 5, 4)  //เพิมขนาดของตวัอกัษร่ ในเส้นแกน x และเส้นแกน y 

-->xset("thickness", 3)     //เพิมขนาดของเสน้แกน ่ x และเส้นแกน y 

ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.13 นอกจากน้ีคาํสัง่  xset ยงัมีการใชง้านอีกหลายรูปแบบท่ีนาสนใจ่  
ผูส้นใจสามารถศึกษารายละเอียดการใชง้านของคาํสัง ่ xset เพิมเติมไดจ้ากคาํสัง ่ ่ help 
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รปที ู่ 6.13 ตวัอยางรูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการใชค้าํสงั่ ่  xset     

6.2.2.4 คาํส่ัง plotframe 
เป็นคาํสังท่ีใช้่ สร้างกรอบ (frame) สาํหรับวาดรูปกราฟ โดยมีลกัษณะการใชง้านดงันี ้  

 

plotframe(rect, tics, [options]) 
 

โดยท่ีความหมายของพารามิเตอร์แตละตวั่  คือ  
 rect เป็นเวกเตอร์ [xmin, ymin, xmax, ymax] ท่ีใชก้าหนดคาตํ่าสุดและํ ่  

   คาสูงสุดของเส้นแกน่  x และ y   
 tics   เป็นเวกเตอร์ [nx, Nx, ny, Ny] โดยท่ี Nx และ Ny คือจาํนวนขีดหลกั  

   (main tics) ท่ีจะแบงบน่ เส้นแกน x และ y ในขณะท่ี nx และ ny คือจาํนวน 
   ขีดยอย ่ (subtics) ท่ีจะแบงใน่ แตละชองของ่ ่  Nx และ Ny 

 options มีรูปแบบการใชง้านอยูส่ามแบบ คือ 
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o flags  เป็นเวกเตอร์ของตวัแปรบูลีน (%t หรือ %f) ขนาด 1×2 ประกอบไปดว้ย 
[wantgrids, findbounds] โดยท่ี wantgrids หมายถึงตอ้งการใหใ้สเส้นกริด่
เขา้ไปในรูปกราฟหรือไม่ และ findbounds หมายถึงตอ้งการใหมี้การปรับคาขอบเขต่
ของกรอบรูปภาพท่ีกาหนดใน ํ rect โดยอตัโนมติัหรือไม่ 

o captions  เป็นเวกเตอร์ขนาด 1×3 ประกอบดว้ย [title, x-leg, y-leg] ใช้
กาหนดช่ือเร่ืองํ , ช่ือเส้นแกน x, และช่ือเส้นแกน y ของรูปกราฟ โดยจะทาํหนา้ท่ีเทียบเทา่
กบัการใชค้าํสัง ่ xtitle 

o subwins  เป็นเวกเตอร์ขนาด 1×4 ประกอบดว้ย [x, y, w, h] ใชใ้นการกาหนดํ
หนา้ตางกราฟยอย ่ ่ (sub-window) โดยท่ี พารามิเตอร์ x และ y แสดงตาํแหนง่ จุดพิกดั
ของหนา้ตางกราฟยอย ่ ่ w แสดงขนาดความกวา้ง (width) และ h แสดงขนาดความสูง 
(height) ของหนา้ตางกราฟยอย  ่ ่  

ตวัอยางตอไปนีแสดงลกัษณะการใชง้านของคาํสัง่ ่ ้ ่  plotframe 

-->clf;  x = [0:0.2:9]; 

-->y = rand(x);   

-->rect = [min(x), min(y), max(x), max(y)]; 

-->tics = [1, 10, 1, 5]; 

-->plotframe(rect, tics, [%f, %f], ["My plot", "x", "y"], ... 

-->[0, 0, 0.5, 0.5]) 

-->plot2d(x, y, 2, "000")   //รูปท่ี 6.14 ดา้นบนซา้ย 

-->plotframe(rect, tics, [%t, %f], ["My plot with grids", ... 

-->"x","y"],[0.5,0,0.5,0.5]) 

-->plot2d(x, y, 3, "000")   //รูปท่ี 6.14 ดา้นบนขวา 

-->plotframe(rect, tics, [%t, %t], ["My plot with grids and ... 

-->automatic bounds", "x", "y"], [0, 0.5, 0.5, 0.5])   

-->plot2d(x, y, 4, "000")   //รูปท่ี 6.14 ดา้นลางซา้ย่  

-->plotframe(rect, tics, [%f, %t], ["My plot without grids ... 

-->but with automatic bounds", "x", "y"], [0.5, 0.5, 0.5, 0.5]) 

-->plot2d(x, y, 5, "000")   //รูปท่ี 6.14 ดา้นลางขวา่  



                           

 

184 

 

รปที ู่ 6.14 ตวัอยางรูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการใชค้าํสงั่ ่  plotframe    

โดยท่ีคาํสัง่  tics = [1, 10, 1, 5] หมายถึงกาหนดํ ให้เส้นแกน x มีสิบขีดหลกัและมีหน่ึง
ขีดยอยระหวางขีดหลกั สวนเส้น่ ่ ่ แกน y มีหา้ขีดหลกัและมีหน่ึงขีดยอยระหวางขีดหลกั ่ ่ ผลลพัธ์ท่ีได้
จากชุดคาํสังนี่ ้ แสดงในรูปท่ี 6.14 

6.2.2.5 คาํส่ัง xstring  
เป็นคาํสังท่ีใชบ้รรจุ่ สายอกัขระเขา้ไปในรูปกราฟตามรูปแบบและตาํแหนงท่ีกาหน่ ํ ด มีลกัษณะการ
ใชง้านดงัน้ี 

 

xstring(x, y, str, angle, box) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์ 
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 x และ y เป็นเลขจาํนวนจริงท่ีใชบ้อกจุดพิกดั (coordinate point) เริมตน้ของสาย่ อกัขระ   
   โดยจุดพิกดเริมตน้ ั ่ x = 0 และ y = 0 จะอยท่ีูมุมลางดา้นซา้ยของกรอบรูปกราฟ่ ่  

 str    เป็นเมทริกซ์ของสายอกัขระท่ีจะปรากฎในรูปกราฟตามจุดพิกดัท่ีกาหนดํ  
 angel   เป็นเลขจาํนวนจริงท่ีใชแ้สดงมุมองศา (ระดบัความเอียง) ของตวัสายอกัขระใน 

   ทิศทางตามเขม็นาฬิกา (คาโดยปริยาย่ คือ คา ่ 0) 
 box เป็นเลขจาํนวนเตม็ท่ีใชใ้นการสร้างกลองส่ีเหล่ียม ่ (box) มาครอบสายอกัขระ  

   (คาโดยปริยาย่ คือ คา ่ 0 ซ่ึงหมายถึงไมตอ้งมีกลองส่ีเหล่ียมมาครอบสายอกัขระ่ ่ ) 

ตวัอยางการใชค้าํสัง ่ ่ xstring มีดงัน้ี 

-->clf; 

-->alphabet = ["P i y a  K o v i n ta v e w a t"];     

-->plot2d([0;0.6], [0;1.5], 0); //สร้างรูปกราฟขึนมา โดยไมตอ้งใหแ้สดงเส้นกราฟ้ ่  

-->xstring(0.1, 1.3, alphabet)   //แสดงช่ือ "Piya" ท่ีจุดพิกด ั x = 0.1 และ y = 1.8 

-->xstring(0.2, 1.1, alphabet, 0, 1)   //แสดงช่ือ "Piya" ในกลอง่  

-->xstring(0.3, 0.9, alphabet, 20)  //ใหช่ื้อท่ีแสดงออกมามีมุมเอียงเทากบ ่ ั 20º 

-->xset("font", 1, 1)    //กาหนํ ดใหใ้ชต้วัอกัษรแบบสัญลกัษณ์ 

-->xstring(0.1, 0.5, alphabet) 

-->xset("font", 1, 3)    //เปล่ียนขนาดของตวัอกัษร 

-->xstring(0.2, 0.3, alphabet)   

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.15 

6.2.2.6 คาํส่ัง scf(j) 
เป็นคาํสังท่ีใชก้าหนดหนา้ตางกราฟหมายเลข ่ ํ ่ j ใหเ้ป็นหนา้ตางกรา่ ฟท่ีจะทาํงาน (active graphic 

window) โดยท่ี j เป็นเลขจาํนวนเตม็บวก แตถา้หนา้ตางหมายเลขนนัยงัไมมีหรือไมมีการกาหนด่ ่ ่ ่ ํ้
คา่ พารามิเตอร์ j) โปรแกรม SCILAB กจะสร้างหนา้ตางกราฟหมายเลข ็ ่ j ขึนมาใหม คาํสัง้ ่ ่  
scf(j) จะทาํหนา้ท่ีเทียบเทากบการใชค้าํสัง ่ ั ่ xset("window", j) 
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   รปที ู่ 6.15 รูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการใชค้าํสง่ั xstring       

6.2.2.7 คาํส่ัง clf(j) 

เป็นคาํสังท่ีมาจากคาํวา ่ ่ “Clear current graphic figure” โดยจะทาํหนา้ท่ีลบรูปกราฟท่ีแสดงอยใูน่
หนา้ตางกราฟหมายเลข่  j ในกรณีท่ีไมมีการกาหนดคาพารามิเตอร์ ่ ํ ่ j โปรแกรม SCILAB จะทาํ
การลบรูปกราฟท่ีแสดงอยใูนหนา้ตางกราฟท่ีกาลงัทาํงานอยู่ ่ ํ  ่ 

ถา้ไม่ใชค้าํสัง่  clf(j) กอนท่ี่ จะสังใหโ้ปรแกรม ่ SCILAB วาดรูปกราฟใหมลงไปใน่
หนา้ตางกราฟหมายเลข ่ j ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ รูปกราฟใหมท่ีสั่ ่งใหว้าดจะไปทบัซอ้นกบรูปกราฟั เดิมท่ี
แสดงอยใูนหนา้ตางกราฟหมายเลข ่ ่ j 

6.2.2.8 คาํส่ังอืน่ๆ 

 คาํสัง่  xbasc ใชล้บรูปกราฟท่ีแสดงอยใูนหนา้ตางกราฟ  ่ ่ คาํสังนีมีผล่ ้ ลพัธ์เทียบเทา่  
    กบัการใชค้าํสัง ่ clf 

 คาํสัง่  xdel(j)  ใช้ลบหน้าตางกราฟหมายเลข ่ j ในกรณีท่ีไมมีการกาหนด่ ํ คา ่ j 
    โปรแกรม SCILAB กจะทาํการลบหนา้ตางกราฟท่ีกาลงัทาํงานอยู็ ่ ํ  ่
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x

y

( )yx,

r

θ
    

รปที ู่ 6.16 ความสมัพนัธ์ระหวาง่ จุด (x, y) ในระบบพิกดฉากั  และจุด (r, θ) ในระบบพิกดเชิงขวัั ้  

 คาํสัง่  xget  ใชเ้รียกดูคา่พารามิเตอร์ตางๆ ท่ีใชใ้นการกาหนดรูปแบบของ่ ํ รูปกราฟ 
    กลาวคือคา่ ่ พารามิเตอร์ทงัหมด้ ท่ีใชใ้นคาํสัง ่ xset สามารถท่ีจะถูก 
    เรียกออกมาดูไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ xget  

 คาํสัง่  xgetech ใชเ้รียกดูคาพารามิเตอร์ตางๆ ท่ีใชใ้นการกาหนดขนาดหรือสเกล่ ่ ํ ของ 
    รูปกราฟ 

6.2.3 กราฟเชิงขั้ว 
นอกจากการวาดกราฟสองมิติแบบทวัไปในระบบพิกดฉาก ่ ั x-y ตามท่ีอธิบายไวใ้นหัวขอ้ท่ีผาน่
มาแลว้ โปรแกรม  SCILAB  ยงัสามารถท่ีจะวาดกราฟในระบบพิกดเชิงขวั ั ้ (polar coordinates) 
ไดด้งัแสดงตอไปนี่ ้     

โดยทวัไป่ จุด (x, y) ท่ีแสดงถึงตาํแหนง่  (location) บนรูปกราฟในระบบพิกดฉากสามารถั
ท่ีจะเปล่ียนใหอ้ยใูนรูปของ่ จุด (r, θ) ในระบบพิกดัเชิงขวัได้้  โดยท่ี r คือขนาด และ θ คือมุมเรเดียน 
(เทียบกบแกน ั x ในทิศทวนเขม็นาฬิกา) โดยอาศยักฎของตรีโกณมิติ นนัคือ่ จากรูปท่ี 6.16 จะไดว้า่ 

2 2r x y= +    และ   
y1θ tan
x

−= ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

ในทาํนองเดียวกนจุดพิกด ั ั (r, θ) ในระบบพิกดเชิงขวัั ้ กสามารถ็ ท่ีจะแปลงกลบัไปเป็นจุดพิกด ั (x, y) 
ในระบบพิกดฉากไดจ้ากความสัมพนัธ์ั ดงัน้ี 
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( )x r cos θ=    และ   ( )y r sin θ=  

การวาดกราฟเชิงขวัในโปรแกรม ้ SCILAB สามารถทาํไดโ้ดยการใชค้าํสัง ่  

 

polarplot(theta, r, [options]) 
 

เม่ือพารามิเตอร์ theta คือคามุม่  θ (มีหนวยเป็นเรเดียน่ ), พารามิเตอร์ r คือคาความยาวของรัศมี่ , 

และพารามิเตอร์ options มีรูปแบบการใชง้านคือ 

options = [style, strf, leg, rect] 
โดยท่ี 
 style, leg, และ rect มีลกัษณะการใชง้านตามท่ีไดก้ลาวไวแ้ลว้ในหวัขอ้ท่ีผานมา่ ่  
 strf = "xy0" (คาโดยปริยาย่ คือ strf = "030") โดยท่ี 

o x เป็นตวัควบคุมการแสดงผลของคาํอธิบายในรูปกราฟ (caption) มีคาดงันี่ ้  
  x = 0  ไมตอ้งมี่ คาํอธิบายในรูปกราฟ 
  x = 1 แสดงคาํอธิบายในรูปกราฟ ท่ีกาหนดโดยพารามิเตอร์ ํ leg 

o y  มีลกัษณะการใชง้านเหมือนพารามิเตอร์ frameflag ตามท่ีไดก้ลาวไวแ้ลว้่   
  ในหวัขอ้ท่ีผานมา่    

ตวัอยางการใชง้านคาํสัง่ ่  polarplot เชน่  

-->clf;  t = 0:0.01:2*%pi; 

-->polarplot(sin(7*t), cos(8*t))    

ผลลพัธ์แสดงในรูปท่ี 6.17 

6.2.4 การวาดกราฟสองมิตแิบบพเิศษ 
นอกจากนีโปรแกรม ้ SCILAB ยงัไดเ้ตรียมคาํสังสาํหรับการวาดกราฟสองมิติแบบอ่ืนๆ ไวใ้ช้่ งาน
เฉพาะดา้นมากมายดงัแสดงในตารางท่ี 6.5 (ผูส้นใจสามารถศึกษารายละเอียดเพิมเติมของคาํสังวาด่ ่
กราฟสองมิติเหลานีไดจ้ากคาํสัง ่ ้ ่ help)  ตวัอยางการใชง้านคาํสังเหลานี เชน่ ่ ่่ ้  
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รปที ู่ 6.17 ตวัอยางรูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการใชค้าํสงั่ ่  polarplot      

ตารางที ่6.5 ตวัอยางคาํสงัในการวาดกราฟสองมิติสาํหรับการใ่ ่ ชง้านเฉพาะดา้น 

คาํส่ัง คาํอธิบาย 
fplot2d วาดกราฟทวัไปแบบสองมิติ ่ ท่ีกาหนดโดยฟังกชนัทางคณิตศาสตร์ํ ์  
grayplot วาดกราฟสีแสดงพืนผวิ ้ (surface) แบบสองมิติ 
fgrayplot วาดกราฟสีแสดงพืนผวิแบบสองมิติ้  ท่ีกาหนดโดยฟังกชนัทางคณิตศาสตร์ํ ์  
histplot วาดกราฟฮีสโตแกรม (histogram plot) 
contour2d วาดกราฟคอนทวัร์ (contour surface) จากรูปกราฟสองมิติ  
champ วาดกราฟสนามเวกเตอร์แบบสองมิติ (2-D vector field) 

fchamp วาดกราฟสนามเวกเตอร์แบบสองมิติ ท่ีกาหนดโดยสมการอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง ํ (first-
order ordinary differential equation) 

bode 
วาดกราฟของโบดไดอะแกรม (Bode diagram) ทงักราฟแสดงขนาด ้ (magnitude 

plot) และกราฟแสดงมุม (phase plot) ซ่ึงมีประโยชน์มากทางดา้นวศิวกรรม 
gainplot วาดกราฟแสดงขนาดของโบดไดอะแกรม 
nyquist วาดกราฟไนควติซ์ (Nyquist plot) 
evans วาดกราฟอีแวนรูทโลคสั (Evans root locus) 
plzr วาดกราฟโพล-ซีโร่ (pole-zero plot) 
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-->subplot(2, 2, 1); 

-->champ(-5:5, -5:5, rand(11,11), rand(11,11), ... 

-->rect = [-10,-10,10,10], arfact = 2);  //รูปท่ี 6.18 ดา้นบนซา้ย 

-->xtitle('2-D vector field plot'); 

-->s = poly(0, 's');   //กาหนดให้ํ ตวัแปร s  เป็นตวัแปรพหุนาม 

-->h = syslin('c', (s^2 + 2*0.9*10*s + 100)/(s^2 + ... 

-->2*0.3*10.1*s + 102.01));   //กาหนดรูปแบบํ ฟังกชนั์ ของระบบควบคุม 

-->subplot(2, 2, 2);  nyquist(h, 0.01, 100); //รูปท่ี 6.18 ดา้นบนขวา 

-->subplot(2, 2, 3);  evans(h, 100);  //รูปท่ี 6.18 ดา้นลาง่ ซา้ย 

-->subplot(2, 2, 4);  plzr(h);     //รูปท่ี 6.18 ดา้นลางขวา่  

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากชุดคาํสัง่ นีแสดงในรูป้ ท่ี 6.18 

6.3 การวาดกราฟสามมติ ิ
นอกจากการวาดกราฟสองมิติแลว้ โปรแกรม SCILAB ยงัไดเ้ตรียมคาํสัง่ จาํนวนมากสาํหรับการ
วาดกราฟสามมิติ ดงันนั้ ในสวน่ นีจะอธิบายถึงพืนฐานในการวาดกราฟสามมิติ คาํสังท่ีใชใ้นการ้ ้ ่
วาดกราฟสามมิติ พร้อมทงัแสดงตวัอยางการวาดกราฟสามมิติแบบตางๆ ้ ่ ่  

6.3.1 พืน้ฐานการวาดกราฟสามมิต ิ
สมการคณิตศาสตร์แบบสามตวัแปรใดๆ สามารถท่ีจะแสดงใหอ้ยใูนรูปของกราฟสามมิติได ้เพื่อ่ ใช้
แสดงความสัมพนัธ์ของตวัแปรทงัส้ าม การใชง้านคาํสังวาดกราฟสามมิตินนัไมยากเพียงแตตอ้งเขา้ใจ่ ้ ่ ่
ถึงรูปแบบของขอ้มูลท่ีจะป้อนใหก้บคาํสังเหลานี ั ่่ ้ การวาดกราฟสามมิติจะใชข้อ้มูลทงัหมดสามชุด้
สาํหรับเส้นแกน x, เส้นแกน y, และเส้นแกน z ท่ีอยใูนพิกดคาร์ทีเซียน ่ ั (Cartesian coordinate) 

x-y-z โดยเวกเตอร์ x จะเป็นตวักาหนดคาในเส้นแกน ํ ่ x,  เวกเตอร์ y จะเป็นตวักาหนดคาในเส้นํ ่
แกน y, และตวัแปรตามท่ีมีคาเปล่ียนแปลงไปตามคา ่ ่ x และ y ซ่ึงกคือ็ ขนาดของคาบนเส้นแกน ่ z 
นัน่เอง ดงันนั้ ตวัแปรตาม z นีจะ้ ตอ้งมีจาํนวนเทากบผลคูณของจาํนวนขอ้มูลในเวกเตอร์ ่ ั x กบั
จาํนวนขอ้มูลในเวกเตอร์ y 
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รปที ู่ 6.18 ตวัอยางรูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการใชชุ้ดคาํสงั่ ่ สาํหรับวาดกราฟสองมิติท่ีใชง้านเฉพาะดา้น   

คาํสังพืนฐานสาํหรับการวาดกราฟแบบสามมิติในโปรแกรม ่ ้ SCILAB มีรูปแบบดงัน้ี  

 

plot3d(x, y, z, [options]) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์ x และ y คือเวกเตอร์ท่ีมีขนาดเทากน ่ ั และพารามิเตอร์ z คือตวัแปรตามท่ีขึนกบ้ ั
คา่ของ x และ y ซ่ึงจะมีจาํนวนเทากบผลคูณของจาํนวนขอ้มูลในเวกเตอร์่ ั  x กบจาํนวนขอ้มูลในั
เวกเตอร์ y  สาํหรับพารามิเตอร์ options มีลกัษณะการใชง้านคือ  

options = [alpha, theta, leg, flag, ebox] 
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α
θ

x

y

z

 

รปที ู่ 6.19 รูปกราฟแสดงมุมยกและมุมกวาดในพิกดทรงกลมั     

เม่ือพารามิเตอร์ 

 alpha  และ theta  คือเลขจาํนวนจริงท่ีใชใ้นการกาหนดมุมองศาของจุดท่ีกาลงัถกูํ ํ พิจารณา 
    (observation point) ในระบบพิกดทรงกลั ม (spherical coordinate)  
    ตามแสดงในรูปท่ี 6.19 เม่ือ 
o alpha แสดงมุมยก (elevation angle) โดยคา ่ alpha ท่ีเป็นบวก หมายถึงมุมท่ี

ยกขึน และคา ้ ่ alpha ท่ีเป็นลบ หมายถึงมุมท่ียกลง (คาโดยปริยาย่ คือ alpha = 35) 
o theta แสดงมุมกวาด (azimuth angle) โดยคา ่ theta ท่ีเป็นบวก หมายถึงมุมท่ี

ทวนเขม็นาฬิกา และคา ่ theta ท่ีเป็นลบ หมายถึงมุมท่ีตามเขม็นาฬิกา (คาโดยปริยาย่  
คือ theta = 45) 

 leg เป็นพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการใสขอ้ความอธิบายเส้นกราฟแตละเส้น่ ่  ตามท่ีกลาว่  
   ไวแ้ลว้ในหวัขอ้ท่ีผานมา่  

 flag  เป็นเวกเตอร์ท่ีประกอบไปดว้ยพารามิเตอร์สามตวั คือ  

flag = [mode, type, box] 

        โดยท่ี 
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o mode  เป็นเลขจาํนวนเตม็ท่ีใชก้าหนดสีของพืนผวิในรูปกราฟํ ้  เม่ือ 
mode > 0   พืนผวิในรูปกราฟจะเป็นสีตามหมายเลขของ ้ mode ตามตารางท่ี 6.2 

 mode = 0  พืนผวิในรูปกราฟจะไมมีสีหรือโปรงแส้ ่ ่ ง (transparent) 
 mode < 0   พืนผวิในรูปกราฟจะเป็นสีตามหมายเลขของ ้ |mode| แตเส้นแสดง่  

     ขอบเขตของรูปกราฟจะไมถกูแสดง่   
o type   เป็นเลขจาํนวนเตม็ท่ีใชก้าหนดสเกลของรูปกราฟํ  เม่ือ 

type = 0 สเกลท่ีใชว้าดกราฟสามมิติเป็นแบบธรรมดา 
type = 1   สเกลแบบอัตโนมัติ โดยเส้นแสดงขอบเขตจะถูกกาหนดโดยํ คา่  
   พารามิเตอร์ ebox 
type = 2  สเกลแบบอตัโนมติั โดยเส้นแสดงขอบเขตจะถูกกาหนดจากํ ขอ้มูลท่ี 

   ใชใ้นการวาดกราฟ (เป็นคาโดยปริยาย่ ) 
type = 3  สเกลแบบสมมิติ  โดยเส้นแสดงขอบเขตจะถูกกาหนดโดยํ คา่  

   พารามิเตอร์ ebox (คลา้ย type = 1) 
type=4   สเกลแบบสมมิติ โดยเส้นแสดงขอบเขตจะถูกกาหนดจากขอ้มูลท่ีใช้ํ  

   ในการวาดกราฟ (คลา้ย type = 2)  
type = 5   ความหมายเหมือนกบั type = 3 แต่จะมีขนาดใหญกวา่ ่  
type = 6   ความหมายเหมือนกบั type = 4 แต่จะมีขนาดใหญกวา่ ่  

o box    เป็นเลขจาํนวนเตม็ท่ีใชก้าหนดํ ลกัษณะของกรอบรูปภาพ เม่ือ 
box = 0   ไมตอ้งแสดงเส้นแกนของรูปกราฟ ่   
box = 1   เหมือนกบั box = 0 

box = 2   เฉพาะเส้นแกนท่ีอยหูลงัพืนผิวของรูปกราฟจะถกูแสดงออกมา่ ้  

box = 3   มีการสร้างกลองขึนมาครอบรูปกราฟ พร้อม่ ้ ทงั้ ใสช่ือของเส้น่ แกน  
    (x, y, และ z) ลงไป 
box = 4   มีการสร้างกลองขึนมาครอบรูปกราฟ พร้อม่ ้ ทงั้ ใสช่ือและสเกลของ่  

   เส้นแกนลงไป (เป็นคาโดยปริยาย่ ) 
 ebox  เป็นเวกเตอร์ท่ีประกอบไปดว้ยพารามิเตอร์หกตวัดงัน้ี 

ebox = [xmin, xmax, ymin, ymax, zmin, zmax] 
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       ซ่ึงจะถูกใชเ้พื่อกาหนดขอบเขตของรูปกราฟํ  เม่ือ 
o xmin และ xmax  คือ คาตํ่าสุดและคาสูงสุดของเส้นแกน ่ ่ x 
o ymin และ ymax  คือ คาตํ่าสุดและค่ าสูงสุดของเส้นแกน ่ y   
o zmin และ zmax คือ คาตํ่าสุดและคาสูงสุดของเส้นแกน ่ ่ z    

    โดยทวัไปแลว้ ่ ebox มกัใชใ้นกรณีท่ี flag ถกูกาหนดใหมี้คาเป็น ํ ่ 1, 3, และ 5 ถา้ไมมี่  
       การใช ้flag ในคาํสัง ่ plot3d พารามิเตอร์ ebox จะถูกเพิกเฉย  
 

ตวัอย่างที่ 2   กาหนดให้ํ ตวัแปร x และ y มีคา่ ระหวาง ่ 0 ถึง 1 จงวาดกราฟสามมิติจากสมการ  

( ) ( )z 0.5 cos 2xπ  cos 2yπ=  

วธีิทาํ  จากโจทย ์สามารถวาดกราฟสามมิติไดโ้ดยใชชุ้ดคาํสังของโปรแกรม่  SCILAB ดงัน้ี 

-->clf;  x = linspace(0, 1, 21);  

-->y = linspace(0, 1, 21); 

-->z = abs(0.5 * cos(2*%pi*x)' * cos(2*%pi*y));  

-->subplot(1, 2, 1); plot3d(x, y, z, flag = [4, 2, 4]);        //รูปท่ี 6.20 ดา้นซา้ย  

-->subplot(1, 2, 2); plot3d(x, y, z, alpha = 35, theta = 45, ... 

-->flag = [0, 2, 3]);      //รูปท่ี 6.20 ดา้นขวา 

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากชุดคาํสังเหลานีแส่ ่ ้ ดงในรูปท่ี 6.2025     
 

 

จากรูปท่ี 6.20 ดา้นซา้ย ถา้ตอ้งการใหมี้การไลโทนสีตามขนาดของคาในแกน ่ ่ z กสามารถทาํได้็
โดยการใชค้าํสัง่  plot3d1 ดงัน้ี 

-->clf;   plot3d1(x, y, z,  theta = 35, alpha = 25, flag = [0, 2, 4]); 

                                                                                 
25 รูปท่ี 6.20 ดา้นขวามีรูปรางลกัษณะเหมือนกบรูปพืนผวิรางแห ่ ั ่้ (mesh surface plot)  ดงันนัผูใ้ชส้ามาร้ ถวาดรูป
พืนผวิรางแหไดจ้ากคาํสงันีเชนกน้ ้่ ่ ั่  
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รปที ู่ 6.20 ตวัอยางรูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการ่ ใชค้าํสง่ั plot3d  

 

 

รปที ู่ 6.21 ตวัอยางรูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการใชค้าํสงั่ ่  plot3d1   

ซ่ึงจะไดผ้ลลพัธ์ตามรูปท่ี 6.21 

นอกจากนีถา้ตอ้งการทราบความสัมพนัธ์ระหวางสีกบขนาดของคาในแกน้ ่ ั ่  z กส็ามารถ
ทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ colorbar  ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านคือ 
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colorbar(umin, umax, [colminmax]) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์   
 umin   เป็นเลขจาํนวนจริงของคาตํ่าสุดขอ่ งขนาดของคาในแกน ่ z   
 umax   เป็นเลขจาํนวนจริงของคาสูงสุดของ่ ขนาดของคาในแกน ่ z  
 colminmax เป็นตวัเลือกท่ีมีรูปแบบการใชง้าน คือ 

colminmax = [1  nb_colors] 

       เป็นเวกเตอร์ขนาด 1×2 โดยท่ี nb_colors คือจาํนวนสีท่ีจะใชใ้นรูปกราฟ   

ตวัอยางการใชง้านคาํสังนี่ ่ ้  เชน่  (ตอเน่ืองจากรูปท่ี ่ 6.21) 

-->clf;  zmin = min(z); 

-->zmax = max(z); 

-->colorbar(zmin, zmax, [1 30]); 

-->plot3d1(x, y, z, theta = 35, alpha = 25, flag = [0, 2, 4]);  

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.22 ซ่ึงจะมีแถบสีแสดงความสัมพนัธ์ระหวางสีตางๆ กบขนาดของคา่ ่ ั ่
ในแกน z  

นอกจากน้ีโปรแกรม SCILAB ยงัมีคาํสังท่ีใชใ้นการวาดภาพสามมิติแบบอ่ืนอีก่ มากมาย
ตามท่ีแสดงในตารางที่ 6.6 ตวัอยางการใชง้านคาํสังเหลานีเชน่ ่ ่่ ้  

-->clf;  u = linspace(-%pi/2, %pi/2, 20); 

-->v = linspace(0, 2*%pi, 10); 

-->X = cos(u)' * cos(v); 

-->Y = cos(u)' * sin(v); 

-->Z = sin(u)' * ones(v); 

-->subplot(2, 2, 1);  

-->plot3d2(X, Y, Z);  xtitle('plot3d2');  //รูปท่ี 6.23 ดา้นบนซา้ย 
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รปที ู่ 6.22 ตวัอยางรูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการใชค้าํ่ สง่ั colorbar รวมกบ ่ ั plot3d1  

ตารางที ่6.6 ตวัอยางคาํสงัในการวาดกราฟสามมิติแบบทวัไป่ ่ ่  

คาํส่ัง คาํอธิบาย 
plot3d2 วาดกราฟพืนผวิแบบมีสี้  
plot3d3 วาดกราฟพืนผวิรางแห ้ ่ (mesh surface plot) 
surf วาดกราฟพืนผวิรางแห โดยมีการไลโทนสีตามขนาดของคาในแกน ้ ่ ่ ่ z 
fplot3d วาดกราฟพืนผวิท่ีกาหนดโดยฟังกชนัทางคณิตศาสตร์้ ํ ์  

fplot3d1 
วาดกราฟพืนผวิท่ีกาหนดโดยฟังกชนัทางคณิตศาสตร์้ ํ ์  โดยมีการไลโทนสีตาม่
ขนาดของคาในแกน ่ z 

 

-->subplot(2, 2, 2);  

-->plot3d3(X, Y, Z);  xtitle('plot3d3');  //รูปท่ี 6.23 ดา้นบนขวา 

-->subplot(2, 2, 3);  

-->surf(X, Y, Z);  xtitle('surf');   //รูปท่ี 6.23 ดา้นลางซา้ย่  

-->deff('z=f(x, y)', 'z = x^4 - y^4');  //สร้างฟังกชนัโดยใชค้าํสงั ์ ่ deff 

-->x = -3:0.2:3; 
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รปที ู่ 6.23 ตวัอยางรูป่ กราฟสามมิติแบบทวัไป่   

 

-->y = x; 

-->subplot(2, 2, 4);  

-->fplot3d(x, y, f, alpha=5, theta=30);    //รูปท่ี 6.23 ดา้นลางขวา่  

-->xtitle('fplot3d');  

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากชุดคาํสังเหลานีแสดงในรูป่ ่ ้ ท่ี 6.23 สาํหรับผูส้นใจสามารถศึกษารายละเอียดการใช้
งานคาํสังเหลานีเพิมเติมไดใ้นคาํสัง ่ ่่ ้ ่ help  

6.3.2 กราฟคอนทวัร์ 
กราฟคอนทวัร์ (contour  plot) หรือกราฟเส้นชนัความสูง้  เป็นกราฟท่ีเกดจากการเฉือนรูปกราิ ฟ
สามมิติแลว้มองจากดา้นบนลงมาจะไดอ้อกมาเป็นเส้นชนัความสูง ้ โดยแตละเส้น่ ชนัความสูง้ ท่ีมีสี
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เดียวกนจะแสดงถึงระดบัความสูงท่ีเทากนในรูปกราฟสามมิติั ่ ั  การวาดรูปกราฟคอนทวัร์ในโปรแกรม 
SCILAB สามารถทาํไดโ้ดยการใชค้าํสัง่  

 

contour(x, y, z, nz, [options]) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์ x, y, และ z แสดงคาในเส้นแกน ่ x, เส้นแกน y, และเส้นแกน z ตามลาํดบั  
สวน่ พารามิเตอร์ nz เป็นเลขจาํนวนเตม็บวกท่ีใชก้าหนดจาํนวนระดบัความสูง ํ (หรือจาํนวนเส้น) 
ท่ีตอ้งการใหแ้สดงในรูปกราฟคอนทวัร์  และพารามิเตอร์ options จะมีรูปแบบการใชง้านคือ 

options = [theta, alpha, leg, flag, ebox, zlev] 

เม่ือ 
 theta, alpha, leg, flag, ebox มีรูปแบบเหมือนกบท่ีกลาวมาแลว้ขา้งตน้ั ่  
 zlev เป็นเลขจาํนวนจริงท่ีใชใ้นการปรับขนาดคาของ่ เส้นแกน z กลาวคือคาของ่ ่ สมาชิก 

             ทุกสมาชิกในตวัแปรของเส้นแกน z จะถกูนาํไปบวกรวมกบคาั ่  zlev กอนท่ีจะ่ นาํคา่ 
             ของผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปใชก้าหนดขนาดคาของํ ่ เส้นแกน z ในการแสดงผลของรูปกราฟ   

ตวัอยางเชน่ ่  ถา้ตอ้งการวาดรูปคอนทวัร์ของกราฟสามมิติในรูปท่ี 6.21 กส็ามารถทาํไดโ้ดยการใช้
คาํสังตอไปนี่ ่ ้  

-->clf;  x = linspace(0, 1, 21); 

-->y = linspace(0, 1, 21); 

-->z = abs(0.5*cos(2*%pi*x)'*cos(2*%pi*y)); 

-->contour(x, y, z, 4) 

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.24 สังเกตจะพบวาสวนท่ีนูนขึนมาแตละอนัในรูปท่ี่ ่ ่้  6.21 จะแสดงดว้ย
เส้นสีส่ีเส้น (เน่ืองจาก nz = 4) โดยท่ีแตละเส้่ นสีจะแสดงคาระดบัความสูง ่ (หรือขนาดของคาใน่
แกน z) ท่ีเทากน่ ั  
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รปที ู่ 6.24 ตวัอยางรูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการใชค้าํสงั่ ่  plot3d1 

ตารางที ่6.7 ตวัอยางคาํสงั่ ่ วาดกราฟสามมิติแบบพิเศษสาํหรับการใชง้านเฉพาะดา้น 

คาํส่ัง คาํอธิบาย 
param3d วาดเส้นโคง้แบบอิงพารามิเตอร์ (parametric curve) หน่ึงเส้น 
param3d1 วาดเส้นโคง้แบบอิงพารามิเตอร์หลายๆ เส้นในรูปกราฟเดียวกนั 
hist3d วาดกราฟฮีสโตแกรมแบบสามมิติ (3D histogram) 
fcontour วาดกราฟคอนทวัร์ท่ีกาหนดโดยฟังกชนัทางคณิตศาสตร์ํ ์  

 

6.3.3 การวาดกราฟสามมิตแิบบพเิศษ 
นอกจากนีโปรแกรม ้ SCILAB ยงัไดเ้ตรียมคาํสัง่ จาํนวนมากสาํหรับการวาดกราฟสามมิติแบบพิเศษ
ไวใ้ชใ้นงานเฉพาะดา้นโดยเฉพาะงานทางดา้นวศิวกรรมและวทิยาศาสตร์ ดงัแสดงในตารางท่ี 6.7 
(ผูส้นใจสามารถศึกษารายละเอียดเพิมเติมของคาํสังวาดกราฟสามมิติเหลานีไดจ้ากคาํสัง่ ่ ่่ ้  help) 
ตวัอยางการใชง้าน่ คาํสัง่ เหล่าน้ี เชน่  

-->clf;  t = [0:0.1:5*%pi]'; 

-->subplot(2, 2, 1); 
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-->param3d(sin(t), cos(t), t/10, 35, 45, "X@Y@Z", [2,3]);  

-->xtitle('param3d');    //รูปท่ี 6.25 ดา้นบนซา้ย 

-->subplot(2, 2, 2); 

-->param3d1([sin(t), sin(2*t)],  [cos(t),cos(2*t)], ... 

-->list([t/10, sin(t)], [3,2]), 35, 45, "X@Y@Z", [2,3]);  

-->xtitle('param3d1');     //รูปท่ี 6.25 ดา้นบนขวา 

-->subplot(2, 2, 3);  

-->hist3d(6*rand(6,6));       

-->xtitle('hist3d');    //รูปท่ี 6.25 ดา้นลาง่ ซา้ย 

-->deff("[z] = f(x, y)", "z = sin(x)*cos(y)");    

-->t = %pi*[-10:10]/10; 

-->subplot(2, 2, 4);  

-->fcontour(t, t, f, 4, ebox = [-4  4  -4  4  -1  1], flag = [0 1 4]); 

-->xtitle('fcontour');        //รูปท่ี 6.25 ดา้นลางขวา่  

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากชุดคาํสังเหลานีแสดงในรูป่ ่ ้ ท่ี 6.25 

6.4 การวาดกราฟแบบผสม 
ในการวาดกราฟบางครังมีความจาํเป็นตอ้งวาดกราฟสองแบบผสมกน เพื่อท่ีจะไดส้ามารถอธิบาย้ ั
ความหมายของรูปกราฟนนัไดค้รบถว้น้  โปรแกรม SCILAB สามารถท่ีจะวาดกราฟลกัษณะนีได้้  
โดยการวาดกราฟทีละรูปลงไปทบัซอ้นกน ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี ั ่ ่ ้  

-->clf;  x = linspace(0, 1, 21); 

-->y = linspace(0, 1, 21); 

-->z = 2*abs(cos(2*%pi*x)'*cos(2*%pi*y)); 

-->rect  = [min(x), max(x), min(y), max(y), min(z)-5, max(z)+1]; 

-->plot3d(x, y, z, theta = 35, alpha = 15, flag = [2,1,4], ebox = rect); 
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รปที ู่ 6.25 ตวัอยางรูปกราฟแสดงผลลพัธ์จากการใชชุ้ดคาํสงั่ ่ สาํหรับวาดกราฟสามมิติท่ีใชง้านเฉพาะดา้น   
 

-->contour(x, y, z, 4, theta = 35, alpha = 15, flag = [1,1,4], ... 

-->ebox  = rect, zlev = -5); 

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.26 ซ่ึงจะเห็นไดว้าการวาดกราฟแบบผสมนีไมยงุยาก ดงันนัผูใ้ชส้ามารถ่ ่ ่้ ้
ท่ีจะวาดกราฟแบบผสมใดๆ กไดโ้ด็ ยใชค้าํสังวาดกราฟตางๆ ตามท่ีไดอ้ธิบายไวข้า้งตน้ เพื่อท่ีจะได้่ ่
รูปกราฟในแบบท่ีตอ้งการ 

6.5 ตวัอย่างการวาดกราฟ 
ในสวนนีจะยกตวัอยางการวาดกราฟแบบตางๆ เพื่อใหเ้ขา้ใจถึงขนัตอนในการวาดกราฟท่ีมีคุณสมบติั่ ่ ่้ ้
ตามท่ีระบุไว ้ดงัตอไปนี่ ้  
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รปที ู่ 6.26 ตวัอยางการวาดรูป่ กราฟแบบผสม 

 

ตวัอย่างที่ 3  ในเร่ืองการส่ือสารดิจิทลั (digital communication) ฟังกชนัของรูปสัญญาณท่ีพบบอย์ ่
คือฟังกชนั์ ซิงก ์(sinc function) ซ่ึงมีรูปแบบตามสมการ 

( )sin x
y =

x
 

เม่ือ x เป็นระยะหางจากจุดกาเนิด ่ ํ (origin point) ถา้กาหนดให ้ํ –20 < x < 20  จงวาดรูปกราฟของ
ฟังกชนัซิงก์ น้ี์ 

วธีิทาํ  กราฟของฟังกชนัซิงกสามารถท่ีจะวาดโดยใชโ้ปรแกรม ์ ์ SCILAB ได ้ดงัน้ี 

-->clf;   

-->x = -20:0.1:20; 

-->x(find(x == 0)) = %eps; 

-->y = sin(x)./x; 

-->plot(x,y); xtitle("Sinc function","x","y = sin(x)/x");    

-->xgrid(5);     //ใสเส้นกริดสีแดงในหนา้ตางกราฟ่ ่              
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รปที ู่ 6.27 รูปสญัญานของฟังกชนั์ ซิงก ์y = sin(x)/x  

ในชุดคาํสังบรรทดัท่ีสาม่  คาํสัง ่ find จะทาํหนา้ท่ีหาตาํแหนงของตวัแปร ่ x ท่ีมีคาเป็นศนูยว์าอยู่ ่ ่
ตาํแหนง่ ไหน จากนนักเปล่ียนคาของตวัแปร้ ็ ่  x ท่ีมีคาเป็นศนูยใ์ห้่ มีคาเทากบ ่ ่ ั %eps แทน เพื่อ
ป้องกนการหารดว้ยคาั ่  0 ของฟังกชนั ์ y  ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากชุดคาํสังนีแสดงในรูป่ ้ ท่ี 6.27 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 4  ฟังกชนั์ ซิงกแ์บบสามมิติสามารถแสดงไดด้ว้ยสมการ 

( )sin d
y =

d
   และ  2 2d = x + y  

โดยท่ี d คือระยะทางจากจุดศูนยก์ลางไปยงัจุดใดๆ ในพิกดทรงกลม ั (ดูรูปท่ี 6.19) จงวาดรูปกราฟ
ของฟังกชนั์ ซิงกแ์บบสามมิติ ถา้กาหนดให ้ํ –6 < x < 6 และ –6 < y <6 และตอ้งการใหรู้ปกราฟท่ี
ไดมี้การไลโทนสี่ และมีแถบสีแสดงความสัมพนัธ์ระหวางสีตางๆ กบขนาดของคาใน่ ่ ั ่ เส้นแกน z  

วธีิทาํ รูปกราฟของฟังกชั์ นซิงกแบบสามมิติสามารถท่ีจะวาดโดยใชโ้ปรแกรม ์ SCILAB ไดด้งัน้ี 
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รปที ู่ 6.28 รูปสญัญานของฟังกชนั์ ซิงกแ์บบสามมิติ   

-->clf;  x = -6:0.5:6;  

-->y = -6:0.5:6; 

-->[XX, YY] = ndgrid(x, y); 

-->d = sqrt(XX.^2 + YY.^2); 

-->d(find(d == 0)) = %eps; 

-->ZZ = sin(d) ./ d; 

-->zmin = min(ZZ); 

-->zmax = max(ZZ); 

-->colorbar(zmin, zmax, [1, 20]); 

-->surf(XX, YY, ZZ);     

คาํสัง ่ ndgrid (บรรทดัท่ีสามของชุดคาํสังนี่ ้ ) จะทาํหนา้ท่ีในการสร้างจุดพิกด ั (x,y) ทงัหมด้
ในชวงคาของเส้นแกน ่ ่ x และเส้นแกน y ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากชุดคาํสังนีแสดงใน่ ้ รูปท่ี 6.28 
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φ

θ

x

y

z

ρ

( )zy,x,

 

รปที ู่ 6.29 รูปแสดงพิกดทรงกลมั   

 

ตวัอย่างที่ 5  จงวาดรูปกราฟพืนผิวแบบมีสีของรูปทรงกลม ้ (sphere) บนระบบพิกดคาร์ทีเซียนั  
x–y–z ท่ีมีจุดศูนยก์ลางของทรงกลมท่ีจุดพิกด ั (x, y, z) = (0, 0, 0) และมีความยาวรัศมี (radius) 
เทากบ ่ ั 1 หนวย่  

วธีิทาํ  กอนอ่ืนใหพิ้จารณาสมการของทรงกลมบนระบบพิกดคาร์ทีเซียนดงันี่ ั ้  

2 2 2 2ρ+ + =x y z  

โดยท่ี (x, y, z) คือจุดพิกดในระบบพิกดคาร์ทีเซียนั ั  หากตอ้งการแปลงสมการของทรงกลมบน
ระบบพิกดคาร์ทีเซียนใหอ้ยใูนระบบพิกดทรงกลมั ่ ั  กสามารถทาํไดด้งันี จา็ ้ กรูปท่ี 6.29 จะไดว้า่ 

( ) ( )x ρcos θ sin φ=  

( ) ( )y ρsin θ sin φ=  

( )z ρcos φ=  

โดยท่ี ρ  คือความยาวรัศมีของทรงกลม, θ  คือมุมกวาด (azimuth) หรือมุมท่ีเทียบกบแกน ั x มีคา่
ระหวาง ่ 0 ถึง 2π, และ φ  คือมุมยก (elevation) หรือมุมท่ีเทียบกบแกน ั z มีคาระหวาง ่ ่ 0 ถึง π  
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รปที ู่ 6.30 ตวัอยางรูป่ กราฟทรงกลม       

ดงันนัเม่ือเขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ระหวาง้ ่ ระบบพกิดคาร์ทีเซียนและระบบพิกดทรงกลมแลว้ั ั  
กจ็ะทาํใหส้ามารถวาดรูปทรงกลมท่ีมีความยาวรัศมีเทาก่ บั 1 หนวยได้่ โดยใชชุ้ดคาํสังของโปรแกรม่  
SCILAB ดงันี ้   

-->clf;   

-->phi = linspace(0, %pi, 16); 

-->theta = linspace(0, 2*%pi, 31); 

-->rho = 1; 

-->[PHI, THETA] = ndgrid(phi, theta); 

-->X = rho * cos(THETA) .* sin(PHI); 

-->Y = rho * sin(THETA) .* sin(PHI); 

-->Z = rho * cos(PHI); 

-->plot3d2(X,Y,Z,alpha=60) 

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.30 
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ตวัอย่างที่ 6  จงวาดรูปกราฟพืนผวิแบบมีสีของรูป้ ทรงหวงยาง่  (torus) ท่ีมีลกัษณะเหมือนกบขนมั
โดนตับนระบบพิกดคาร์ทีเซียนั  โดยกาหนดให้ํ มีความยาวรัศมีของรูปทรงหวงยาง่ ในระนาบ x–y 
เท่ากบ ั 1.4 หนวย และใน่ แนวแกน z เทากบ่ ั  0.5 หนวย และจุดศนูยก์ลางของรูป่ ทรงหวงยาง่ อยท่่ีู
จุดพิกด ั (x, y, z) = (0, 0, 0) 

วธีิทาํ  กอนอ่ืนใหพิ้จารณาสมการของรูป่ ทรงหวงยาง่ บนระบบพิกดคาร์ทีเซียนั  ดงัน้ี 

( )2
2 2 2 2c x y z a− + + =  

เม่ือ (x, y, z) คือจุดพิกดในระบบพิกดคั ั าร์ทีเซียน, a คือความยาวรัศมีของรูปทรงหวงยาง่ ในระนาบ 
x–y, และ c คือความยาวรัศมีของวงกลมในแนวแกน z เน่ืองจากการเตรียมขอ้มูลเพื่อวาดรูปทรง
หวงยาง่ ในระบบพิกดอ่ืนั จะงายกวาการเตรียมขอ้มูล่ ่ เพื่อวาดรูปในระบบพิกดคาร์ทีเซียน ั ดงันนัขอ้มูล้
ของตวัแปร x, y, และ z ควรท่ีจะตอ้งถูกแปลงใหอ้ยใูนรูปของตวัแปรใหมท่ีเหมาะสมดงันี ่ ่ ้  

( )( ) ( )  x a ccos cos θφ= +  

( )( ) ( )  y a ccos sin θφ= +  

( ) z csin φ=  

โดยท่ีตวัแปร θ  และ φ  จะมีคาอยรูะหวาง ่ ่ ่ 0 ถึง 2π การแปลงสมการแบบน้ีจะเรียกวา่ สมการอิง
พารามิเตอร์ (parametric equation) จากนนักสามารถวาดรูป้ ็ ทรงหวงยาง่ ตามท่ีโจทยต์อ้งการได ้
โดยใชชุ้ดคาํสังของโปรแกรม ่ SCILAB ดงันี ้  

-->clf;  phi = linspace(0, 2*%pi, 21); 

-->theta = linspace(0, 2*%pi, 21); 

-->a = 1.4; 

-->c = 0.5; 

-->[PHI, THETA] = ndgrid(phi, theta); 

-->X = (a + c*cos(PHI)) .* cos(THETA); 
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รปที ู่ 6.31 ตวัอยางรูป่ กราฟทรงหวงยาง่    

 

-->Y = (a + c * cos(PHI)) .* sin(THETA); 

-->Z = c * sin(PHI); 

-->plot3d2(X, Y, Z, alpha = 60, flag = [4, 2, 4]); 

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.31  
 

 
 

ตวัอย่างที่ 7   กาหนดให ้ํ ( ) ( )( ) ( )-sin x
f x = 2+cos x e  เม่ือ 0 ≤ x ≤ 4π จงวาดกราฟเชิงเส้น 

และกราฟลอการิทึม (ทงัในแนวแกน ้ x และแกน y) 

วธีิทาํ  กราฟเชิงเส้นและกราฟลอการิทึมสามารถหาไดจ้ากชุดคาํสังดงันี่ ้  

-->clf;  x = 0:0.1:4*%pi; 

-->y = (2 + cos(x)).*exp(-sin(x)); 

-->subplot(1, 2, 1);   plot2d(x, y);   //รูปท่ี 6.32 ดา้นซา้ย 

-->subplot(1, 2, 2);   plot2d(x, y, logflag="ll"); //รูปท่ี 6.32 ดา้นขวา 
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รปที ู่ 6.32 รูปกราฟของฟังกชนั ์ ( ) ( )( ) ( )-sin x
f x = 2+cos x e      

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.32 
 

 
 

ตวัอย่างที่ 8   วาดกราฟเส้นโคง้กลีบกหุลาบ (rose curve) ท่ีกาหนดโดยสมการ ํ ( )r 5cos 4θ=  เม่ือ 
0 ≤ θ ≤ 2π ในระบบพิกดเชิงขวัั ้  

วธีิทาํ  กราฟเส้นโคง้กลีบกุหลาบนีสามารถหาไดจ้ากชุดคาํสังดงันี้ ้่  

-->clf;   

-->theta = 0:0.01:2*%pi; 

-->r = 5*cos(4*theta); 

-->polarplot(theta, r)   

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 6.33 
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รปที ู่ 6.32 รูปกราฟเส้นโคง้กลีบกหุลาบ ( )r 5cos 4θ=     

6.6 สรปุ  
ในบทนีไดอ้ธิบายถึงการใชค้าํสังตางๆ ท่ีใชใ้นการวาดกราฟสองมิติ ้ ่ ่ (เชน่  คาํสัง ่ plot, plot2d, 

polarplot, contour2d, และ plzr เป็นตน้) และกราฟสามมิติ (เชน่  คาํสั่ง plot3d, 

countour, และ hist3d) พร้อมทงั้ กลาวถึง่ พารามิเตอร์ตางๆ ท่ีใชใ้น่ คาํสังเหลานี เพื่อ่ ่ ้ ให้
สามารถนาํไปประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยางถกูตอ้งและตรง่ ตามความตอ้งการ 

ดงันนั้ จะเห็นไดว้าโปรแกรม ่ SCILAB สามารถวาดกราฟไดห้ลายรูปแบบจึงเหมาะอยางยงิ่ ่
สาํหรับการนาํมาใชใ้นการวาดรูปกราฟ เพื่อใชใ้นการนาํเสนอผลงานวิจยัและผลงานทางวิชาการ 
โดยเฉพาะอยางยงิงานทางดา้นวิศวกรรมและวทิยาศาสตร์่ ่  

6.7 แบบฝึกหัดท้ายบท 
6.1 กาหนดให ้ํ y = 4x2 โดยท่ี 1 ≤ x ≤ 100 จงวาดกราฟท่ีมีรูปแบบตางๆ ดงันี่ ้  

6.1.1) กราฟเชิงเส้น 
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6.1.2) กราฟลอการิทึมในแนวแกน x  

6.1.3) กราฟลอการิทึมในแนวแกน y 

6.1.4) กราฟลอการิทึมทงัในแนวแกน ้ x และแกน y 

6.2 กาหนดให ้ํ y = 10 log10(3x) โดยท่ี 1 ≤ x ≤ 100 

6.2.1) วาดกราฟเชิงเส้น 

6.2.2) วาดกราฟลอการิทึมทงัในแนวแกน ้ x และแกน y 

6.2.3) เปรียบเทียบขอ้แตกตางของกราฟท่ีไดท้งัสองรูป่ ้  

6.3 กาหนดให ้ํ y = (ex − e-x)/2 โดยท่ี −10 ≤ x ≤ 10 

6.3.1) วาดกราฟเชิงเส้น 

6.3.2) วาดกราฟลอการิทึมทงัในแนวแกน ้ x และแกน y 

6.3.3) เปรียบเทียบขอ้แตกตางของกราฟท่ีไดท้งัสองรูป่ ้  

6.4 จงวาดกราฟของภาพตดักรวยจากสมการตอไปนี่ ้  

6.4.1) x2 + y2 – 9 = 0 

6.4.2) x2 + y2 – 8x + 10y + 5 = 0 

6.4.3) x2 – 4x – 2y + 10  = 0 

6.4.4) y2 – 2y – 8x + 9 = 0 

6.4.5) y2 + 4y + 20x + 4 = 0 

6.4.6) x2 + 4y2 – 64 = 0 

6.4.7) 9x2 + y2 – 18 = 0 

6.4.8) 4x2 + y2 + 8x – 4y – 8 = 0 

6.4.9) 5x2 – 2y2 – 10 = 0 

6.4.10) 9x2 – 16y2 – 90x + 64y + 17 = 0 

6.4.11) 7y2 – 9x2 – 70y – 54x + 31 = 0 

6.4.12) 17x2 + 12xy + 8y2 – 20 = 0 

6.4.13) 3x2 – xy + 4y2 – 16x – 3y = 0 

6.4.14) 153x2 – 192xy + 97y2 – 30x - 40y – 200 = 0 
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6.5 เส้นโคง้ลิมาคอน (Limacons) ถกูกาหนดโดยสมกาํ ร ( ) r a bsin θ= ±  และ ( ) r a bcos θ= ±  
เม่ือ a และ b เป็นเลขจาํนวนจริง และ 0 ≤ θ ≤ 2π  จงวาดกราฟของสมการตอไปนีในระบบ่ ้
พิกดเชิงขวัั ้   

6.5.1) ( )r 2 2sin θ= +  

6.5.2) ( )r 4 2sin θ= +  

6.5.3) ( )r 2 4sin θ= +  

6.5.4) จงอธิบายรูปกราฟท่ีไดจ้ากขอ้ 6.5.1, 6.5.2, และ 6.5.3 

6.5.5) ( )r 2 2cos θ= −  

6.5.6) ( )r 4 2cos θ= −  

6.5.7) ( )r 2 4cos θ= −  

6.5.8) จงอธิบายรูปกราฟท่ีไดจ้ากขอ้ 6.5.5, 6.5.6, และ 6.5.7 

6.6 เส้นโคง้กลีบกุหลาบ (rose curve) ถกูกาหนดโดยสมการ ํ ( ) r asin nθ=  และ ( ) r acos nθ=  
โดยท่ี a เป็นเลขจาํนวนจริง, n เป็นเลขจาํนวนเตม็บวก, และ 0 ≤ θ ≤ 2π จงวาดกราฟของ
สมการตอไปนีในระบบพิกดเชิงขวั่ ั้ ้  

6.6.1) ( )r 3sin 2θ=  

6.6.2) ( )r 3sin 3θ=  

6.6.3) ( )r 3sin 4θ=  

6.6.4) ( )r 3cos 3θ=  

6.6.5) ( )r 3cos 4θ=  

6.6.6) จงอธิบายรูปกราฟท่ีไดจ้ากขอ้ 6.6.1, 6.6.2, 6.6.3, 6.6.4, และ 6.6.5 

6.7 เส้นโคง้เลมนิสเคต (Lemniscates) ถกูกาหนดํ โดยสมการ ( )2 2r a sin 2θ=  และ ( )2 2r a cos 2θ=  
เม่ือ a เป็นเลขจาํนวนจริง และ 0 ≤ θ ≤ 2π  จงวาดกราฟของสมการตอไปนีในระบบพิกดเชิงขวั่ ั้ ้  

6.7.1) ( )2r 4sin 2θ=  

6.7.2) ( )2r 9sin 2θ=  
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6.7.3) ( )2r 4cos 2θ=  

6.7.4) ( )2r 9cos 2θ=  

6.8 เส้นเวยีนกน้หอย (spirals) ถกูกาหนดโดยสมการ ํ r aθ= , aθr e= , และ rθ a=  โดยท่ี a เป็น
เลขจาํนวนจริง และ 0 ≤ θ ≤ 2π  จงวาดกราฟของสมการตอไปนีในระบบพิกดเชิงขั่ ั้ ้ว 

6.8.1) r 2θ=  

6.8.2) ( )log r 2θe =  

6.8.3) rθ 2=  

6.9 จงแปลงสมการตอไปนีใหเ้ป็นสมการระบบเชิงขวั พร้อมทงัวาดกราฟเชิงขวั่ ้ ้ ้ ้  

6.9.1) x2 – 6x + y2 + 4y = 0 
6.9.2) x2 + y2 – 2x + 2y = 0 
6.9.3) y2 + 4x – 4 = 0 
6.9.4) x2 + 2y2 – 8 = 0 
6.9.5) ( )2 2 2 2x y x y 2 2y 0+ + − − =  

6.9.6) ( )22 2 2 3x y 6x y 2y 0+ − + =  

6.10 จงวาดพืน้ ระนาบจากสมการตอไปนี่ ้  

6.10.1) x + 2y + 3z = 4 

6.10.2) 2x + 3y – 4z = 5 

6.10.3) 3x – 4y + 5z = 6 

6.10.4) –2x + 3y – 2z = 1  

6.11 กาหนดให้ํ  0 ≤ x ≤ 1 และ 0 ≤ y ≤ 1  จงวาดกราฟสามมิติของฟังกชนัตอไปนี์ ่ ้  

6.11.1) ( ) ( )z sin 2πx cos 3πy=  

6.11.2) ( ) ( )z cos 2πx sin 2πy=  

6.12 ทาํซาํขอ้ ้ 6.11 แตวาดกราฟแ่ บบคอนทวัร์ (contour plot) 

6.13 ทาํซาํขอ้ ้ 6.11 แตวาดกราฟแบบพืนผวิรางแห ่ ่้ (mesh surface plot) 

6.14 ทาํซาํขอ้ ้ 6.11 แตวาดกราฟแบบผสม โดยผสมระหวางกราฟพืนผวิและกราฟคอนทวัร์่ ่ ้  



 

 

บทที ่7 
พืน้ฐานระบบอนิพตและเอาต์พตุ ุ  
 
 
ระบบอินพตุ (input) และเอาตพ์ตุ (output) หรือระบบ I/O เป็นระบบท่ีเกยวขอ้งกบการอานี่ ั ่ และ
เขียนขอ้มูลระหวางโปรแกรม ่ SCILAB กบเคร่ืองคอมพิวเตอร์ การอานขอ้มูลั ่ หมายถึงการอาน่
ขอ้มูลจากคียบ์อร์ดหรือจากไฟล์ สวนการเขียนขอ้มูล่ หมายถึงการพิมพข์อ้มูลเพื่อแสดงออกทาง
จอภาพของคอมพิวเตอร์หรือเป็นการเขียนขอ้มูลลงไปเกบไวใ้นไฟลก์ไ็ ็ ด ้ ในบทนีจะอธิบายถึง้ คาํสัง่
และหลกัการในการเขียนโปรแกรม เพื่อใชใ้นการอาน่ และเขียนขอ้มูลระหวางโปรแกรม ่ SCILAB 

กบเคร่ืองั คอมพิวเตอร์ ซ่ึงจะชวยทาํใหส้ามารถพฒันา่ ฟังกชนัแบบ์ ใหมๆ ได้่  

7.1 คาํส่ังพืน้ฐานสําหรับการตดิต่อระบบอนิพตและเอาต์พตุ ุ  
การเขียนโปรแกรมเพื่อทาํหนา้ท่ีในการอาน่ และเขียนขอ้มูลระหวางโปรแกรม ่ SCILAB กบเคร่ืองั
คอมพิวเตอร์นนั สิงท่ี้ ่ ควรคาํนึงถึงคือจะตอ้งทราบวามีคาํสังอะไรบา้งท่ี่ ่ ทาํหนา้ท่ีเกยวขอ้งกบระบบี่ ั
อินพตุและเอาตพ์ตุ รวมทงัรูปแบบก้ ารเรียกใชง้านของคาํสังเหลานนั ฉะนนั่ ้ ้่ ในสวนนีจะขออธิบาย่ ้
ถึงคาํสังพืน่ ้ ฐานในการติดตอระบบ่ อินพตุและเอาตพ์ุตดงัตอไป่ น้ี 

7.1.1 คาํส่ัง input 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการอานคาจากคียบ์อร์ดเขา้มาเกบไวใ้นตวัแปร่ ่ ่ ็  เพื่อนาํไปประมวลผลในโปรแกรม 
SCILAB รูปแบบการใชง้านคาํสังนี่ ้  คือ 

 

[x] = input(message, ["string"]) 
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โดยท่ีพารามิเตอร์ 
 message   คือ สายอกัขระ (character string) ท่ีตอ้งการใหแ้สดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่  
 "string" (หรือ "s") เป็นตวักาหนดวาํ ่  ขอ้มูลท่ีพารามิเตอร์ x จะเกบไวเ้ป็นสายอกัขระ็    
 x   คือ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากคียบ์อร์ด ซ่ึงเป็นไดท้งัเลข้ จาํนวนจริงหรือสายอกัขระ  

ตวัอยางการใชง้านคาํสังนี่ ่ ้  เชน่  

-->x = input("How many iterations?") 

How many iterations?-->5 

 x  = 

    5. 

-->y = input("What is your name?", "s") 

What is your name?-->Piya Kovintavewat 

 y  = 

 Piya Kovintavewat 

7.1.2 คาํส่ัง file 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการเปิดหรือปิดแฟ้มขอ้มูลหรือไฟล ์่ โดยมีรูปแบบการใชง้านทวัไปดงันี ่ ้  

 

unit = file('open', filename, [status]) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์  
 'open'  เป็นการบอกโปรแกรมใหเ้ปิดไฟล ์filename ขึนมาใชง้าน้  
 filename  เป็นช่ือไฟลข์อ้มูลท่ีตอ้งการจะเรียกขึนมาใชง้าน  ้  
 status เป็นการกาหนดสถาํ นะของไฟลท่ี์เปิดขึนม้ าใชง้าน ซ่ึงมีอย ู่4 รูปแบบคือ 

o "new" หมายถึงไฟลท่ี์เปิดขึนมาจะตอ้งไมเคยมีอยใูน้ ่ ่ สารบบทาํงาน 
o "old"  หมายถึงไฟลท่ี์เปิดขึนมาจะตอ้งมีอยแูลว้ใน้ ่ สารบบทาํงาน  
o "unknown" หมายถึงไฟลท่ี์เปิดขึนมาจะมีอยหูรือไมมีอยใูน้ ่ ่ ่ สารบบทาํงานกได้็  

o "scratch"   หมายถึงไฟลท่ี์เปิดขึนมาจะถูกลบทิงหลงัจากเสร็จสินการทาํงาน้ ้ ้  

 unit  เป็นเลขจาํนวนเตม็ท่ีโปรแกรมใชอ้า้งถึงช่ือไฟล ์filename นนั้  
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หลงัจากเสร็จสินการใชง้าน้ ไฟลท่ี์เปิดขึนมาแลว้ ้ จะตอ้งทาํการปิดการทาํงานของไฟลน์นัดว้ย้ เสมอ 
โดยใชค้าํสังดงันี่ ้  

 

file('close', unit) 
 

ในทางปฏิบติัคาํสั่งทงัสองนีมกัจะใช้้ ้ งานคูกนเสมอ่ ั  นอกจากนีคาํสัง ้ ่ file ยงัสามารถใชง้านใน
ลกัษณะอ่ืนไดอี้ก (ลองศึกษารายละเอียดการใชง้านคาํสัง ่ file ในคาํสัง ่ help)  

7.1.3 คาํส่ัง printf 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการพิมพค์าของตวัแปรออกมาท่ีหนา้ตางคาํสัง ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านดงันี่ ่่ ่ ้  

 

printf(format, value_1 , ..., value_n) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์  
 format  คือ สายอกัขระท่ีตอ้งการใหแ้สดงผลออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่  
 value_i  เป็นตวักาหนดวาจะใหข้อ้มูลใดแสดงผลออกมาท่ีหนา้ตางคาํสัง ํ ่ ่ ่  

ตวัอยางการใชง้านคาํสังนี่ ่ ้  เชน่  

-->printf('Result is: alpha = %d", 2.535) //พิมพเ์ลขจาํนวนเตม็ 
Result is: alpha = 2 

-->printf('Result is:\nalpha = %f", 2.535) //พิมพเ์ลขจาํนวนจริง 
Result is: 

alpha = 2.535000 

สังเกตจะพบวาในคาํสังแรกจะ่ ่ มีการใชร้หสัรูปแบบ (format) %d ซ่ึงเป็นตวับอกวา่ใหแ้สดงขอ้มูล
ออกมาในรูปของจาํนวนเตม็ สวนรหสัรูป่ แบบ %f จะเป็นตวับอกวาใหแ้สดงขอ้มูล่ ออกมาในรูป
ของจาํนวนจริง รหสัรูปแบบน้ีจะเหมือนกบัรหสัรูปแบบทวัไปท่ีใชใ้นโปรแกรมภาษาซี่ ตามท่ีแสดง
ในตารางท่ี 7.1 สวนในคาํสังท่ีสอง่ ่ จะมีการใชร้หสับงัคบัการพิมพ ์(escape sequence) \n ซ่ึงเป็น
ตวับอกวาใหขึ้นบรรทดัใหม รหสับงัคั่ ่้ บการพิมพน้ี์จะเหมือนกบัรหสับงัคบัการพิมพท์วัไปท่ีใชใ้น่
โปรแกรมภาษาซีเชนกน่ ั ดงัแสดงในตารางท่ี 7.2 
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ตารางที ่7.1 รหสัรูปแบบในโปรแกรม SCILAB 

รหัสรปแบบู  คาํอธิบาย 
%d แสดงผลเป็นเลขจาํนวนเตม็ฐานสิบแบบมีเคร่ืองหมาย (signed integer) 
%u แสดงผลเป็นเลขจาํนวนเตม็ฐานสิบแบบไมมีเคร่ืองหมาย ่ (unsigned integer) 
%x หรือ %X แสดงผลเป็นเลขจาํนวนเตม็ฐานสิบหกแบบไมมีเคร่ืองหมาย่   
%f แสดงผลเป็นเลขจาํนวนจริง 
%e แสดงผลเป็นเลขจาํนวนจริงในรูปของเลขยกกาลงัํ  
%c แสดงผลตวัอกัขระ 
%s แสดงผลสายอกัขระ 

 

ตารางที ่7.2 รหสับงัคบัการพิมพใ์นโปรแกรม SCILAB 

รหัสบงัคบัการพมิพ์ คาํอธิบาย 
\n ขึนบรรทดัใหม้ ่ 
\t แทป็ (tab) ในแนวนอน 
\v แทป็ในแนวตงั้  
\b เล่ือนเคอร์เซอร์ไปลบตวัอกัขระทางซา้ยมือหน่ึงตวัอกัขระ 
\r เคร่ืองหมาย return เหมือนกบการกดปุ่ ม ั Enter 
\f ขึนหนา้ใหม้ ่ 
\a สงเสียงดงัออกลาํโพงหน่ึงครัง่ ้  
\\ เคร่ืองหมาย \ (backslash) 
\’ เคร่ืองหมาย  ’ (single quote) 
\” เคร่ืองหมาย ” (double quote) 
\? เคร่ืองหมาย ? (question mark) 
\ooo พิมพต์วัอกัขระท่ีมีเลขฐานแปดตรงกบคา ั ่ ooo 
\xhh พิมพต์วัอกัขระท่ีมีเลขฐานสอบหกตรงกบคา ั ่ hh 

 ลองศึกษาการใชง้านคาํสัง ่ printf จากฟังกชนั์ ท่ีใชส้ร้างตารางรหสัแอสกี (ASCII code) 
ในตวัอยาง่ ตอไปนี่ ้ 
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 function [] = MyASCIITable() 

 printf("Generating an ASCII table:\n"); 

 printf("===============================================\n"); 

 for j = 19:9:255 

     printf('%3d %s %3d %s %3d %s %3d %s %3d %s %3d %s ' + ... 

            '%3d %s %3d %s %3d %s %3d %s\n',... 

     j,ascii(j),j+1,ascii(j+1),j+2,ascii(j+2),j+3,ascii(j+3),... 

     j+4,ascii(j+4),j+5,ascii(j+5),j+6,ascii(j+6),... 

     j+7,ascii(j+7),j+8,ascii(j+8),j+9,ascii(j+9)) 

 end 

 printf("===============================================\n"); 

 endfunction 
 

หลงัจากเขียนฟังกชนัเสร็จแลว้์ กใหบ้นัทึกลงในไฟลท่ี์ช่ือวา ็ ่ MyASCIITable.sci จากนนั้ ให้
ทาํการโหลดช่ือไฟลนี์เพื่อเรียกใชง้านฟังกชนั ้ ์ MyASCIITable โดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf 

ตวัอยาง่ การใชง้าน เชน่  

-->getf('MyASCIITable.sci') 

-->MyASCIITable 

Generating an ASCII table: 

=========================================================== 

 � � � � � � � � � 19   20   21   22   23   24   25   26   27   28  

   28   29   30 -  31    32    33    34 "  35 #  36 $  37 % 

 37 %  38 &  39 '  40 (  41 )  42 *  43 +  44 ,  45 -  46 . 

 46 .  47 /  48 0  49 1  50 2  51 3  52 4  53 5  54 6  55 7 

 55 7  56 8  57 9  58 :  59 ;  60 <  61 =  62 >  63 ?  64 @ 

 64 @  65 A  66 B  67 C  68 D  69 E  70 F  71 G  72 H  73 I 

 73 I  74 J  75 K  76 L  77 M  78 N  79 O  80 P  81 Q  82 R 

 82 R  83 S  84 T  85 U  86 V  87 W  88 X  89 Y  90 Z  91 [ 

 91 [  92 \  93 ]  94 ^  95 _  96 `  97 a  98 b  99 c 100 d 

100 d 101 e 102 f 103 g 104 h 105 i 106 j 107 k 108 l 109 m 

109 m 110 n 111 o 112 p 113 q 114 r 115 s 116 t 117 u 118 v 

118 v 119 w 120 x 121 y 122 z 123 { 124 | 125 } 126 ~ 127 

127   128 € 129   130 ‚ 131 ƒ 132 „ 133 … 134 † 135 ‡ 136 ˆ 

136 ˆ 137 ‰ 138 Š 139 ‹ 140 Œ 141 • 142 Ž 143 • 144 • 145 ‘ 

145 ‘ 146 ’ 147 “ 148 ” 149 • 150 – 151 — 152 ˜ 153 ™ 154 š 
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154 š 155 › 156 œ 157 • 158 ž 159 Ÿ 160   161 ¡ 162 ¢ 163 £ 

163 £ 164 ¤ 165 ¥ 166 ¦ 167 § 168 ¨ 169 © 170 ª 171 « 172 ¬ 

172 ¬ 173 - 174 ® 175 ¯ 176 ° 177 ± 178 ² 179 ³ 180 ´ 181 µ 

181 µ 182 ¶ 183 · 184 ¸ 185 ¹ 186 º 187 » 188 ¼ 189 ½ 190 ¾ 

190 ¾ 191 ¿ 192 À 193 Á 194 Â 195 Ã 196 Ä 197 Å 198 Æ 199 Ç 

199 Ç 200 È 201 É 202 Ê 203 Ë 204 Ì 205 Í 206 Î 207 Ï 208 Ð 

208 Ð 209 Ñ 210 Ò 211 Ó 212 Ô 213 Õ 214 Ö 215 × 216 Ø 217 Ù 

217 Ù 218 Ú 219 Û 220 Ü 221 Ý 222 Þ 223 ß 224 à 225 á 226 â 

226 â 227 ã 228 ä 229 å 230 æ 231 ç 232 è 233 é 234 ê 235 ë 

235 ë 236 ì 237 í 238 î 239 ï 240 ð 241 ñ 242 ò 243 ó 244 ô 

244 ô 245 õ 246 ö 247 ÷ 248 ø 249 ù 250 ú 251 û 252 ü 253 ý 

� � � � � �253 ý 254 þ 255 ÿ 256   257  258  259  260  261  262  

=========================================================== 

โดยท่ีคาํสัง ่ ascii จะทาํหนา้ท่ีแปลงรหสัแอสกีไปเป็นตวัอกัขระของโปรแกรม SCILAB หรือ
ใหใ้นการแปลงตวัอกัขระของโปรแกรม SCILAB ไปเป็นรหสัแอสกไดเ้ชนกนี ่ ั  ตวัอยาง่ เชน่  

-->ascii(91) 

 ans  = 

 [ 

-->ascii('[') 

ans  = 

    91.    

7.1.4 คาํส่ัง fprintf 
เป็นคาํสังท่ีทาํหนา้ท่ีคลา้ยกบคาํสัง ่ ่ั printf แตจะทาํการพิมพค์าของตวัแปรลงไปเกบไวใ้นไฟล์่ ่ ็  
แทนท่ีจะแสดงผลออกมาท่ีหนา้ตางคาํสัง่ ่  รูปแบบการใชง้านของคาํสังนีคือ่ ้   

 

fprintf(file, format, value_1, ..., value_n) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์  
 file  เป็นช่ือของไฟลท่ี์ตอ้งการจะใหเ้กบคาของตวัแปร  ็ ่ value_i 
 format และ value_i  ทาํหนา้ท่ีเหมือนกนกบท่ีใชใ้นคาํสัง ั ั ่ printf 

ตวัอยางการใชง้านคาํสังนี่ ่ ้  เชน่  
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รปทีู่  7.1 ใชโ้ปรแกรม Notepad ในการเรียกดูขอ้มูลภายในไฟล ์results.txt       

-->u = file('open', 'results.txt', 'unknown');  

-->for t = 0:%pi/10:%pi 

-->    fprintf(u, 'time = %6.3f  value = %6.3f\n', t, cos(t)); 

-->end 

-->file('close', u); 

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อโปรแกรม SCILAB จะทาํการสร้างไฟลท่ี์ช่ือวา่  results.txt ในสารบบท่ี
กาลงัํ ทาํงานอยซ่ึูงจะมีขอ้มูลท่ีกาหนดโดยคาํสัง ่ ํ ่ fprintf ปรากฎอย ูถา้ลองใช้่ โปรแกรมเอดิเตอร์
เชน่  Notepad หรือ WordPad เปิดไฟล ์results.txt ขึนมาดู้ ก็จะพบขอ้มูลตามท่ีกาหนดไว้ํ
ดงัแสดงในรูปท่ี 7.1 

7.1.5 คาํส่ัง scanf 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการ่ รับคาจากคียบ์อร์ดมาเกบไวใ้นตวัแปร่ ็  ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านดงันี ้  

-->printf('Enter x and y in the same line: X Y\n'); 

Enter x and y in the same line: X Y 
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รปทีู่  7.2 ขอ้มูลภายในไฟล ์MyData.txt  

-->[x,y] = scanf('%f   %f') 

-->2.3 -3.3    //เวน้วรรคหน่ึงชองไฟ่ ระหวางขอ้มูลแตละตวั่ ่  

 y  = 

  - 3.3 

 x  = 

    2.3    

7.1.6 คาํส่ัง fscanf 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการอานคาจากไฟล์ไปเกบไวใ้นตวัแปร โดยมีรูปแบบการใชง้าน่ ่ ่ ็ ตามตวัอยาง่  
ท่ีจะแสดงตอไปนี เริมตน้ใหท้าํการสร้างไฟล ์่ ้ ่ MyData.txt ในสารบบ c:\  เพื่อเกบขอ้มูลตวัเลข ็
1 ถึง 6 ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 7.2 โดยใชชุ้ดคาํสังดงันี่ ้  

--> u = file('open', 'c:\MyData.txt', 'unknown');  

-->fprintf(u, '1   2   3\n'); 

-->fprintf(u, '4   5   6\n'); 

-->file('close', u); 

จากนนัให้้ ทาํการเปิดไฟล ์ MyData.txt แลว้ใชค้าํสัง ่ fscanf เพื่อทาํการอานขอ้มูลในไฟลนี์่ ้
มาเกบไวใ้นตวัแปร ็ a, b, และ c โดยเม่ืออานขอ้มูลจากไฟล์่ เสร็จแลว้กใหท้าํ็ การปิดไฟล ์ขนัตอน้ ท่ี
กลาวมา่ นีสามารถเขียนเป็นชุดคาํสังได้้ ่  คือ 
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-->w = file('open', 'c:\MyData.txt', 'old'); 

-->aa = [];  bb = [];  cc = []; 

-->for j = 1:2 

-->  [a b c] = fscanf(w, '%f %f %f'); 

-->  aa = [aa; a]; 

-->  bb = [bb; b]; 

-->  cc = [cc; c]; 

-->end 

-->file('close', w);   

ซ่ึงเม่ือทดลองเรียกดูขอ้มูลของตวัแปร aa, bb, และ cc จะพบวา่ไดข้อ้มูลครบถว้นเหมือนกบั
ขอ้มูลท่ีอยใูน่ ไฟล ์MyData.txt นนัคือ่  

-->[aa bb cc] 

 ans  = 

    1.    2.    3.   

    4.    5.    6.   

7.1.7 คาํส่ัง read  
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการอานข้่ ่ อมูลจากไฟลม์าเกบไวใ้นตวัแปร ็ ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านดงัน้ี 

 

[x] = read(file_desc, m, n, [format]) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์  
 file_desc  คือ ตวัแปรท่ีใชอ้า้งอิงถึงช่ือของไฟลท่ี์ตอ้งการจะอานขอ้มูล่  

 m    คือ จาํนวนแถวของขอ้มูลในไฟลท่ี์ตอ้งการจะอานขอ้มูล ่ (ใช ้m = -1  

    ถา้ตอ้งการใหอ้านขอ้มูลทุกแถว่ ) 
 n    คือ จาํนวนแนวตงั้ ของขอ้มูลในไฟลท่ี์ตอ้งการจะอานขอ้มูล่  
 format  เป็นตวัเลือกท่ีกาหนดลกัษณะการอานขอ้มูลจากไฟลต์ามรูปแบบของํ ่  

    ภาษาฟอร์แทรน (FORTRAN) โดยมีรูปแบบดงัน้ี 
o iw โดยท่ี i สาํหรับเลขจาํนวนเตม็ และ w คือจาํนวนของตวัอกัขระท่ียอมใหมี้ได ้
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o fw.d โดยท่ี f สาํหรับเลขจาํนวนจริง, w คือจาํนวนของตวัอกัขระท่ียอมใหมี้ได,้ และ 

   d คือจาํนวนของจุดทศนิยม (d  ≥  w+3) 

o ew.d โดยท่ี e สาํหรับเลขจาํนวนจริงท่ีแสดงในรูปของเลขยกกาลงัํ , w คือจาํนวนของ 
  ตวัอกัขระท่ียอมใหมี้ได,้ และ d คือจาํนวนของจุดทศนิยม (d  ≥  w+7) 

o aw โดยท่ี a สาํหรับสายอกัขระ และ w คือจาํนวนของตวัอกัขระท่ียอมใหมี้ได ้

สาํหรับตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่ read สามารถดูไดใ้นหวัขอ้ท่ี 7.2.1 

7.1.8 คาํส่ัง write 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการเขียนขอ้มูลลงไปเกบไวใ้นไฟล ์่ ็ โดยมีรูปแบบการใชง้านดงัน้ี 

 

write(file_desc, a, [format]) 
 

โดยท่ีพารามิเตอร์  
 file_desc   คือ ตวัแปรท่ีอา้งอิงถึงช่ือของไฟลท่ี์ตอ้งการจะเขียนขอ้มูล 
 a    คือ เวกเตอร์หรือเมทริกซ์ของสายอกัขระท่ีจะนาํไปบนัทึกไวใ้นไฟล ์
 format  เป็นตวักาหนดลกัษณะการเขียนขอ้มูลลงไปในไฟลต์ามรูปแบบของํ  

    ภาษาฟอร์แทรนเหมือนกบพารามิเตอร์ ั format ท่ีใชใ้นคาํสัง ่ read  
    ยกตวัอยางเชน่ ่  ถา้ใช ้ 'f10.3' จะหมายถึงใหเ้ขียนเป็นเลขจาํนวน 
    จริงสิบหลกั โดยมีเลขท่ีตามหลงัจุดทศนิยมเป็นจาํนวนสามหลกั 

สาํหรับตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่ write สามารถดูไดใ้นหวัขอ้ท่ี 7.2.2 

7.2 ตวัอย่างการเขยีนโปรแกรมเพือ่ตดิต่อระบบอนิพตและเอาต์พตุ ุ  
ในสวนนีจะขอยกตวัอยาง่ ่้ การเขียนโปรแกรม เพื่อใชใ้นการติดตอระบบ่ อินพุตและเอาตพ์ุตของ
โปรแกรม SCILAB เริมตน้จะ่ อธิบายถึงตวัอยางฟังกชนั่ ์ สาํหรับใชใ้นการคาํนวณหาพืนท่ีของรูป้
ส่ีเหล่ียม, สามเหล่ียม, และวงกลม ดงัตอไป่ น้ี 
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 function [] = MyArea() 

 disp("=============================") 

 disp("       Area calculation") 

 disp("=============================") 

 disp("Select an option:") 

 disp(" 1 - Rectangular") 

 disp(" 2 - Triangular") 

 disp(" 3 - Circular") 

 disp("=============================") 

 itype = input("") 

 select itype 

   case 1 then 

     id = "rectangular"; 

     w = input("Enter the width:") 

     h = input("Enter the height:") 

     A = w*h; 

   case 2 then 

     id = "triangular"; 

     b = input("Enter the width:") 

     h = input("Enter the height:") 

     A = b*h/2; 

   case 3 then 

     id = "circular"; 

     r = input("Enter the radius:") 

     A = %pi*r^2; 

   else 

     error("Must choose only 1, 2 or 3   ") 

 end 

 printf("The area for a "+id+" cross-section is %10.6f .",A) 

 endfunction 
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เม่ือเขียนฟังกชนัเสร็จแลว้กใหบ้นัทึกลงในไฟลท่ี์ช่ือวา์ ็ ่  MyArea.sci จากนนัทาํการโหลด้ ไฟลน้ี์ 
เพื่อเรียกใชง้านฟังกชนั ์ MyArea โดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf ตวัอยางเชน่ ่  

-->getf('MyArea.sci') 

-->MyArea 

 ============================= 

        Area calculation 

 ============================= 

 Select an option: 

  1 - Rectangular 

  2 - Triangular 

  3 - Circular 

 ============================= 

-->2 

Enter the width:-->10 

Enter the height:-->5 

The area for a triangular cross-section is  25.000000 . 

-->MyArea 

 ============================= 

        Area calculation 

 ============================= 

 Select an option: 

  1 - Rectangular 

  2 - Triangular 

  3 - Circular 

 ============================= 

-->4 

!--error 10000 

Must choose only 1, 2 or 3 

at line      27 of function MyArea called by : 

MyArea    

 พิจารณาตวัอยาง่ ตอไปนี่ ้ ซ่ึงเป็นฟังกชนั์ สาํหรับการสร้างตารางขอ้มูล เพื่อท่ีจะไดเ้ขา้ใจถึง
ลกัษณะการเขียนโปรแกรมเพื่อติดตอระบบอินพตุและเอาตพ์ตุมากยงิขึน่ ่ ้   
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 function [] = MyTable() 

 printf("==============================================\n"); 

 printf("    a         b           c              d    \n"); 

 printf("==============================================\n"); 

 for j = 1:8 

    a = sin(2*j); 

    b = cos(2*j); 

    c = a + b; 

    d = a - b; 

    printf("%+6.5f  %+6.5f  %+6.5e  %+6.5e\n", a, b, c, d); 

 end 

 printf("==============================================\n"); 

 endfunction 
 

เม่ือเขียนฟังกชนัเสร็จแลว้์ กใหบ้นัทึกลงในไฟลท่ี์ช่ือวา็ ่  MyTable.sci จากนนั้ ใหท้าํการโหลด
ไฟลนี์เพื่อเรียกใชง้านฟังกชนั ้ ์ MyTable โดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf ตวัอยางเชน่ ่  

-->getf("MyTable.sci") 

-->MyTable 

================================================ 

    a         b           c              d 

================================================ 

+0.90930  -0.41615  +4.93151e-001  +1.32544e+000 

-0.75680  -0.65364  -1.41045e+000  -1.03159e-001 

-0.27942  +0.96017  +6.80755e-001  -1.23959e+000 

+0.98936  -0.14550  +8.43858e-001  +1.13486e+000 

-0.54402  -0.83907  -1.38309e+000  +2.95050e-001 

-0.53657  +0.84385  +3.07281e-001  -1.38043e+000 

+0.99061  +0.13674  +1.12734e+000  +8.53870e-001 

-0.28790  -0.95766  -1.24556e+000  +6.69756e-001 

================================================ 

สังเกตจะพบวาในฟังกชนั ่ ์ MyTable มีการใชร้หสับงัคบัการพิมพ ์ %+6.5f เพื่อเป็นการบอกวา่ 
ใหแ้สดงเคร่ืองหมายบวกหรือลบหนา้ผลลพัธ์ดว้ย สวนร่ หสับงัคบัการพิมพ ์ %+6.5e หมายถึงให้
แสดงผลลพัธ์ในรูปแบบของเลขยกกาลงัํ  
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รปทีู่  7.3 ขอ้มูลภายในไฟล ์table1.txt    

7.2.1 การอ่านข้อมลจากไฟล์ู  
ในสวนนีจะอธิบายตวัอยางการใชง้านคาํสัง ่ ่้ ่ read เพื่ออานขอ้มูลจากไฟลม์าเกบไวใ้นตวัแปร ่ ็ สมมติ
วา่มีไฟลท่ี์ช่ือ table1.txt ในสารบบ c:\ ซ่ึงมีขอ้มูลภายในไฟลต์ามรูปท่ี 7.3 ถา้ตอ้งการสร้าง
ฟังกชนัเพื่อนาํขอ้มูลแตละ์ ่ แนวตงั้ ในไฟลนี์มาบรรจุไวใ้นตวัแปร้  x1, x2, x3, และ x4 กสามารถ็
ทาํไดด้งัน้ี  

 

 function [x1, x2, x3, x4] = MyReadTable1() 

 //|------------------------------------------------| 

 //| The name of a file contains a table.           | 

 //| This function reads the table out of the file. | 

 //|------------------------------------------------| 

 printf("Reading a table from a file\n"); 

 printf("===========================\n"); 

 filename = input("Enter filename between quotes:\n"); 

 u = file('open', filename, 'old'); 

 Table = read(u, -1, 4);  //ไมรู้วามีขอ้มูลกแถว แตรู้วามีขอ้มูล ่ ่ ี่ ่ ่ 4 แนวตงั้  

 [n, m] = size(Table); 

 printf("There are %d columns in the table\n", m); 

 for j = 1:m 

    execstr('x' + string(j) + ' = Table(:,j)'); 
 end 

 file('close', u); 

 endfunction 
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เม่ือเขียนฟังกชนัเสร็์ จแลว้กใหบ้นัทึกลงในไฟลท่ี์ช่ือวา็ ่  MyReadTable1.sci จากนนัทาํการ้ โหลด
ไฟลนี์เพื่อเรียกใชง้านฟังกชนั ้ ์ MyReadTable1 โดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf ตวัอยา่งเชน่  

-->getf('MyReadTable1.sci') 

-->[x1, x2, x3, x4] = MyReadTable1() 

Reading a table from a file 

=========================== 

 Enter filename between quotes: 

-->'c:\table1.txt' 

 There are 4 columns in the table 

 x4  =    

    4.    

    8.    

    12.   

 x3  = 

    3.    

    7.    

    11.   

 x2  = 

    2.    

    6.    

    10.   

 x1  = 

    1.   

    5.   

    9.   

หมายเหตุ คาํสัง ่ Table = read(u, -1, 4) หมายถึงใหท้าํการอานขอ้มูลในไฟลท่ี์กาหนดโดย่ ํ
พารามิเตอร์ u สวนอินพุตอาร์กวเมนตต์วัท่ีสองท่ี่ ิ มีคา่เทากบ ่ ั -1 หมายถึงใหโ้ปรแกรม SCILAB 
อานขอ้มูลทุกแถว่ ในไฟล ์ สวน่ อินพตุอาร์กวเมนตต์วัท่ีสามิ ท่ีมีคาเทากบ ่ ่ ั 4 หมายถึงใหโ้ปรแกรม 

SCILAB อานขอ้มูลเป็นจาํนวนหา้่ แนวตงั้ ในไฟล ์ สาํหรับคาํสัง่  execstr เป็นคาํสังท่ีบอกให้่
โปรแกรม SCILAB ทาํการประมวลผลคาของ่ สายอกัขระ 

 นอกจากการใชค้าํสัง่  read เพื่ออานขอ้มูลจากไฟลแ์ลว้ ่ ผูใ้ชย้งัสามารถใชค้าํสัง่  fscanf 
ไดเ้ชนกน่ ั ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านดงัน้ี 
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 function [aa, bb, cc, dd] = MyReadTable2() 

 //|------------------------------------------------| 

 //| This function is similar to MyReadTable1() but | 

 //| using fscanf() instead of read() to read data. | 

 //|------------------------------------------------| 

 filename = input("Enter filename between quotes:\n"); 

 u = file('open', filename, 'old'); 

 aa = [];  bb = [];  cc = [];  dd = []; 

 for j = 1:3 

    [a, b, c, d] = fscanf(u,'%f  %f  %f  %f'); 

    aa = [aa; a];  

    bb = [bb; b];  

    cc = [cc; c]; 

    dd = [dd; d]; 

 end 

 file('close', u); 

endfunction 
 

เม่ือเขียนฟังกชนัเสร็จแลว้กใหบ้นัทึกลงในไฟลท่ี์ช่ือวา ์ ็ ่ MyReadTable2.sci จากนนัทาํการโหลด้
ไฟลนี์เพื่อเ้ รียกใชง้านฟังกชนั ์ MyReadTable2 โดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf ตวัอยาง่ เชน่  

-->getf('MyReadTable2.sci') 

-->[aa, bb, cc, dd] = MyReadTable2() 

Enter filename between quotes: 

-->'c:\table1.txt'  //สมมติวาไฟลนี์อยใูนสารบบ ่ ่้ c:\  และมีขอ้มูลตามรูปท่ี 7.3 

 dd  = 

    4.    

    8.    

    12.   

 cc  = 

    3.    

    7.    

    11.   
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 bb  = 

    2.    

    6.    

    10.   

 aa  = 

    1.   

    5.   

    9.     

7.2.2 การเขียนข้อมลลงในไฟล์ู  
ในสวนนีจะขอยกตวัอยางการใช้่ ่้ งานคาํสัง่  write เพื่อเขียนขอ้มูลเขา้ไปเกบไวใ้นไฟล์็ ดงัตอไป่ นี ้
สมมติวาตอ้งการ่ สร้างฟังกชนั์ ช่ือ MyWriteToFile1.sci เพื่อบนัทึกคาของตวัแปร ่ x, x2, 

และ x3 สาํหรับ x = 1, 2, 3, 4, และ 5 ลงไปเกบไวใ้นไฟล์ช่ือ ็ temp1.txt ในสารบบ c:\
กสามารถทาํไดด้งันี็ ้  

 

 function [] = MyWriteToFile1() 

 //|---------------------------------------------| 

 //|  This function write the data into a file.  | 

 //|---------------------------------------------| 

 printf("Printing to a file\n"); 

 printf("=======================\n"); 

 filename = input("Enter file to write to (between quotes):\n"); 

 u = file('open', filename, 'new');  

 write(u, "=================================="); 

 for j = 1:5 

   write(u, [j  j*j  j^3], '(f10.2, f10.2, f10.2)'); 
 end 

 write(u, " =================================="); 

 file('close',u) 

 endfunction 
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รปทีู่  7.4 ขอ้มูลภายในไฟล ์temp1.txt      

เม่ือเขียนฟังกชนัเสร็จแลว้กใหบ้นัทึกลงในไฟลท่ี์ช่ือวา ์ ็ ่ MyWriteToFile1.sci จากนนัทาํการ้
โหลดไฟล์นีเพื่อเรียกใช้งานฟังกชัน ้ ์ MyWriteToFile1 โดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf 
ตวัอยางเชน่ ่  

-->getf('MyWriteToFile1.sci') 

-->MyWriteToFile1 

Printing to a file 

================== 

Enter file to write to (between quotes): 

-->'c:\temp1.txt'   

--> 

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อขอ้มูลท่ีตอ้งการจะถกูเขียนเขา้ไปเกบไวใ้นไฟลช่ื์อ็  temp1.txt ซ่ึงเม่ือใชโ้ปรแกรม 
Notepad เปิดไฟลน้ี์กจ็ะไดต้ามรูปท่ี 7.4 

นอกจากการใชค้าํสัง ่ write เพื่อเขียนขอ้มูลลงไปเกบไวใ้นไฟล์็ แลว้ ผูใ้ชย้งัสามารถใช้
คาํสัง ่ fprintf ไดเ้ชนกน่ ั  โดยมีรูปแบบการเรียกใชง้านท่ีแตกตาง่ กนัเลก็นอ้ยดงัแสดงในตวัอยาง่
ตอไปนี่ ้  (ศึกษารายละเอียดการใชง้านคาํสัง ่ write และ fprintf ไดจ้ากคาํสัง ่ help) 
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 function [] = MyWriteToFile2() 

 //|---------------------------------------------| 

 //|  This function write the data into a file.  | 

 //|---------------------------------------------| 

 printf("Printing to a file\n"); 

 printf("==================\n"); 

 filname = input("Enter file to write (between quotes):\n"); 

 u = file('open', filname, 'new');  

 printf("=====================================\n"); 

 fprintf(u, "=====================================\n"); 

 printf("    a         b           c              d  \n"); 

 fprintf(u, "    a         b           c             d   \n"); 

 printf("=====================================\n"); 

 fprintf(u, "=====================================\n"); 

 for j = 1:10 

   a = sin(2*j); 

   b = cos(2*j); 

   c = a + b; 

   d = a - b; 

   printf("%+6.5f  %+6.5f  %+6.5e  %+6.5e\n", a, b, c, d); 

   fprintf(u,"%+6.5f  %+6.5f  %+6.5e  %+6.5e\n", a, b, c, d); 

 end 

 printf("=====================================\n"); 

 fprintf(u, "=====================================\n"); 

 file('close', u) 

 endfunction 
 

เม่ือเขียนฟังกชนัเสร็จแล้์ วกใหบ้นัทึกลงในไฟลท่ี์ช่ือวา ็ ่ MyWriteToFile2.sci จากนนัทาํการ้
โหลดไฟล์นีเพื่อเรียกใช้งานฟังกชัน ้ ์ MyWriteToFile2 โดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf 
ตวัอยางเชน่ ่  

-->getf('MyWriteToFile2.sci') 

-->MyWriteToFile2 
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รปทีู่  7.5 ขอ้มูลภายในไฟล ์temp2.txt         

Printing to a file 

================== 

Enter file to write (between quotes): 

-->'c:\temp2.txt' 

================================================ 

    a         b           c              d 

================================================ 

+0.90930  -0.41615  +4.93151e-001  +1.32544e+000 

-0.75680  -0.65364  -1.41045e+000  -1.03159e-001 

-0.27942  +0.96017  +6.80755e-001  -1.23959e+000 

+0.98936  -0.14550  +8.43858e-001  +1.13486e+000 

-0.54402  -0.83907  -1.38309e+000  +2.95050e-001 

-0.53657  +0.84385  +3.07281e-001  -1.38043e+000 

+0.99061  +0.13674  +1.12734e+000  +8.53870e-001 

-0.28790  -0.95766  -1.24556e+000  +6.69756e-001 

-0.75099  +0.66032  -9.06705e-002  -1.41130e+000 

+0.91295  +0.40808  +1.32103e+000  +5.04863e-001 

================================================ 

ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดน้ี้จะถกูนาํไปเกบไว้็ ในไฟลท่ี์ช่ือวา ่ temp2.txt ในสารบบ c:\ ดงันนั้ ถา้เรียกดู
ขอ้มูลในไฟลนี์โดยใชโ้ปรแกรม ้ Notepad กจ็ะไดผ้ลลพัธ์ตามรูปท่ี 7.5 
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7.3 สรปุ  
ในบทนีไดอ้ธิบายถึงรูปแบบการใชง้านคาํสังตางๆ เชน้ ่ ่ ่  คาํสัง ่ input, file, read, write, 

printf, และ scanf เป็นตน้ เพื่อใชใ้นการติดตอระบบอินพุตและเอาต์พุต่ ซ่ึงเป็นระบบท่ี
เกยวขอ้งกบการอานี่ ั ่ และเขียนขอ้มูลระหวางโปรแกรม ่ SCILAB กบเคร่ืองคอมพิวเตอร์ั  กลาวคือ่
ผูใ้ชส้ามารถท่ีจะอานขอ้มูลจากไฟลม์าเกบไวใ้นตวัแปร่ ็ ท่ีใชภ้ายในโปรแกรม SCILAB หรือเขียน
ขอ้มูลคา่ของตวัแปรจากโปรแกรม SCILAB เขา้ไปเกบไวใ้นไฟลก์ได ้ ดงันนัเม่ือเขา้ใจถึงลกัษณะ็ ็ ้
การใชง้านคาํสังตางๆ ท่ีใช้่ ่ ในการติดตอ่ ระบบอินพตุและเอาตพ์ุตของโปรแกรม SCILAB แลว้ ก็
จะทาํใหส้ามารถออกแบบและพฒันาฟังกชนัใหมๆ ์ ่ ใหมี้ความสามารถในการโตต้อบกนัระหวางตวั่
โปรแกรม SCILAB กบผูพ้ฒันาั โปรแกรมได ้

7.4 แบบฝึกหัดท้ายบท 
7.1 จงเขียนโปรแกรมเพื่อหาผลลพัธ์ของ การบวก การลบ การคูณ และการหาร ของเลขสอง

จาํนวน x และ y โดยใหต้วัโปรแกรมรับคาของตวัแปร่  x และ y จากคียบ์อร์ด โดยใชค้าํสัง ่
input และแสดงผลลพัธ์ท่ีไดอ้อกมาท่ีหนา้ตางคาํสัง่ ่  ผานทางคาํสัง่ ่  printf 

7.2 ทาํเหมือนกบขอ้ ั 7.1 แตใชค้าํสัง ่ ่ scanf ในการรับคาของตวัแปร่  x และ y จากคียบ์อร์ด 

7.3 กาหนดใหข้อ้มูลํ ภายในไฟลช่ื์อ test1.txt มีดงัน้ี 

 

  1     2     3     4     5     6     7     8     9     10 

  11   12   13   14   15   16   17   18   19   20 

  21   22   23   24   25   26   27   28   29   30 

  31   32   33   34   35   36   37   38   39   40   
 

 7.3.1)  จงเขียนโปรแกรมเพื่ออานขอ้มูลจากไฟลนี์มาเกบไวต้วัแปร ่ ็้ x โดยใชค้าํสัง ่ read  
            แลว้สังใหแ้สดงผลลพัธ์่ คา่ของตวัแปร x ออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่  

 7.3.2)  ทาํเหมือนกบขอ้ ั 7.3.1 แตใหอ้านขอ้มูลจากไฟลโ์ดยใชค้าํสัง ่ ่ ่ fscanf  

 7.3.3)  เปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขอ้ 7.3.1 และ 7.3.2 
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7.4 กาหนดใหต้วัแปรํ  t = -5:0.2:5  

7.4.1) จงเขียนโปรแกรมเพื่อคาํนวณหาคา ่ y = sin(t)/t โดยใหแ้สดงผลลพัธ์ของคา ่ y 
ออกทางหนา้ตางคาํสัง่ ่  พร้อมทงัเขียนข้้ อมูลคา่ของตวัแปร y เขา้ไปเกบไวใ้นไฟลช่ื์อ ็
test2.txt โดยใชค้าํสัง ่ write 

7.4.2) ทาํเหมือนกบขอ้ ั 7.4.1 แตใหเ้ขียนขอ้มูลเขา้ไปเกบในไฟลช่ื์อ ่ ็ test3.txt โดยใช้
คาํสัง ่ fprintf 

7.4.3) เปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขอ้ 7.4.1 และ 7.4.2 

7.5 จงเปรียบเทียบขอ้แตกตางของคาํสัง่ ่  scanf, fscanf, และ read 

7.6 จงเปรียบเทียบขอ้แตกตางของคาํสัง่ ่  printf, fprintf, และ write 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที ่8 
การตรวจสอบหาข้อผดิพลาดของโปรแกรม 
 
 
การพฒันาโปรแกรมโดยทวัไป สิงท่ีผู ้่ ่ พฒันาโปรแกรมจะตอ้งพบเสมอกคือ็  โปรแกรมท่ีพฒันาขึนมา้
ไมสามารถทาํงานไดต้ามท่ีคาดหวงัไวอ้นัเน่ื่ องมาจากมีจุดบกพรอง่  (bug) ภายในตวัโปรแกรมซ่ึง
อาจจะเกดจากสาเหตุิ ตางๆ ่ เชน่  ขอ้ผิดพลาดทางดา้นไวยากรณ์  (syntax error)  และขอ้ผิดพลาด
จากอลักอริทึม เป็นตน้ ขอ้ผิดพลาดเหลานี่ ้ จะทาํให้โปรแกรมท่ีพฒันาขึนมาไมสามารถทาํงานได้้ ่  
หรือถา้ทาํงานไดแ้ต่กจ็ะใหผ้ลลพัธ์ผดิไปจากท่ีคาดหวงัไว ้ ดงันนั้ ผูพ้ฒันาโปรแกรมมีความจาํเป็นท่ี
จะตอ้งเขา้ใจเก่ียวกบหลกัการทาํงานของฟังกชนัทงัหมดท่ีใชภ้ายั ์ ้ ในโปรแกรมอยางถูกตอ้ง่  หรือถา้
มีขอ้ผดิพลาดเกดขึนิ ้  ผูพ้ฒันาโปรแกรมกควรท่ีจะสามารถคน้หาไดว้า็ ่ อะไรเป็นสาเหตุของขอ้ผดิพลาด
เหลานนั่ ้  (หรือสามารถหาตาํแหนงของ่ จุดบกพร่องได)้ เพื่อท่ีจะไดท้าํการแกไขตวัโปรแกรม้ ให้
ถกูตอ้ง ซ่ึงขนัตอนนี้ ้ จะเรียกวา่การแกจุดบกพรอง้ ่  (debugging) ดงันนัในบทนีจะอธิบายถึงขนัตอน้ ้้
และคาํสัง่ ตางๆ ่ ท่ีใชใ้นการตรวจสอบหาขอ้ผดิพลาดของโปรแกรม  

8.1 ขั้นตอนการตรวจสอบหาข้อผดิพลาด 
ในสวนนีจะอ่ ้ ธิบายถึงขนัตอนและคาํสังตางๆ ท่ีใชใ้นการตรวจสอบหาขอ้ผดิพลาดของโปรแกรมท่ี้ ่ ่
พฒันาขึนมา ใหพิ้จารณาสมการพหุนาม ้ 2

ax +bx+c =0  ซ่ึงคาํตอบของสมการนีมีสองคาํตอบ้  คือ 

  
2-b± b -4ac

x =
2a

 ตวัอยางเชน่ ่  ถา้กาหนดให ้ํ 2
x -3x+2=0  จะไดว้าคาํตอบของสมการนีคือ่ ้  

x = 1 และ x = 2 ผูใ้ชส้ามารถเขียนโปรแกรมเพื่อคาํนวณหาคาํตอบของสมการพหุนามนีไดด้งั้
แสดงในรูปท่ี 8.1 
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 function [x1, x2] = MyRoot(a, b, c)   //บรรทดัท่ี 1 
 num1 = -b + sqrt(b^2 - 4*a*c);    //บรรทดัท่ี 2 
 num2 = -b - sqrt(b^2 - 4*a*c);    //บรรทดัท่ี 3 
 den  = 2*a;       //บรรทดัท่ี 4 
 x1   = num1/den;      //บรรทดัท่ี 5 
 x2   = num2/den;      //บรรทดัท่ี 6 
 endfunction       //บรรทดัท่ี 7 
 

รปที ู่ 8.1 รายละเอียดชุดคาํสงัภายใน่ ไฟลฟั์งกชนั์  MyRoot.sci 

เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จแลว้กทาํการ็ บนัทึกฟังกชนันีลงในไฟลท่ี์ช่ือ์ ้ วา ่ MyRoot.sci จากนนัให้้
ทาํการโหลดช่ือไฟลนี์เพื่อเรียกใชง้านฟังกชนั้ ์ น้ีโดยใชค้าํสัง ่ exec หรือ getf ดงัน้ี 

-->getf('MyRoot.sci'); 

-->a = 1;  b = -3;  c = 2;    

-->[x1, x2] = MyRoot(a, b, c) 
 x2  = 

    1. 

 x1  = 

    2. 

ซ่ึงจะไดผ้ลลพัธ์ถกูตอ้งตามท่ีตอ้งการ 

 ในการหาขอ้ผิดพลาดภายในตวัโปรแกรม ขนัตอนแรกคือ้ ผูใ้ชจ้ะตอ้งทาํการขดัจงัหวะ 
(interruption) การประมวลผลของโปรแกรมเพื่อตรวจสอบดูคาของตวัแปรตางๆ ณ่ ่  เวลาขณะนนั้
วา่มีคาเป็นไปตามท่ี่ คาดหวงัไวจ้ากตวัโปรแกรมหรือไม่ ถา้ผลลพัธ์ท่ีไดผ้ดิไปจากท่ีคาดหวงัไวแ้สดง
วาอาจจะมีขอ้ผิดพลาดเกดขึนภายในตวัโปรแกรม่ ิ ้ ก่อนจะถึงตาํแหนงท่ี่ ทาํการขดัจงัหวะ แตถา้่ หาก
ผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นไปตามท่ีคาดหวงัไวก้แสดงวา็ ่  ไมมีขอ้ผิดพลาดภายในตวัโปรแกรม่ กอนท่ีจะถึง่
ตาํแหนงท่ี่ ทาํการขดัจงัหวะ ในทางปฏิบติัการขดัจงัหวะโปรแกรมสามารถทาํได ้3 วธีิ คือ  

1) กดปุ่ม Ctrl-C จากคียบ์อร์ด 
2) ใชค้าํสัง ่ setbpt (มาจากคาํวา ่ set breakpoint) ท่ีหนา้ตางคาํสัง่ ่   
3) ใชค้าํสัง ่ pause ใสเขา้ไปในตวัโปรแกรม่  กอนจะทาํการประมวลผล่  
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ขอ้แตกตางท่ีเห็นไดช้ัดระหวางคาํสัง ่ ่ ่ setbpt และ pause คือคาํสัง ่ setbpt จะไมไป่
เปล่ียนแปลงตวัโปรแกรมท่ีพฒันาขึนมา ในขณะท่ีคาํสัง ้ ่ pause จะไปเปล่ียนแปลงตวัโปรแกรม
เน่ืองจากคาํสัง ่ pause จะตอ้งถกูใสเขา้ไปในตวัโปรแกรมนนักอนจะทาํการประมวลผล่ ้ ่  

8.1.1 คาํส่ัง setbpt 
คาํสัง ่ setbpt เป็นคาํสังท่ี่ ใชใ้นการกาหนดตาํแหนงของํ ่ จุดพกั26 (breakpoint) วาจะให้อยท่ีู่ ่
บรรทดัใดในตวัโปรแกรมเพื่อท่ีวาเวลาประมวลผลโปรแกรมนนัแลว้่ ้  ตวัโปรแกรมจะมาหยดุแบบ
ชวัคราว ณ ่ บรรทดัท่ีมีจุดพกั เพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถเปล่ียนแปลงคาพารามิเตอร์หรือ่ ตรวจสอบความ
ถกูตอ้งของตวัโปรแกรมตงัแตบรรทดัแรก ้ ่ (หรือบรรทดัท่ีมีจุดพกักอนหนา้นี่ ้ ) จนถึงบรรทดัก่อนท่ี
จะมีจุดพกันนัได้้  ใหพิ้จารณาชุดคาํสัง่ ตอไปนีจะไดเ้ขา้ใจถึงหลกัการใชง้านคาํสัง ่ ้ ่ setbpt 

-->clear;    

-->getf('MyRoot.sci');  

-->a = 1;  b = -3;  c = 2; 

-->setbpt('MyRoot', 5) //บรรทดัท่ีหา้ในโปรแกรม MyRoot จะยงัไมถูก่ นาํไปประมวลผล 

ชุดคาํสังนีจะทาํการลบขอ้มูลทงัห่ ้้ มดในหนา้ตางคาํสัง่ ่ โดยใชค้าํสัง ่ clear จากนนักทาํการโหลด้ ็
ไฟล ์MyRoot.sci เพื่อเรียกใชง้านโปรแกรม MyRoot พร้อมทงั้ กาหนดคาของตวัแปร ํ ่ a, b, 
และ c สวน่ คาํสังสุดทา้ยเป็นการ่ กาหนดตาํแหนงของจุดํ ่ พกัใหอ้ยใูนบรรทดัท่ีหา้่ ภายในโปรแกรม 
MyRoot หลงัจากนนั้ ถา้ทาํการประมวลผลโปรแกรม MyRoot จะไดผ้ลดงัน้ี 

-->[x1, x2] = MyRoot(a, b, c) 
Stop after row     5 in function MyRoot : 

-1->     //เคร่ืองหมายแสดงระดบัการขดัจงัหวะ ณ ระดบัท่ี 1 

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อโปรแกรม MyRoot จะถูกขดัจงัหวะแบบชวัคราว ณ บรรทดัท่ีหา้ของตวั่ โปรแกรม 
MyRoot (นนัคือ่ บรรทดัท่ีหา้จะยงัไมถกู่ นาํไปประมวลผล) โดยจะแสดงเคร่ืองหมาย Interruption 

                                                                                 
26 คาํสงัในบรรทดัท่ีมีจุดพกั จะยงัไมถกูนาํไปประมวลผล่ ่  



                           

 

240 

prompt27 “-1->” เพื่อเป็นการบอกวาตอนนีโปรแกรม ่ ้ MyRoot ไดอ้ยท่่ีูระดบัท่ี 1 ของการ
ขดัจงัหวะ ซ่ึง ณ ตาํแหนงนีผูใ้ชส้ามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลตงัแตบรร่ ่้ ้ ทดัท่ีหน่ึง
จนถึงบรรทดัท่ีส่ีได ้ ตวัอยางเชน่ ่  ผูใ้ชส้ามารถเรียกดูคาพารามิเตอร์ตางๆ ท่ีไดมี้การกาหนดภายใน่ ่ ํ
โปรแกรม MyRoot ตงัแตบรรทดัท่ีหน่ึงจนถึงบรรทดัท่ีส่ี ซ่ึงถา้พารามิเตอร์เหลานีมีคาตรงตามท่ี้ ่ ่ ่้
คาดหวงัไวก้แสดงวาคาํสังทงัหมดตงัแตบรรทดัท่ีหน่ึงจนถึงบรรทดัท่ีส่ีมีความถูกตอ้ง เ็ ่ ่่ ้ ้ ชน่  

-1->[num1  num2  den] 

 ans  = 

    4.    2.    2.   

-1->[x1  x2] 

[x1 x2] 

    --error     4 

undefined variable : x1 //ตวัแปร x1 อยใูน่ คาํสง่ับรรทดัท่ีหา้ซ่ึงยงัไมไดถู้กนาํไปประมวลผล่  

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงให้เห็นวา่ผูใ้ชส้ามารถเรียกดูคาของพารามิเตอร์่  num1, num2, และ den ได้
และมีผลลพัธ์ตามท่ีคาดหวงัไว ้ อยางไรกตาม ณ จุดนี่ ็ ้ ผูใ้ชย้งัไมสามารถเรียกดูคาของพารามิเตอร์่ ่  

x1 และ x2 ไดเ้น่ืองจากโปรแกรม MyRoot ยงัไมได้่ ทาํการประมวลผลคาํสังในบรรทดัท่ีหา้และ่
บรรทดัหก (ดูรูปท่ี 8.1)  

8.1.2 คาํส่ัง resume และ return 
จากตวัอยาง่ ในหัวขอ้ 8.1.1 ถา้ตอ้งการให้โปรแกรม MyRoot ทาํงานตอไปจน่ จบโปรแกรม ก็
สามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ resume28 ดงัแสดงตอไปนี่ ้  

                                                                                 
27 ในหน่ึงโปรแกรมสามารถมีระดบัของการขดัจงัหวะ (level of interruption) ไดห้ลายระดบั ถา้ภายในตวั
โปรแกรมนนัมีจุด้ พกั (breakpoint) มากกวาหน่ึงจุด นอก่ จากน้ีผูใ้ชย้งัสามารถเรียกดูคาของพารามิเตอร์ตางๆ ท่ีอยู่ ่ ่
ในระดบัของการขดัจงัหวะท่ีระดบัตํ่ากวาไดท้งัหมด่ ้  
หมายเหตุ ขณะท่ีอยท่ีูระดบัของการขดัจงัหวะ ณ ระดบัหน่ึง การทาํงานโดยใชค้าํสงัตางๆ ท่ีระดบัของกา่ ่่ รขดัจงัหวะน้ี 
จะไมมีผลกระทบตอคาของตวัแปรใดๆ ท่ีอยใู่ ่ ่ ่ นระดบัของการขดัจงัหวะท่ีระดบัตํ่ากวา่ 
28 ในกรณีท่ีโปรแกรมมีระดบัของการขดัจงัหวะหลายๆ ระดบั คาํสงั ่ resume จะทาํหนา้ท่ีในการลดระดบัของ
การขดัจงัหวะไดเ้ชนกน่ ั  
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-1->resume 

 x2  =    //นนัคือ่  x2 = num2/den 

    1. 

 x1  =    //นนัคือ่  x1 = num1/den 

    2.   

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อคาของตวัแปร ่ x1 และ x2 เป็นคาํตอบของสมการ 2
x -3x+2=0  ตามท่ีตอ้งการ   

 นอกจากน้ีในขณะท่ีอยู ่ ณ ระดบัของการขดัจงัหวะใดๆ ผูใ้ชย้งัสามารถท่ีจะเปล่ียนแปลง
คาของ่ ตวัแปรตางๆ ่ ได ้ โดยท่ีหลงัจากกาหนดคาใหมใหก้บตวัแปรํ ่ ่ ั แลว้ ถา้ใชค้าํสัง ่ resume ใน
ลกัษณะเดิมกจะทาํใหไ้ด้็ ผลลพัธ์เหมือนเดิม ดงัแสดงในตวัอยาง่ ตอไปนี่ ้  

-->setbpt('MyRoot', 5) 

-->[x1, x2] = MyRoot(a,b,c) 

Stop after row     5 in function MyRoot : 

-1->[num1 num2 den]  //คา่ เดิมของพารามิเตอร์ตางๆ เม่ือ่  a = 1, b = -3 และ c = 2 

 ans  = 

    4.    2.    2.     

-1->num1=3;  num2=1; //กาหนดคาใหมใหก้บพารามิเตอร์ ํ ่ ่ ั num1 และ num2 

-1->resume   //ใชค้าํสงั ่ resume ในลกัษณะเดิม จะทาํใหไ้ดผ้ลลพัธ์เหมือนเดิม  
 x2  = 

    1. 

 x1  = 

    2.   

หากตอ้งการใหโ้ปรแกรม MyRoot นาํคา่ของตวัแปรท่ีถกูกาหนดขึนมาํ ้ ใหม่น้ีมาใชใ้นคาํนวณหา
คา่ x1 และ x2 แลว้ ผูใ้ชจ้ะตอ้งใชค้าํสัง ่ resume ในลกัษณะตอไป่ น้ี 

-1->num1 = 3; num2 = 1; 

-1->[num1, num2] = resume(num1, num2) 

 x2  =    //เน่ืองจาก x2 = num2/den = 1/2 = 0.5 
    0.5 
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 x1  =    //เน่ืองจาก x1 = num1/den = 3/2 = 1.5 
    1.5    

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นคาํตอบท่ีสอดคลอ้งกบคั ่าของ num1 และ num2 ท่ีถกูกาหนดคาใหใ้หมํ ่ ่ 

หมายเหตุ คาํสัง ่ return จะทาํงานไดเ้หมือนกบคาํสัง ั ่ resume ทุกประการ   

8.1.3 คาํส่ัง pause 
คาํสัง ่ pause มีผลลพัธ์แบบเดียวกนกบการใช้ั ั คาํสัง ่ setbpt เพียงแต่จะตอ้งนาํคาํสัง ่ pause 
ไปใสไวใ้นตวัโปรแกรม่ ก่อนบรรทดัท่ีมีการกาหนดํ จุดพกัดว้ยคาํสัง ่ setbpt ยกตวัอยางเชน่ ่  ถา้
ใชค้าํสัง่  

-->setbpt('MyRoot', 5) 

จะมีผลลพัธ์เชนเดียวกนกบการนาํคาํสัง ่ ั ั ่ pause ไปใสไวใ้นตวัโปรแกรม ่ MyRoot กอนคาํสังใน่ ่
บรรทดัท่ีหา้ในรูปท่ี 8.1 

8.1.4 คาํส่ังทีน่่าสนใจ 
ในสวนนีจะอธิบาย่ ้ คาํสังท่ีนาสนใจ่ ่ ท่ีใชใ้นการตรวจสอบและแกไขโปรแกรม้ ท่ีพฒันาขึนมา้ ดงัน้ี 

8.1.4.1 คาํส่ัง abort  
เป็นคาํสังท่ีทาํให้่ ระดบัของการขดัจงัหวะลดลงมาอยท่ีูระดบั่ ท่ีศูนย ์นนัคือ่ มาอยท่ีูเคร่ืองหมาย ่ Scilab 

prompt “-->” ซ่ึงเป็นระดบัปรกติของหนา้ตางคาํสัง่ ่ ในโปรแกรม SCILAB 

8.1.4.2 คาํส่ัง dispbpt  
เป็นคาํสั่งท่ีใชแ้สดงจุดพกัทงัหมดท่ีมีอยใูน้ ่ ตวัโปรแกรมวาอยท่ีู่ ่ บรรทดัใดบา้ง ตวัอยาง่ เชน่  

-->setbpt('MyRoot', 5) 

-->dispbpt 

breakpoints of  function :MyRoot 

         5 



 

 

243 

 

 function [x1, x2] = MyRoot2(a, b, c)   //บรรทดัท่ี 1 

 num1 = -b + sqrt(b^2 - 4*a*c);    //บรรทดัท่ี 2 

 num2 = -b - sqrt(b^2 - 4*a*c);    //บรรทดัท่ี 3 

 den  = 2*a;       //บรรทดัท่ี 4 

 pause;       //บรรทดัท่ี 5 

 x1   = num1/den;      //บรรทดัท่ี 6 

 x2   = num2/den;      //บรรทดัท่ี 7 

 endfunction       //บรรทดัท่ี 8 
 

รปที ู่ 8.2 รายละเอียดชุดคาํสัง่ภายในโปรแกรม MyRoot2.sci 

8.1.4.3 คาํส่ัง delbpt  
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการลบจุด่ พกัออกจากตวัโปรแกรม ตวัอยาง่ เชน่  

-->delbpt('MyRoot', 5) 

-->dispbpt 

--> 

จะเห็นไดว้าหลงัจากลบจุด่ พกัแลว้ เม่ือใชค้าํสัง ่ dispbpt กจะไมพบอะไร ็ ่  

8.1.4.4 คาํส่ัง whereami 
ในระหวาง่ การประมวลผลของตวัโปรแกรม ถา้กดปุ่ม Ctrl-C หรือมีคาํสัง ่ pause อยภูายในตวั่
โปรแกรมเพื่อทาํหนา้ท่ีขดัจงัหวะการประมวลผลของโปรแกรม ผูใ้ชส้ามารถท่ีจะหาตาํแหนงของ่
การขดัจงัหวะไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ whereami ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี ่ ่ ้  

ใหพิ้จารณาฟังกชนั์  MyRoot2.sci ตามรูปท่ี 8.2 ซ่ึงมีคาํสัง ่ pause อยใูนบรรทดัท่ีหา้่  
เม่ือเรียกใชง้านโปรแกรมนีจะได้้ ผลลพัธ์คือ 

-->exec('MyRoot2.sci'); 

-->a = 1;  b = -3;  c = 2;    
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-->[x1, x2] = MyRoot2(a, b, c) 

-1-> 

จะพบวาโปรแกรม ่ MyRoot2 ถกูขดัจงัหวะการประมวลผลแต่ไมรู้วา่ ่ ถูกขดัจงัหวะ ณ บรรทดัใด 
ในกรณีน้ีถา้ตอ้งการทราบวา่โปรแกรม MyRoot2 ถกูขดัจงัหวะท่ีบรรทดัใดกส็ามารถทาํไดโ้ดยใช้
คาํสัง่  whereami ดงัแสดงตอไปนี่ ้ 

-1->whereami 

whereami called under pause 

pause    called at line 6 of macro MyRoot2  

-1->[num1  num2  den] 

 ans  = 

    4.    2.    2. 

-1->[x1  x2] 
[x1 x2] 

   !--error 4 

undefined variable : x1    

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงใหท้ราบวาโปรแกรม ่ MyRoot2 ถกูขดัจงัหวะโดยคาํสัง ่ pause เม่ือประมวลผล
มาจนถึงบรรทดัท่ีหก (คาํสังบรรทดัท่ีหกยงัไมถกูนาํไปประมวลผล่ ่ ) ดงันนัจึงสามารถเรียกดูคาของ้ ่
ตวัแปร num1, num2, และ den ได ้แตไมสามารถเรียกดูคาของตวัแปร ่ ่ ่ x1 และ x2 

8.1.4.5 คาํส่ัง where 
คาํสังนีทาํหนา้ท่ีคลา้ยกบคาํสัง ่ ่้ ั whereami เพียงแตจะบอกรายละเอียดทงัหมดในรูปของตวัแปร่ ้
เวกเตอร์ ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

-1->[linenum, mac] = where() 

 mac  = 

!pause    ! 

!         ! 

!MyRoot2  ! 

 linenum  = 

    0. 

    6. 
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ตารางที ่8.1 ตวัอยางคาํสงัพืน่ ่ ้ ฐานสาํหรับจดัการขอ้ผดิพลาด 
ฟังก์ชัน คาํอธิบาย 

error แสดงขอ้ความออกทางหนา้ตางคาํสงั่ ่  แลว้หยดุการประมวลผลโปรแกรม 

errcatch 
สงัใหก้ารกระทาํ ่ (action) บางอยางทาํงาน เม่ือเกด่ ิ ประเภทของขอ้ผดิพลาด 
(error type) ตามท่ีกาหนดในระหวางํ ่ ท่ีกาลงัํ ทาํการประมวลผลโปรแกรม 

iserror ตรวจสอบวามีขอ้ผดิพลาดตามท่ีกาหนดเกดขึนภายในโปรแกรมหรือไม่ ํ ิ ่้  
errclear ยกเลิกการกระทาํท่ีเป็นผลมาจากประเภทของขอ้ผดิพลาดท่ีกาหนดไว้ํ  
 

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงใหท้ราบวามีการเรียกใชค้าํสัง ่ ่ pause ในโปรแกรม MyRoot2 โดยโปรแกรม
จะมาสินสุดการประมวลผล ณ บรรทดัท่ีหก ้ (คาํสังบรรทดัท่ีหกยงัไมถกูนาํไปประมวลผล่ ่ ) 

 นอกจากนีโปรแกรม ้ SCILAB ยงัไดเ้ตรียมคาํสัง่ พืนฐาน้ อ่ืนๆ สาํหรับจดัการขอ้ผดิพลาด 
(error handler) ตารางท่ี 8.1 แสดงคาํสังท่ีพบบอยในการเขียนโปรแกรม ่ ่ (ผูส้นใจสามารถศึกษา
รายละเอียดการใชง้านคาํสังเหลานีไดจ้ากคาํสัง ่ ่่ ้ help) 

8.2 สรปุ  
ในบทนีไดอ้ธิบายถึง้ ขนัตอน้ การตรวจสอบหาขอ้ผิดพลาดและรูปแบบการเรียกใชง้านคาํสังตางๆ่ ่  
ไดแ้ก่ คาํสัง ่ pause, setbpt, และ resume เป็นตน้ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการตรวจสอบ
หาขอ้ผดิพลาดภายในตวัโปรแกรม ซ่ึงจะชวย่ ทาํให้ผูพ้ฒันาโปรแกรมสามารถคน้หาขอ้ผิดพลาดท่ี
เกดขึนิ ้ ภายในตวัโปรแกรมไดโ้ดยงาย่ เพื่อจะไดด้าํเนินการแกไข้ ขอ้ผิดพลาดเหลานนั่ ้ ตอไป่  

8.3 แบบฝึกหัดท้ายบท 
8.1 จงเปรียบเทียบขอ้แตกตางระหวางคาํสัง ่ ่ ่ setbpt และคาํสัง่  pause  

8.2  การอธิบายการใชง้านของคาํสัง  ่ dispbpt และคาํสัง่  delbpt 

8.3 จงเปรียบเทียบขอ้แตกตางระหวางคาํสัง ่ ่ ่ quit และคาํสัง่  abort  

8.4 จงเปรียบเทียบขอ้แตกตางระหวางคาํสัง ่ ่ ่ where และคาํสัง่  whereami  
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บทที ่9 
ตวัอย่างการประยกต์ใช้งานุ  
 
 
ในบทนีจะ้ แสดงตวัอยางการใชโ้ปรแกรม ่ SCILAB ในการแกไขปัญหาทาง้ คณิตศาสตร์ลกัษณะตาง่ ๆ 
เชน่  การใชง้านเวกเตอร์และเมทริกซ์ตรรกะ, การดาํเนินการเชิงสัญลกัษณ์, การหาตวัคูณรวมนอ้ย่
และตวัหารรวมมาก่ , การแยกตวัประกอบของพหุนาม, การลดรูปพหุนาม, การหาปริพนัธ์จาํกดเขตั , 
และการแกสมการอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง เป็นตน้้  เพื่อใหผู้อ้านทราบถึงค่ วามสามารถของโปรแกรม 
SCILAB ในการท่ีจะนาํมาประยุกต์ใชใ้นการเรียนการสอน (ทงัในระดบัมธัยมศึกษาและระดบั้  
อุดมศึกษา) และการทาํงานวจิยั โดยเฉพาะงานทางดา้นวศิวกรรมและวทิยาศาสตร์ 

9.1 การใช้งานเวกเตอร์และเมทริกซ์ตรรกะ 
ตวัดาํเนินการตรรกะ (logical operator) ไดแ้ก่ เคร่ืองหมาย AND “&”, เคร่ืองหมาย OR “|”, และ
เคร่ืองหมาย NOT “~” เป็นตวัดาํเนินการท่ีใชเ้ช่ือมความสัมพนัธ์ระหวางคาของตวัแปรท่ีเกดขึน่ ่ ิ ้
โดยตวัดาํเนินการสัมพนัธ์ (relational operator) เชน่  เคร่ืองหมายมากกวา ่ “>”, เคร่ืองหมายนอ้ยกวา่ 
“<”, เคร่ืองหมายมากกวาหรือเทาก่ ่ บั “>=”,  เคร่ืองหมายนอ้ยกวาหรือเทากบ ่ ่ ั “<=”,  เคร่ืองหมาย
เทากบ ่ ั “==”, และเคร่ืองหมายไมเทากบ ่ ่ ั “<>” (หรือ “~=”) ถา้ความสัมพนัธ์สอดคลอ้งกนผลลพัธ์ั
ท่ีไดก้จะมีคาเทากบ ็ ่ ่ ั T (เป็นจริง) หรือมีคาทางตรรกะเทากบ่ ่ ั คา่ 1 แตถา้ความสัมพนัธ์ไมสอดคลอ้ง่ ่
กนผลลพัธ์ท่ีั ไดก้จะมีคาเทากบ ็ ่ ่ ั F (เป็นเทจ็) หรือมีคาทางตรรกะเทากบ่ ่ ั คา่ 0 โดยทวัไปเวกเตอร์่
หรือเมทริกซ์ของขอ้ความแสดงการเปรียบเทียบ (comparison statement) สามารถท่ีจะถกูสร้างได้
เช่นเดียวกบการสร้างเวกเตอร์หรือเมทริกซ์ของคาั ่ สเกลาร์หรือสัญลกัษณ์ทวัไป่  ตามท่ีไดอ้ธิบายใน
บทท่ี 2 ตวัอยางเชน่ ่  
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-->v = [1 > 2  1 < 3  2 >= 3  3 <= 3  2 == 3  1 <> 2  2 ~= 2] 

 v  = 

  F T F T F T F   

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อเวกเตอร์ v ท่ีมีสมาชิกทงัหมด้ เป็นตวัแปรบูลีน (Boolean) หรือผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการ
เปรียบเทียบ โดยทวัไป่ ตวัแปรลกัษณะนีจะเรียกกนวา้ ั ่ เวกเตอร์ตรรกะ (logical vector)  

 ในสวนตอไปนีจะกลาวถึงการดาํเนินการทางค่ ่ ่้ ณิตศาสตร์กบเวกเตอร์และเมทริกซ์ั ตรรกะ 
ดงัแสดงในตวัอยาง่ ตอไปนี่ ้  

-->x = [1 > 2  1 < 3  2 >= 3  3 <= 3  2 == 3  1 <> 2]; 

 x  = 

  F T F T F T  

-->2*x 

 ans  = 

    0.    2.    0.    2.    0.    2.   

-->2*[0  1  0  1  0  1] 
 ans  = 

    0.    2.    0.    2.    0.    2.   

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ ผลคูณของคา่สเกลาร์กบัตวัแปรบูลีนท่ีเป็นจริงจะมีคาเทากบคา่ ่ ั ่ สเกลาร์นนั้
สวนผลคูณของคา่ ่ สเกลาร์กบัตวัแปรบูลีนท่ีเป็นเทจ็จะมีคาเทากบคา่ ่ ั ่ ศนูย ์ดงันนัสามาร้ ถท่ีจะสรุปไดว้า่
เม่ือนาํเวกเตอร์และเมทริกซ์ตรรกะมาดาํเนินการทางคณิตศาสตร์กบคาั ่ สเกลาร์ เวกเตอร์และเมทริกซ์
เหลานีสามารถแทนไดด้ว้ย่ ้ เวกเตอร์และเมทริกซ์ของคา่สเกลาร์ท่ีมีสมาชิกเป็นคา่  0 กบคาั ่  1 โดยท่ี
คา่ 0 จะใชแ้ทนตวัแปรบูลีนท่ีเป็นเทจ็ และคา่ 1 จะใชแ้ทนตวัแปรบูลีนท่ีเป็นจริง เพราะฉะนนัจาก้
ตวัอยางขา้งตน้จะไดว้า่ ่  เวกเตอร์ x มีคาเทียบเทากบเวกเตอร์ ่ ่ ั [0 1 0 1 0 1] 

 เม่ือเขา้ใจถึงหลกัการพืนฐาน้ ในการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์กบเวกเตอร์และเมทริกซ์ั
ตรรกะของโปรแกรม SCILAB แลว้ ก็จะชวยทาํให้สามารถนาํ่ เวกเตอร์และเมทริกซ์ตรรกะมา
ประยกุตใ์ชง้านในลกัษณะตางๆ ได้่ อยางถกูตอ้ง่  ตวัอยาง่ เชน่  

-->v = [1 > 2  1 < 3  2 >= 3  3 <= 3  2 == 3  1 <> 2]; 

-->v + [1  2  3  4  5  6]    //เวกเตอร์ v เปรียบเสมือนมีคาเทากบ่ ่ ั  v = [0 1 0 1 0 1]  

 ans  = 

    1.    3.    3.    5.    5.    7.    
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-->v .* [1  2  3  4  5  6] 
 ans  = 

    0.    2.    0.    4.    0.    6.  

 เมทริกซ์ตรรกะ คือ เมทริกซ์ท่ีสมาชิกทงัหมดภาย้ ในเมทริกซ์เป็นตวัแปรบูลีน (T หรือ F) 
ในทาํนองเดียวกนัผูใ้ชส้ามารถดาํเนินการทางคณิตศาสตร์กบเมทริกซ์ั ตรรกะไดเ้หมือนกบเวกเตอร์ ั
ตรรกะ ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้ 

-->A = [1 2; 3 4]   //เมทริกซ์คา่ สเกลาร์ 

 A  = 

    1.    2.   

    3.    4.      

-->B = [1 < 2  2 > 3;  2 == 3  2 <> 3]  //เมทริกซ์ตรรกะเทียบเทากบเมทริกซ์ ่ ั [1 0; 0 1] 

 B  = 

  T F   

  F T     

-->A + B 
 ans  = 

    2.    2.   

    3.    5.   

-->A .* B 
 ans  = 

    1.    0.   

    0.    4.      

9.1.1 การใช้งานเวกเตอร์และเมทริกซ์ตรรกะสําหรับวาดรปู กราฟ 
เวกเตอร์และเมทริกซ์ตรรกะมีประโยชน์มากในการชวยวาด่ รูปกราฟแบบตางๆ ดงัแสดงตอไปนี่ ่ ้  

9.1.1.1 การแก้ไขปัญหาค่าอนันต์ 
ในกรณีท่ีขอ้มูลท่ีจะนาํมาใชใ้นการวาดรูปกราฟมีคาท่ีเป็นคาอนนัต ์่ ่ (infinity) รวมอยดูว้ย ถา้่ วาด
รูปกราฟโดยใชข้อ้มูลน้ีกจะ็ ไดรู้ปกราฟท่ีไมสวยงาม่  ตวัอยาง่ เชน่  จากคุณสมบติัของฟังกชนัตรีโกณมิติ์  

จะไดว้า ่ tan(x) = sin(x)/cos(x) = ±∞  เม่ือ x = ±nπ/2  สาํหรับ n = 1, 2, 3, ... ท่ีเป็น 
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รปที ู่ 9.1 รูปกราฟของฟังกชนัตรีโกณมิติ์  tan(x)      

จาํนวนเตม็บวกเน่ืองจาก cos(x) = 0 ดงันนั้ ถา้ตอ้งการวาดรูปกราฟของฟังกชนั ์ tan(x) โดยท่ี 

x มีคาตงัแต ่ ่้ -3π/2 ถึง 3π/2 โดยใชชุ้ดคาํสังดงันี่ ้ 

-->x = -3*%pi/2:%pi/100:3*%pi/2; 

-->y = tan(x); 

-->plot(x, y)    

-->xtitle('y = tan(x)', 'x', 'y');   

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 9.1 ซ่ึงจะพบวา่รูปกราฟท่ีไดจ้ะมีสไปค ์(spike) เกดิ ขึนมา้  ณ ตาํแหนงท่ี่
คา ่ x = ±π และ x = ±3π/2 เน่ืองจากตวัแปร y มีคาสูงมาก ่ (คาเขา้ใกลค้าอนนัต์่ ่ ) ทาํใหรู้ปกราฟท่ี
ไดไ้มสามารถแสดงรายละเอียดไดค้รบถว้น วธีิการแกไขปัญ่ ้ หานีสามารถ้ ทาํไดโ้ดยใชคุ้ณสมบติัของ
เวกเตอร์ตรรกะโดยการปรับคาของ่ ตวัแปร y ดงัน้ี 

-->x = -3*%pi/2:%pi/100:3*%pi/2; 

-->y = tan(x); 
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รปที ู่ 9.2 รูปกราฟของฟังกชนั์  tan(x)หลงัจากปรับคาของตวัแปร ่ y     

-->y = y .* (abs(y) < 1e10);   //ปรับคา่ ของตวัแปร y 

-->plot(x, y)    

-->xtitle('y = tan(x)', 'x', 'y');   

คาํสังบรรทดัท่ีสามเป็นการปรับคาของตวัแปร ่ ่ y โดยท่ีถา้คาสัมบูรณ์ของตวัแปร ่ y มีคานอ้ยกวา่ ่ คา ่
1010  กจะปรับใหต้วัแปร ็ y มีคาเทากบคาศนูย ์่ ่ ั ่ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสังนี่ ้ แสดงในรูปท่ี 9.2 

ซ่ึงจะแสดงรายละเอียดของกราฟไดค้รบถว้นตามท่ีตอ้งการ  

9.1.1.2 การแก้ไขปัญหาการหารด้วยค่าศนย์ู  

ในกรณีท่ีขอ้มูลท่ีใชว้าดรูปกราฟมีคาท่ีเป็นคาอนนัต ์่ ่ (infinity) ท่ีเกดจากการหารคาจาํนวนจริงดว้ยิ ่
คาศนูย ์ เชน่ ่  ถา้ตอ้งการวาดรูปกราฟของฟังกชนั์ ซิงก ์y = sin(x)/x ซ่ึงเป็นสัญญาณท่ีพบมาก
ในระบบการส่ือสารดิจิทลั ดงันนั้ เม่ือตวัแปร x = 0 จะทาํใหต้วัแปร y มีคาเป็นคาอนนัต ์ดงัแสดง่ ่
ในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  
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รปที ู่ 9.3 รูปกราฟของฟังกชนั์  sin(x)/x หลงัจากปรับคาของตวัสวนท่ีมีคาเป็นคาศูนย์่ ่ ่ ่      

-->x = [-15:0.1:15]; 

-->y = sin(x)./x; 

               --error    27 

division by zero...   

วิธีการแกปัญหา้ การหารคาจาํนวนจริงดว้ยคาศูนยใ์นโปรแกรม ่ ่ SCILAB สามารถทาํไดโ้ดยการ
แทนคาตวัสวน่ ่  (denominator) ท่ีมีคาเป็นคาศูนยด์ว้ยคา ่ ่ ่ %eps = 2.220D-16 วิธีการหา
ตาํแหนงของตวัสวน่ ่ ท่ีมีคาเป็นคาศนูยส์ามา่ ่ รถทาํไดห้ลายวธีิ เชน่  การใชค้าํสัง ่ find หรือการใช้
คุณสมบติัของเวกเตอร์ตรรกะ ดงัแสดงในตวัอยาง่ ตอไปนี่ ้  

-->clf;  x = [-15:0.1:15]; 

-->x = x + (x == 0)* %eps;    //ปรับคา่ ของตวัแปร x 

-->y = sin(x) ./ x; 

-->plot(x, y) 

-->xtitle('y = sin(x)/x', 'x', 'y'); 

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 9.3 
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รปที ู่ 9.4 รูปกราฟของฟังกชนั์  sin(x)    

9.1.1.3 การสร้างกราฟแบบไม่ต่อเน่ือง 

ในการทาํงานบางครังมีความจาํเป็นตอ้งเปล่ียนแปลงรูปกราฟ้ แบบตอเน่ือง่  (continuous graph) 

ใหอ้ยใูนรูป่ กราฟแบบไมตอเน่ือง่ ่  (discontinuous graph) เพื่อนาํเสนอผลการทดลองตามที่กาหนด ํ
ตวัอยางเชน่ ่  รูปกราฟของฟังกชนัตรีโกณมิติ ์ sin(x) เป็นกราฟแบบตอเน่ืองซ่ึงมีคาทงัดา้นบวก่ ่ ้
และดา้นลบตามรูปท่ี 9.4 

-->clf;  x = [-15:0.1:15]; 

-->y = sin(x); 

-->plot(x, y) 

--> xtitle('y = sin(x)', 'x', 'y'); 

คุณสมบติัของเวกเตอร์ตรรกะสามารถท่ีจะถกูนาํมาใชใ้นการเปล่ียนรูปกราฟนีใหเ้ป็นกราฟแบบไม้ ่
ตอเน่ือง่  เชน ่ เปล่ียนให้เป็นรูปกราฟท่ีแสดงผลเฉพาะคาบวกของสัญญาณ ่ ดงัแสดงในตวัอยาง่
ตอไป่ น้ี 
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รปที ู่ 9.5 รูปกราฟของฟังกชนั์  sin(x) ท่ีแสดงผลเฉพาะคาบวก่        

-->clf;  x = [-15:0.1:15]; 

-->y = sin(x); 

-->y = y .* (y >= 0); 

-->plot(x, y) 

-->xtitle('Modified function of sin(x)', 'x', 'y'); 

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 9.5 ซ่ึงเป็นรูปสัญญาณท่ีพบมากในงานทางดา้นวศิวกรรมไฟฟ้า เชน่  รูป
สัญญาณของวงจรเรียงกระแสตรงแบบคร่ึงคล่ืน (half-wave rectifier) เป็นตน้ 

9.1.1.4 การขริบข้อมลบางส่วนของกราฟู  

ในทาํนองเดียวกนกบหวัขอ้ท่ี ั ั 9.1.1.3 ผูใ้ชส้ามารถท่ีจะขริบหรือเลม็ (clip) ขอ้มูลท่ีแสดงผลบางสวน่  
ของรูปกราฟไดโ้ดยใชคุ้ณสมบติัของเวกเตอร์ตรรกะ ดงัแสดงในตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  

-->clf;  x = [-15:0.01:15]; 

-->y = sin(x); 
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รปที ู่ 9.6 ตวัอยางรูป่ กราฟของฟังกชนั์  sin(x) ท่ีตดัขอ้มูลท่ีแสดงผลบางสวนแบบที่หน่ึง่    

-->x = [-15:0.01:15]; 

-->y = sin(x); 

-->y = y .* (abs(y) <= 0.95); 

-->plot(x, y)    

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 9.6  หรืออีกตวัอยาง่ หน่ึงคือ 

-->clf;  x = [-15:0.01:15]; 

-->y = sin(x); 

-->y = y .* (y <= -0.95 | y >= 0.95); 

-->plot(x,y)     

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 9.7  

จากตวัอยาง่ ตางๆ ่ ท่ีแสดงขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่เวกเตอร์และเมทริกซ์ตรรกะสามารถท่ีจะ
นาํมาประยกุตใ์ชใ้นการวาดรูปกราฟแบบตางๆ ได้่ ตรงตามความตอ้งการ 
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รปที ู่ 9.7 ตวัอยางรูป่ กราฟของฟังกชนั์  sin(x) ท่ีตดัขอ้มูลท่ีแสดงผลบางสวนแบบที่สอง่   

9.2 การดาํเนินการเชิงสัญลกัษณ์ 
โปรแกรม SCILAB รองรับการดาํเนินการเชิงสัญลกัษณ์ (symbolic operation) ไดใ้กลเ้คียงกบั
โปรแกรมอ่ืนๆ เชน่  Maple, MuPad, และ Mathematica เป็นตน้ ทาํใหส้ามารถพฒันาโปรแกรม
ไดห้ลากหลายรูปแบบตามท่ีตอ้งการ ในสวนนีจะกลาวถึงตวัอยางการประยกุตใ์ชง้านท่ีเกยวขอ้งกบ่ ่ ่ ี่ ั้
การดาํเนินการเชิงสัญลกัษณ์ดงัตอไปนี่ ้  

9.2.1 ฟังก์ชัน addf, subf, mulf, ldivf, และ rdivf 
ฟังกชนัเหลานี์ ่ ้ จะทาํหนา้ท่ีในการดาํเนินการเชิงสัญลกัษณ์ ไดแ้ก การบวก ่ “addf”, การลบ 
“subf”, การคูณ “mulf”, การหารซา้ย “ldivf”, และการหารขวา “rdivf” ระหวางสาย่
อกัขระ (character string) โดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นสายอกัขระใหม่ ตวัอยางเชน่ ่  

-->addf('x', '1')    //การบวกเชิงสญัลกัษณ์ 

 ans  = 

 x+1 
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-->addf('x+2', 'y-3')   //การบวกเชิงสญัลกัษณ์ 
 ans  =      

 x+y-1       

-->subf('x+2', 'y-3')   //การลบเชิงสญัลกัษณ์ 
 ans  = 

 x-y+5 

-->mulf('x+2', 'y-3')   //การคูณเชิงสญัลกัษณ์ 
 ans  = 

 (x+2)*(y-3) 

-->ldivf('x+2', 'y-3')   //การหารซา้ยเชิงสญัลกัษณ์ 
 ans  = 

 (x+2)\(y-3) 

-->rdivf('x+2', 'y-3')   //การหารขวาเชิงสญัลกัษณ์ 
 ans  = 

 (x+2)/(y-3) 

9.2.2 ฟังก์ชัน cmb_lin 
เป็นฟังกชนัท่ีทาํหนา้ท่ีในการสร้างสมการเชิงเส้นเชิงสัญลกัษณ์ ์ (symbolic linear equation) โดย
มีรูปแบบการเรียกใชง้านคือ 

z = cmb_lin(a, x, b, y) 

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ  z = a*x – b*y เม่ือพารามิเตอร์ z, a, x, b, และ y เป็นสายอกัขระ ตวัอยาง่ เชน่  

-->z = cmb_lin('3', 'x', '2', 'y') 

 z  = 

 3*x-2*y 

-->z = cmb_lin('A', 'x^2+x+1', '2*B', '2*y-1') 

 z  = 

 A*(x^2+x+1)-2*B*(2*y-1) 
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9.2.3 ฟังก์ชัน eval และ evstr 
เป็นฟังกชนัท่ีทาํหนา้ท่ีในการคาํนวณหาคาผลลพัธ์ของสมการ์ ่ เชิงเส้นเชิงสัญลกัษณ์ท่ีสร้างขึน เม่ือ้
กาหนดคาจาํนวนจริงใหก้บสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นสมการเชิงเส้น ํ ่ ั ตวัอยางเชน่ ่  

-->y = cmb_lin(mulf('2', 'x'), 'x^2 - 1', addf('3','2*x'), 'x^3') 
 y  = 

 2*x*(x^2-1)-(2*x+3)*x^3   //ตวัแปร y เป็นสายอกัขระ 

-->x = 3;     //กาหนดใหต้วัแปร ํ x มีคาเทากบค่ ่ ั ่า 3  

-->eval(y)   

 ans  = 

  - 195.  //ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ( ) ( ) 322 3 3 1 2 3 3 3 6 8 9 27 48 243 195× × − − × + × = × − × = − = −  

-->x = poly(0, 'x');   //กาหนดใหต้วัแปร ํ x เป็นตวัแปรพหุนาม 

-->y 

 y  = 

 2*x*(x^2-1)-(2*x+3)*x^3 

-->eval(y)   

 ans  = 

          3    4 

  - 2x - x - 2x        //ตวัแปร y ถูกเปล่ียนเป็นสมการพหุนาม 

-->evstr(y)     //มีผลลพัธ์เทากบการใชค้าํสงั ่ ั ่ eval 
 ans  = 

          3    4 

  - 2x - x - 2x 

-->x = 4; 

-->eval(y)     //คาํนวณหาคา ่ y เม่ือกาหนํ ดคาตวัแปร ่ x = 4 

 ans  = 

  - 584.   

-->evstr(y)     //มีผลลพัธ์เทากบการใชค้าํสงั ่ ั ่ eval 
 ans  = 

  - 584. 
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9.2.4 ฟังก์ชัน trianfml 
เป็นฟังกชนัท่ีทาํหนา้ท่ีในการทาํ์  symbolic triangularization ของเมทริกซ์ นน่ัคือการทาํใหส้มาชิก
ของเมทริกซ์ท่ีอยใูตเ้ส้นทแยงมุม่ หลกั (main diagonal) มีคาเป็น่ คา่ศนูย ์หรืออาจจะกลาวไดว้าเป็น่ ่
การทาํใหเ้มทริกซ์เชิงสัญลกัษณ์เป็นเมทริกซ์สามเหล่ียมดา้นบน (upper triangular matrix) โดยวิธี
ทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียกวา่การดาํเนินการตามแถวขนัมูลฐาน้  (elementary row operation)  ตวัอยางเชน่ ่  
(ดูรายละเอียดเพิมเติมในหวัขอ้ท่ี ่ 2.3) 

-->A = ['a11', 'a12';  'a21', 'a22'] 

 A  = 

!a11  a12  ! 

!          ! 

!a21  a22  !      

-->B = trianfml(A) 

 B  = 

!a21  a22              ! 

!                      ! 

!0    a21*a12-a11*a22  !  

-->a11 = 1; a12 = 2; a21 = 3; a22 = 4; 

-->evstr(A) 

 ans  = 

    1.    2. 

    3.    4.  

-->evstr(B) 

 ans  = 

    3.    4.   

    0.    2.   

9.2.5 ฟังก์ชัน solve 
เป็นฟังกชนัท่ีทาํหนา้ท่ีในการหาผลเฉลยเชิงสัญลกัษณ์ ์ (หาคาของตวัแปร ่ x) ของสมการท่ีอยูใ่นรูป
ของเมทริกซ์ Ax = b โดยท่ี b เป็นเวกเตอร์เชิงสัญลกัษณ์ และ A เป็นเมทริกซ์สามเหล่ียมดา้นบน
เชิงสัญลกัษณ์ ตวัอยางเชน่ ่  
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-->A = ['a11', 'a12';  '0', 'a22'] 

 A  = 

!a11  a12  ! 

!          ! 

!0    a22  !      

-->b = ['b1';  'b2'] 

 b  = 

!b1  ! 

!    ! 

!b2  !  

-->x = solve(A, b) 

 x  = 

!a11\(b1-a12*(a22\b2))  ! 

!                       ! 

!a22\b2                 ! 

-->a11 = 1; a12 = 1; a22 = 2; b1 = 2; b2 = 5; 

-->evstr(x) 

 ans  = 

  - 0.5 

    2.5   

จากตวัอยาง่ ท่ีแสดงขา้งตน้พบวาโปรแกรม ่ SCILAB สามารถทาํงานกบขอ้มูลเชิงสัญลกัษณ์ได้ั
อยางมีประสิทธิภาพ ่ ซ่ึงจะชวยทาํใหน้กัพฒันาโปรแกรมสามารถ่ ท่ีจะพฒันาโปรแกรมแบบใหมๆ ่
ขึนมา้ ใชง้านไดอ้ยางมีประสิทธิภาพ่  

9.3 ตวัคณร่วมน้อยู และตวัหารร่วมมาก 
ในสวนนีจะแสดงการใชง้านคาํสังของ่ ้ ่ โปรแกรม SCILAB สาํหรับการหาคา่ตวัคูณรวมนอ้ย่  (least 

common multiple) และตวัหารรวม่ มาก (great common divisor) ซ่ึงจะเป็นประโยชน์มากในการ
แกไขปัญหาทางคณิตศาสตร์ ้  
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9.3.1 ตัวคณร่วมน้อยู  
ตวัคูณรวมนอ้ย่  (ค.ร.น.) คือเลขจาํนวนเตม็บวกท่ีมีคานอ้ยท่ีสุด่  ซ่ึงเม่ือนาํเลขจาํนวนเตม็บวกอ่ืนๆ 
ท่ีกาหนดใหทุ้กจาํนวนํ มาหารตวัคูณรวมนอ้ย่ นีแลว้้ จะไดผ้ลลพัธ์ลงตวัพอดี (หรือสามารถหารลงตวั
ไดทุ้กจาํนวน) การหาตวัคูณรวมนอ้ย่ ในโปรแกรม SCILAB สามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ lcm ซ่ึงมี
รูปแบบการใชง้านคือ 

pp = lcm(p) 

เม่ือ p คือเวกเตอร์ของเลขจาํนวนเตม็บวก (positive integer) หรือเวกเตอร์ของพหุนาม (polynomial) 
และ pp คือตวัคูณรวมนอ้ย่ ของสมาชิกทงัหมดท่ีอยใูนเวกเตอร์้ ่  p  
 

ตวัอย่างที่ 1   จงหาตวัคูณรวมนอ้ย่ ของ 12, 15, และ 30  

วธีิทาํ  เน่ืองจาก 12 2 2 3= × × , 15 3 5= × , และ 30 2 3 5= × ×  ดงันนั้ ตวัคูณรวมนอ้ย่ ของ 12, 

15, และ 30 คือ 2 2 3 5 60× × × =  ผูใ้ชส้ามารถตรวจคาํตอบไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสัง่ ตอไป่ น้ี 

-->p = int16([12 15 30])      //ทาํใหเ้ป็นเลขจาํนวนเตม็ขนาด 16 บิต  

p  = 

  12  15  30 

-->pp = lcm(p)    

 pp  = 

  60                        //ไมมีจุดทศนิยมตามหลงัตวัเลขแสดงวาเป็น่ ่ เลขจาํนวนเตม็ 

ซ่ึงใหผ้ลลพัธ์ตรงตามท่ีตอ้งการ 
  

หมายเหตุ ถา้สมาชิกในเวกเตอร์ p ท่ีใชใ้นคาํสัง ่ lcm(p) เป็นเลขจาํนวนจริง กจ็ะทาํใหไ้ดผ้ลลพัธ์
ท่ีผดิไปจากท่ีคาดหวงัไว ้เชน่  

-->p = [12 15 30] 

 p  = 

    12.    15 .    30.                   //มีจุดทศนิยมตามหลงัตวัเลขแสดงวาเป็น่ เลขจาํนวนจริง 
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-->pp = lcm(p) 

 pp  = 

    5400.     //ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ 5400 12 15 30= × ×  

นอกจากนีคาํสัง ้ ่ lcm ยงัสามารถใชห้าตวัคูณรวมนอ้ย่ ของพหุนามได ้ดงัแสดงในตวัอยาง่
ตอไปนี่ ้  
 

ตวัอย่างที่ 2   จงหาตวัคูณรวมนอ้ย่ ของพหุนาม x , 2x x+ , และ 2x x−  

วธีิทาํ  เน่ืองจาก ( )2x x x x+1=+  และ ( )2x x x x 1− = −  เพราะฉะนนั้ ตวัคูณรวมนอ้ย่ ของ x , 
2x x+ , และ 2x x−  มีคาเทากบ่ ่ ั  ( ) ( ) 3x x+1 x 1 x x= −−  ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถตรวจคาํตอบไดจ้ากการ

ใชชุ้ดคาํสัง่ ดงัน้ี 

-->x = poly(0,'x');    //กาหนดให ้ํ x เป็นตวัแปรพหุนาม 

-->p = [x,  x^2+x,  x^2-x] 

 p  = 

               2         2 
    x     x + x   - x + x 

-->pp = lcm(p) 

 pp  = 

         3 
  - x + x    

ซ่ึงใหผ้ลลพัธ์เทากน่ ั  
  

9.3.2 ตัวหารร่วมมาก 
ตวัหารรวม่ มาก (ห.ร.ม.) คือเลขจาํนวนเตม็บวกท่ีมีคา่มากท่ีสุด ซ่ึงเม่ือนาํมาหารเลขจาํนวนเตม็บวก
อ่ืนๆ ท่ีกาหนดใหทุ้กจาํนวนํ แลว้ปรากฎวา่หารลงตวัไดทุ้กจาํนวน การหาตวัหารรวม่ มากในโปรแกรม 
SCILAB สามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ gcd ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านคือ 
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qq = gcd(q) 

เม่ือ q คือเวกเตอร์ของเลขจาํนวนเตม็บวกหรือเวกเตอร์ของพหุนาม และ qq คือตวัหารรวม่ มากของ
สมาชิกทงัหมดท่ีอยใูนเวกเตอร์ ้ ่ q 
 

ตวัอย่างที่ 3   จงหาตวัหารรวม่ มากของ 18 และ 84  

วธีิทาํ  เน่ืองจาก 18 2 3 3= × ×  และ 84 2 2 3 7= × × ×  ดงันนั้ ตวัหารรวม่ มากของ 18 และ 84 
คือ 2 3 6× =  ผูใ้ชส้ามารถตรวจคาํตอบไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสังตอไปนี่ ่ ้  

-->q = int32([18, 84])      //ทาํใหเ้ป็นเลขจาํนวนเตม็ขนาด 32 บิต  

q  = 

  18  84 

-->qq = gcd(q) 

 qq  = 

  6             //ไมมีจุดทศนิยมตามหลงัตวัเลขแสดงวาเป็น่ ่ เลขจาํนวนเตม็ 

ซ่ึงใหผ้ลลพัธ์ตรงตามท่ีตอ้งการ 
  

หมายเหตุ ในทาํนองเดียวกนัถา้สมาชิกในเวกเตอร์ q ท่ีใชใ้นคาํสัง ่ gcd(q) เป็นเลขจาํนวนจริง 
กจ็ะทาํใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีผดิไปจากท่ีคาดหวงัไว ้เชน่  

-->q = [18, 84] 

 q  = 

    18.    84.                 //มีจุดทศนิยมตามหลงัตวัเลขแสดงวาเป็น่ เลขจาํนวนจริง 

-->qq = gcd(q) 

 qq  = 

    1               //เลขจาํนวนเตม็คา ่ 1 เป็นตวัหารรวมมาก่ ของเลขทุกจาํนวน 

นอกจากนีคาํสัง ้ ่ gcd ยงัสามารถใชห้าตวัหารรวม่ มากของพหุนามไดเ้ชนกน่ ั  ดงัแสดง
ในตวัอยาง่ ตอไปนี่ ้  
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ตวัอย่างที่ 4  จงหาตวัคูณรวมนอ้ยและ่ ตวัหารรวม่ มากของพหุนาม 2x 5x 14− −  และ 2x 12x 35− +  

วธีิทาํ  เน่ืองจาก ( ) ( )2x 5x 14 x 7 x 2− − = − +  และ ( ) ( )2x 12x 35 x 7 x 5− + = − −  ดงันนั้ จะ

ไดว้า่ตวัคูณรวมนอ้ย่ มีคาเทากบ ่ ่ ั ( ) ( ) ( ) 3 2x 7 x 2 x 5 x 10x 11x 70=− + − − + +  และตวัหารรวม่ มาก
มีคาเทากบ ่ ่ ั ( )x 7−  ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถตรวจคาํตอบไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสังตอไปนี่ ่ ้  

-->x = poly(0, 'x');   //กาหนดให ้ํ x เป็นตวัแปรพหุนาม 

-->p = [x^2 – 5 * x - 14,  x^2 – 12 * x + 35] 

 p  = 

               2                2 
  - 14 - 5x + x     35 - 12x + x 

-->lcm(p) 

 ans  = 

                  2   3 
    70 + 11x - 10x + x 

-->gcd(p) 

 ans  = 

  - 7 + x   

ซ่ึงใหผ้ลลพัธ์ตรงตามท่ีตอ้งการ 
  

9.4 พหนามุ  
ในสวนนีจะยกตวัอยางการใชง้านคาํสังตางๆ ของโปรแกรม ่ ่ ่้ ่ SCILAB สาํหรับการจดัการกบพหุนามั  
เชน การแยกตวัประกอบ่ ของพหุนามใหอ้ยใูนรูปการคูณของพหุนามท่ีมีดีกรี่ 29 ตํ่ากวา  แล่ ะการลดรู
พหุนาม เป็นตน้  

                                                                                 
29 โปรแกรม SCILAB สามารถคาํนวณหาคาดีกรีของ่ พหุนาม (degree of polynomial)  ไดจ้ากคาํสงั ่ degree 
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9.4.1 การแยกตัวประกอบของพหนามุ  
การแยกตวัประกอบของพหุนาม (polynomial factorization) คือ การเขียนพหุนามใหอ้ยใูนรูปการ่

คูณของพหุนามท่ีมีดีกรีตํ่ากวา่ ตวัอยางเชน่ ่  พหุนาม 2x 3x 2− +  สามารถท่ีจะแยกตวัประกอบได้

เป็น ( ) ( )x 1 x 2− −  นัน่คือ ( ) ( )2x 3x 2 x 1 x 2=− + − −  ในโปรแกรม SCILAB การแยกตวัประกอบ
ของพหุนามสามารถทาํไดโ้ดยใชค้าํสัง ่ factors ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านดงัน้ี 

[F, g] = factors(y) 

โดยท่ี y คือสมการพหุนามท่ีเป็นฟังกชนัของตวัแปรเพียงตวัแปรเดียว์ , g คือเลขจาํนวนจริง, และ F 
คือเวกเตอร์พหุนาม (ท่ีมีดีกรีหน่ึงหรือสองเทานนั่ ้ ) ถา้กาหนดให ้ํ F = [f1 f2 f3  … fN] เม่ือ fi คือ
พหุนาม ดงันนัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการใชค้าํสัง ้ ่ factors คือ 

y = g × f1 × f2 × f3  × … × fN 

ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = poly(0, 'x'); 

-->y = x^2 - 3*x + 2 

 y  = 

              2 
    2 - 3x + x 

-->[F, g] = factors(y)  //ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ( ) ( )2x 3x 2 1 x 1 x 2− + = × − × −  

 g  = 

    1. 

 F  = 

       F(1) 

  - 1 + x 

       F(2) 

  - 2 + x  

-->F = polfact(y)   //มีผลลพัธ์เทียบเทากบการใชค้าํสงั ่ ั ่ factors 
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 F  = 

    1   - 2 + x   - 1 + x   

จะเห็นไดว้าคาํสั่ ่ง polfact สามารถทาํหนา้ท่ีในการแยกตวัประกอบของพหุนามไดเ้ชนเดียวกบ่ ั
คาํสัง ่ factors แตมีรูปแบบการเรียกใชง้านตางกนเลก็นอ้ย นนัคือ่ ่ ั ่  

P = polfact(y) 

เม่ือ P = [p0 p1 p2  … pN] คือเวกเตอร์พหุนาม (ท่ีมีดีกรีหน่ึงหรือสองเทานนั่ ้ ) และ p0 เป็นคาคงตวั่  
(constant)  โดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการใชค้าํสัง ่ polfact คือ 

y = p0 × p1 × p2 ×  … × pN 

ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = poly(0, 'x'); 

-->y = 3*x^2 - 9*x + 6; 

-->[F, g] = factors(y) 

 g  = 

    3.     //ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ( ) ( )23x 9x 6 3 x 1 x 2− + = × − × −  

 F  = 

       F(1) 

  - 1 + x 

       F(2) 

  - 2 + x 

-->P = polfact(y)   //มีผลลพัธ์เทียบเทากบการใชค้าํสงั ่ ั ่ factors 

 P  = 

    3   - 2 + x   - 1 + x   

ในกรณีท่ีตอ้งการแยกตวัประกอบของพหุนามท่ีอยใูนรูปของเศษสวน ่ ่ (rational polynomial) 
กสามารถทาํไดโ้ดยใช้็ รูปแบบการเรียกใชง้านคาํสัง ่ factors ดงัน้ี 

 [N, D, g] = factors(Q) 
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เม่ือ Q คือสมการพหุนามท่ีอยใูนรูปของเศษสวน่ ่ , g คือเลขจาํนวนจริง, และ N คือเวกเตอร์พหุนาม
ของตวัเศษ (numerator), และ D คือเวกเตอร์พหุนามของตวัสวน่  (denominator) ในทาํนองเดียวกนั
ถา้ให ้N = [n1 n2 n3  … nk] และ D = [d1 d2 d3  … dm] เม่ือ ni และ dj คือพหุนาม (ท่ีมีดีกรีหน่ึง
หรือสองเทานนั่ ้ ) ดงันนัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการใชค้าํสัง ้ ่ factors ในกรณีนีคื้ อ 

×
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1 2 k

1 2 m

n ×n ×…×n
Q = g

d ×d ×…×d
 

ตวัอยางเชน่ ่  

-->x = poly(0, 'x'); 

-->Q = (3 *x^2 - 9*x + 6)/(x^2 + 3*x + 2) 

 Q  = 

               2 
    6 - 9x + 3x 

    ----------- 

              2 
    2 + 3x + x 

-->[N, D, g] = factors(Q)  

 g  = 

    3.     

 D  =    //ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ( ) ( )
( ) ( )

2

2

x-1 × x-23x -9x+6
= 3×

x +3x+2 x+1 × x+2
 

       D(1) 

    1 + x 

       D(2) 

    2 + x 

 N  = 

       N(1) 

  - 1 + x 

       N(2) 

  - 2 + x    
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9.4.2 การลดรปู พหนุ าม 
โปรแกรม SCILAB ยงัทาํการลดรูปของพหุนามท่ีเป็นเศษสวนใหอ้ยใูนรูปแบบท่ีงาย ่ ่ ่ (simple form) 
โดยใชค้าํสัง ่ simp ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านคือ 

[n, d] = simp(Num, Den) 

เม่ือ Num และ Den คือตวัเศษและตวัสวนของพหุนามท่ีตอ้งการจะลดรูป ในขณะท่ี ่ n และ d คือ
ตวัเศษและตวัส่วนของพหุนามท่ีลดรูปเสร็จแลว้ ตวัอยาง่ เชน่   

-->x = poly(0, 'x'); 

-->[n, d] = simp((9*x^3 - 21*x^2 + 16*x  - 4), (x - 1)) 

 d  = 

    1 

 n  =     //ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ 
( ) ( )

( ) =

2 23 2 x-1 × 3x-2 9x -12x+49x -21x +16x-4
=

x-1 x-1 1
 

                2 

    4 - 12x + 9x  

-->[n, d] = simp((9*x^2 - 12*x + 4), (3*x - 2)*(x + 1)) 

d  = 

    1 + x 

 n  = 

  - 2 + 3x   

9.4.3 คาํส่ังทีน่่าสนใจ 
โปรแกรม SCILAB ยงัไดเ้ตรียมคาํสังตางๆ ท่ีนาสนใจ่ ่ ่ ในการทาํงานกบัพหุนาม เชน ่ cmndred, 
pdiv, coffg, และ coeff เป็นตน้ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตอไปนี่ ้  

9.4.3.1 คาํส่ัง cmndred  
เป็นคาํสั่งท่ีใชใ้นการจดัรูปผลบวกของพหุนามท่ีอยใูนรูปของเศษสว่ ่ น ใหเ้ป็นผลบวกของพหุนาม
ท่ีมีตวัสวนรวม่ ่ เหมือนกนทุกพจน์ั  โดยมีรูปแบบการเรียกใชง้านดงัน้ี 
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 [n, d] = cmndred(N, D) 

เม่ือ N และ D คือเวกเตอร์พหุนามของตวัเศษและตวัสวนท่ีตอ้งการจะหา่ ตวัสวนรวม่ ่  ในขณะท่ี n 
และ d คือเวกเตอร์พหุนามของตวัเศษและตวัสวน่ ท่ีมีตวัสวนรวมเหมือนกนทุกพจน์่ ่ ั  ตวัอยางเชน่ ่  
พิจารณาผลบวกของพหุนาม  

( )
( )

( )
( )+

x-1 x+2

x-3 x+3
 

ซ่ึงสามารถท่ีจะจดัใหอ้ยใูนรูป่ ผลบวกของพหุนามท่ีมีตวัสวนรวมเหมือนกนทุกพจน์ไดด้งันี่ ่ ั ้  

( )
( )

( )
( )

( )( )
( )( )

( )( )
( )( )=+ +

x-1 x+2 x-1 x+3 x-3 x+2

x-3 x+3 x-3 x+3 x+3 x-3
 

                  = +
2 2

2 2

x +2x-3 x -x-6

x -9 x -9
 

ในโปรแกรม SCILAB สามารถหาผลเฉลยนีไดโ้ดยใชชุ้ดคาํสังตอไปนี้ ้่ ่  

-->x = poly(0, 'x'); 

-->N = [x – 1,  x + 2] 

 N  = 

  - 1 + x     2 + x 

-->D = [x – 3,  x + 3] 

 D  = 

  - 3 + x     3 + x 

-->[n, d] = cmndred(N, D) 

 d  = 

         2 
  - 9 + x 

 n  = 

              2             2 
  - 3 + 2x + x   - 6 - x + x 
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-->[n, d] = cmndred([x – 1,  x + 2], [x - 3  x - 3]) 

 d  = 

  - 3 + x 

 n  = 

  - 1 + x     2 + x 

-->[n, d] = cmndred([x - 1 x + 2 x - 3], [x - 3 x + 2 x - 3]) 

 d  = 

             2 
  - 6 - x + x 

 n  = 

             2             2             2 
  - 2 + x + x   - 6 - x + x   - 6 - x + x     

9.4.3.2 คาํส่ัง pdiv  
เป็นคาํสังท่ีใช้่ ในการคาํนวณหาผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหารพหุนาม p1 ดว้ยพหุนาม p2 ซ่ึงมีรูปแบบ
การเรียกใชง้านดงัน้ี 

 [r, q] = pdiv(p1, p2) 

เม่ือ r คือผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหาร และ q คือเศษท่ีไดจ้ากการหาร ตวัอยางเชน่ ่   

-->x = poly(0, 'x'); 

-->p1 = (x^2 + 1)*(x - 1) 

 p1  = 

             2   3 
  - 1 + x - x + x 

-->p2 = x - 1 

 p2  = 

  - 1 + x 

-->[r, q] = pdiv(p1, p2) 

 q  = 

         2 
    1 + x 
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 r  = 

    0.  

-->[r, q] = pdiv((x^3 + 3*x^2 - 3*x + 5), (x + 2)) 

 q  = 

             2 
  - 5 + x + x 

 r  = 

    15.     

9.4.3.3 คาํส่ัง coffg 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้น่ การหาคาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์พหุนาม ่ ซ่ึงมีรูปแบบการเรียกใชง้านดงัน้ี 

 [MI, d] = coffg(M) 

เม่ือ M คือเมทริกซ์พหุนามท่ีตอ้งการหาคาอินเวอร์ส่ การคูณ (ตอ้งเป็นเมทริกซ์จตุัรัสเทานนั่ ้ ), MI คือ
อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ M, และ d คือตวัหารรวมของเมทริกซ์ ่ MI เพื่อท่ีวา่ 

MI
M =

d
 

ตวัอยางเชน่ ่   

-->x = poly(0, 'x'); 

-->M = [x, x^2 + 1;  x, x^2 - 1] 

 M  = 

               2 
    x     1 + x 

               2 
    x   - 1 + x 

-->[MI, d] = coffg(M) 

 d  = 

  - 2x 

 MI  = 

         2         2 
  - 1 + x   - 1 - x 

  - x         x 
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-->I = M*MI/d    //ตรวจคาํตอบ M = MI/d 

 I  =     //ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ เมทริกซ์เอกลกัษณ์ (identity matrix) 

  - 2     0 

    -     - 

  - 2     1 

    0   - 2 

    -     - 

    1   - 2         

9.4.3.4 คาํส่ัง coeff 
เป็นคาํสังท่ีใชใ้นการเรียกดูคาสัมประสิทธิ่ ่ ์  (coefficient) ของพหุนาม ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านคือ 

C = coeff(M, [deg]) 

เม่ือ C คือเมทริกซ์ท่ีมีสมาชิกเป็นคาสัมประสิทธิของพหุนาม ่ ์ (เรียงจากดีกรีนอ้ยไปมาก), M คือ
เมทริกซ์พหุนามท่ีตอ้งการหาคาสัมประสิทธิ และ ่ ์ deg เป็นตวัเลือกท่ีใชใ้นการระบุดีกรีของพหุนาม
ท่ีตอ้งการจะหาคาสัมประสิทธิ ถา้ไมไดก้าหนดคา่ ์ ่ ํ ่ พารามิเตอร์ deg คาํสังนี่ ้ จะแสดงคาสัมประสิ่ ทธ์ิ
ทงัหมด้ ของพารามิเตอร์ M ตวัอยางเชน่ ่   

-->x = poly(0, 'x'); 

-->p = 8*x^4 - 6*x^3 + 4*x^2 - 2*x + 9 

 p  = 

               2    3    4 

    9 - 2x + 4x - 6x + 8x 

-->c = coeff(p)      //คาสมัประสิทธิ่ ์ ของพนุามจะเรียงจากดีกรีนอ้ยไปหาดีกรีมาก 

 c  = 

    9.  - 2.    4.  - 6.    8. 

-->c = coeff(p, [4 2 0])     //แสดงคาสมัประสิทธิ่ ์ ของพนุามเฉพาะดีกรี 4, 2, และ 0 

 c  = 

    8.    4.    9. 
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-->M = [6*x^3 + 4*x^2 + 2*x + 1, 3*x^2 - 5;  -x^2 + 3, 3*x^3 + 2*x^2 + x] 

 M  = 

               2    3          2 
    1 + 2x + 4x + 6x   - 5 + 3x  

         2                     2    3 
    3 - x                x + 2x + 3x 

-->C = coeff(M) 

 C  = 

    1.  - 5.    2.    0.    4.    3.    6.    0. 

    3.    0.    0.    1.  - 1.    2.    0.    3. 

จากผลลพัธ์จะเห็นไดว้า่ในกรณีท่ีเป็นการหาคาสั่ มประสิทธ์ิของเมทริกซ์พหุนาม คาํสังนีจะนาํเอา่ ้
พหุนามในแตละแถวมาหาคา่ ่ สัมประสิทธ์ิ โดยจะแสดงคา่สัมประสิทธ์ิของพหุนามท่ีมีดีกรีนอ้ยท่ีสุด
ในแตละแนวตงั ่ ้ (เชน ในท่ีนีมีสองแนวตงักจะไดเ้ป็น แนวตงัท่ีหน่ึง ่ ็้ ้ ้ แนวตงัท่ี้ สอง, แนวตงัท่ี้ หน่ึง 
แนวตงัท่ี้ สอง, สลบักนไั ป) เรียงไปจนถึงคา่สัมประสิทธ์ิของพหุนามท่ีมีดีกรีมาก ตามท่ีแสดงใน
ตวัอยางขา้งตน้่  (สังเกตสวนท่ีแรเงาจะไดเ้ขา้ใจมากขึน่ ้ ) 

นอกจากนีโปรแกรม ้ SCILAB ยงัไดเ้ตรียมคาํสังอ่ืนๆ ท่ีเกยวขอ้งกบการจดัการพหุนาม่ ี่ ั  
ซ่ึงผูส้นใจสามารถศึกษารายละเอียดเพิมเติมของคาํสังตางๆ ่ ่ ่ ไดจ้ากคาํสัง ่ help polynomial 

9.5 การหาปริพนัธ์จาํกดัเขต 
ปริพนัธ์ (integral) คือ ฟังกชนัท่ีใชห้า์ พืนท่ี้ , มวล, ปริมาตร, หรือผลรวมตางๆ ่ โปรแกรม SCILAB 
มีคาํสังท่ีเกยงขอ้งกบการหา่ ี่ ั ปริพนัธ์หลายคาํสัง แตในท่ีนีจะอธิบายเฉพาะ่ ่ ้ การหาปริพนัธ์จาํกดเขตั 30 

(definite integral) ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านดงัน้ี 

y = integrate('fx', 'x', x0, x1) 

เม่ือ y คือผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหาปริพนัธ์, fx คือฟังกชนั์ ท่ีตอ้งการหาปริพนัธ์, x คือตวัแปรของ
การหาปริพนัธ์, x0 และ x1 คือคาเริมตน้่ ่ และคาสุดทา้ยของ่ ตวัแปร x ท่ีใชห้าปริพนัธ์  

                                                                                 
30 ปริพนัธ์จาํกดเขตั จะมีชวงของการหาปริพนัธ์กาหนด่ ํ มาไวใ้ห ้
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 นอกจากนีในกร้ ณีท่ีตอ้งการหาปริพนัธ์จาํกดเขตั ของฟังกชนัท่ีสร้างขึนมา์ ้  กสามารถทาํได้็
โดยใชค้าํสัง ่ intg ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านคือ 

I = intg(a, b, f) 

เม่ือ I คือผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหาปริพนัธ์, a และ b คือคาเริมตน้่ ่ และคาสุดทา้ยของ่ การหาปริพนัธ์, 
และ f คือฟังกชนัแบบตวัแปรเดียว์ ท่ีตอ้งการหาปริพนัธ์ พิจารณาตวัอยางตอไปนีจะไดเ้ขา้ใจลกัษณะ่ ่ ้
การใชง้านของคาํสัง ่ integrate และ intg มากขึน้  
 

ตวัอย่างที่ 5   จงหาคา่ปริพนัธ์ของฟังกชนั ์ ( ) 2 1f x x= +  สาํหรับ x = 0 ถึง 3 

x

y
( ) 2 1f x x= +

1

7

0 3

( )( )1 3 1 7 12
2

+ =

 

วธีิทาํ จากโจทยจ์ะไดว้า่ 

( ) ( )
3 3

0 0

2 1
x x

f x dx x dx
= =

= +∫ ∫  

                ( ) ( ) ( )
32 2

0
3 3 0 0 12

x
x x

=
= + − − == +  

ผูใ้ชส้ามารถตรวจคาํตอบนีไดจ้ากการใชค้าํสังดงันี้ ้่  

-->y = integrate('2*x + 1', 'x', 0, 3) 

 y  = 

    12.  

หรือใชค้าํสัง่  
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-->function z = f(x), z = 2*x + 1, endfunction 

-->I = intg(0, 3, f) 

 I  = 

    12.      //ใหผ้ลลพัธ์เทากบการใชค้าํสงั่ ั ่  integrate 

ซ่ึงใหผ้ลลพัธ์เทากน่ ั  
 

 
 

ตวัอย่างที่ 6   จงหาคา่ของฟังกชนั์  ( )
3

0

24 x dx−∫    

วธีิทาํ จากโจทยจ์ะไดว้า่  

( ) ( ) ( ) ( )
3 33 3

2

0 0

3
4 4 4 3 0 0 12 9 3

3 3
xx dx x

⎛ ⎞⎛ ⎞
− = − = − − − = − =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫  

ผูใ้ชส้ามารถตรวจคาํตอบนีไดจ้ากการใชค้าํสัง้ ่  

-->y = integrate('4 - x^2', 'x', 0, 3) 

 y  = 

    3. 

หรือใชค้าํสัง่  

-->function z = f(x), z = 4 - x^2, endfunction 

-->I = intg(0, 3, f) 

 I  = 

    3.      //ใหผ้ลลพัธ์เทากบการใชค้าํสงั่ ั ่  integrate 

ซ่ึงใหผ้ลลพัธ์เทากน่ ั  
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ตวัอย่างที่ 7   จงหาคา่ของฟังกชนั  ์
9 1cosh 1

4x

x dx
=5

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠∫    

วธีิทาํ ถา้กาหนดํ ให ้ 1 1
4

u x= −  จะไดว้า ่ 1
4

du dx=   และ 4dx du=  

ลิมิตของปริพนัธ์จาํกดเขตเป็นลิมิตของ ั x โดยท่ี 1 1
4

u x= −   

เพราะฉะนนัจะตอ้งเปล่ียนลิมิตเป็นดงันี้ ้  

ลิมิตลาง ่ 5x =  เปล่ียนเป็นลิมิตลาง  ่ 1 1(5) 1
4 4

u = − =   

และลิมิตบน 9x =  เปล่ียนเป็นลิมิตบน 1 5(9) 1
4 4

u = − =  

ดงันนั      ้  

( ) ( )
9 5/ 41cosh 1 4 cosh 4sinh

4x u

x dx u du u
5/4

1/4
=5 =1/4

⎛ ⎞− = =⎜ ⎟
⎝ ⎠∫ ∫  

                                                                  ( ) ( )4 sinh 5 / 4 sinh 1/ 4 5.4= − ≈⎡ ⎤⎣ ⎦                                  

ผูใ้ชส้ามารถตรวจคาํตอบนีไดจ้ากการใชค้าํสัง้ ่  

-->y = integrate('cosh(x/4 - 1)', 'x', 5, 9) 

 y  = 

    5.3972271 

หรือใชค้าํสัง่  

-->function z = f(x), z = cosh(x/4 - 1), endfunction 

-->I = intg(5, 9, f) 

 I  = 

    5.3972271      //ใหผ้ลลพัธ์เทากบการใชค้าํสงั่ ั ่  integrate 

ซ่ึงใหผ้ลลพัธ์เทากน่ ั  
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9.6 การแก้สมการอนพนัธ์อนัดบัหน่ึงุ  
ในสวนนีจะแสดงการใชโ้ปรแกรม ่ ้ SCILAB ในการแกสมการอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง้ โดยใชค้าํสัง ่ ode 
ซ่ึงมีรูปแบบการเรียกใชง้านดงัน้ี 

y = ode(y0, x0, x, f) 

เม่ือ y0 คือเวกเตอร์เลขจาํนวนจริงของเง่ือนไขเริมตน้่  (initial conditions) ของฟังกชนั ์ y(x) เม่ือ 
x = 0, x0 คือคาเริมตน้่ ่ ของตวัแปร x, x = [x(1), x(2), x(3), ...] คือเวกเตอร์เลขจาํนวนจริง
ท่ีใชค้าํนวณหาคา่ ของฟังกชนั ์ y(x), f คืออนุพนัธ์อนัดบัหน่ึงของฟังกชนั ์ y(x), และ y คือผล
เฉลยท่ีไดจ้ากการแกสมการอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง้ ซ่ึงจะอยใูนรูปของเวกเตอร์ ่ y = [y(x(1)), 

y(x(2)), y(x(3)), ...] ตวัอยางการ่ ใชง้านเชน่  

 พิจารณาฟังกชนั์ ตอไปนี่ ้  

( ) 2
y x = x -3x+1                           (1) 

สังเกตวาเม่ือ ่ x = 0 จะไดว้า ่ y(x) = 1 โดยท่ีอนุพนัธ์ของสมการ (1) คือ 

             
dy

ydot = = 2x-3
dx

                 (2) 

ถา้ตอ้งการแกสมการอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง้ ของสมการ (2) เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์เป็นสมการ (1) กสามารถ็
ทาํไดโ้ดยใชชุ้ดคาํสังดงันี่ ้  

-->function ydot = f(x, y), ydot = 2*x - 3, endfunction 

-->y0 = 1;  x0 = 0;  x = 0:0.1:4; 

-->y = ode(y0, x0, x, f); 

-->plot(x,  y);  //วาดรูปกราฟของฟังกชนัท่ีไดจ้ากการแกสมการอนุพนัธ์์ ้  

-->yx = x^2 - 3*x + 1; 

-->plot(yx, z, 'r+'); //วาดรูปกราฟของสมการ (1) เป็นเคร่ืองหมาย '+' สีแดง 

-->xtitle('y(x) = x^2 - 3*x + 1', 'x', 'y'); 
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รปที ู่ 9.8 รูปกราฟของฟังกชนั์  y(x) (เส้นทึบ) และรูปกราฟท่ีไดจ้ากการแกสมการอนุพนัธ์  ้ (เคร่ืองหมาย '+')   

ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงในรูปท่ี 9.8 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการแกสมการอนุพนัธ์ ่ ้ (รูปกราฟ
ท่ีแสดงเฉพาะเคร่ืองหมาย '+' สีแดง) มีคาเทากบรูปกราฟของฟังกชนั ่ ่ ั ์ y(x) ในสมการ (1) ซ่ึง
เป็นกราฟเส้นทึบ  

หมายเหตุ การแกสมการอนุพนัธ์ ้ dy/dx ดว้ยคาํสัง ่ ode จะใหผ้ลลพัธ์เป็นคาของฟังกชนั ่ ์ y(x) 
เม่ือกาหนดคาตวัแปร ํ ่ x มาให ้ไม่ได้ใหผ้ลลพัธ์เป็นสมการของฟังกชนั ์ y(x) 
 
 

ตวัอย่างที ่ 8   จงหาคาํตอบของสมการ dy +y = x
dx

 (เง่ือนไขเริมตน้คือ ่ x = 0 และ y = 1) 

สาํหรับ x = 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, และ 1 

วธีิทาํ จากการแกสมการอนุพนัธ์ท่ีกาหนดใหม้านีจะไดผ้ลลพัธ์ คือ ้ ํ ้  

1−-x
y = x+2e  
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ดงันนั้ ผูใ้ชส้ามารถหาคาํตอบของสมการอนุพนัธ์โดยใชค้าํสัง ่ ode ไดด้งัน้ี 

-->function ydot = f(x, y), ydot = x - y, endfunction 

-->y0 = 1;  x0 = 0;  x = [0.2 0.4 0.6 0.8 1]; 

-->y = ode(y0, x0, x, f)  //ผลลพัธ์จากการแกสมการอนุพนัธ์ดว้ยคาํสงั ้ ่ ode 

 y  = 

    0.8374616    0.7406399    0.6976234    0.6986580    0.7357590 

-->z = x + 2*exp(- x) – 1  //ผลลพัธ์จากการสมการผลเฉลย 

 z  = 

    0.8374615    0.7406401    0.6976233    0.6986579    0.7357589  

จะเห็นไดว้าผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก่ การแกสมการอนุพนัธ์ดว้ยคาํสัง ้ ่ ode มีคาเทากบ่ ่ ั ผลลพัธ์จากการสมการ

ผลเฉลย 1−-x
y = x+2e  

 
 

ตวัอย่างที่ 9   พิจารณาวงจรไฟฟ้า RL ตอไปนี ่ ้  

 
เม่ือกาหนดให้คาการเหน่ียวนาํตนเอง ํ ่ L = 5 H, ความตา้นทาน R = 10 โอห์ม, และแหลงจายไฟ ่ ่
E = 15 โวลต ์โดยกอนท่ีจะมีการเช่ือมตอสวิทซ์จะ่ ่ ไมมีกร่ ะแสไฟฟ้าไหลในวงจร  จงคาํนวณหา
คากระแสไฟฟ้า่  I(t) เม่ือเวลา t = 0.5, 1, 2, และ 4 วินาที หลงัจากทาํการเช่ือมตอสวิทซ์่  

วธีิทาํ จากกฏของเคอร์ชอฟจะไดส้มการแรงดนัไฟฟ้าดงัน้ี 

dI
L +RI = E
dt
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โดยท่ี I = 0 เม่ือ t = 0 จากการแกสมการอนุพนัธ์นีจะไดผ้ลลพัธ์ คื้ ้ อ 

( )-Rt/LE
I = 1-e

R
 

ดงันนั้ กระแสไฟฟ้าเม่ือเวลา t = 0.5, 1, 2, และ 4 วินาที สามารถหาไดจ้ากการใชชุ้ดคาํสังดงันี่ ้  

-->L = 10;  R = 20;  E = 12; 

-->I0 = 0;  t0 = 0;  t = [0.5 1 2 4]; 

-->function  Idot = f(t, I), Idot = (E - R*I)/L, endfunction 

-->I = ode(I0, t0, t, f)  //ผลลพัธ์จากการแกสมการอนุพนัธ์ดว้ยคาํสงั ้ ่ ode 

 I  =     

    0.3792723    0.5187989    0.5890106    0.5997987 

-->z = E/R*(1 - exp(-R*t/L)) //ผลลพัธ์จากการสมการผลเฉลย 

 z  = 

    0.3792723    0.5187988    0.5890106    0.5997987   

จะเห็นไดว้า่ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการแกสมการอนุพนัธ์ดว้ยคาํสัง ้ ่ ode มีคาเทากบ่ ่ ั ผลลพัธ์จากการสมการ

ผลเฉลย ( )-Rt/LE
I = 1-e

R
 

 

9.6 สรปุ  
บทนีไดแ้สดงใหเ้ห็นวาโปรแกรม ้ ่ SCILAB สามารถนาํมาประยกุตใ์ชง้านในการแกไขปัญหาทาง้
คณิตศาสตร์ไดห้ลายอยาง ่ เชน่  การหาตวัคูณรวมนอ้ยและ่ ตวัหารรวมมาก่ , การแยกตวัประกอบของ
พหุนาม, การลดรูปพหุนาม, การหาปริพนัธ์จาํกดเขตั , และการแกสมการอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง เป็นตน้้  
เพื่อเป็นแนวทางใหผู้อ้านไดเ้ห็นถึงความสามารถของโปรแกรม ่ SCILAB และสามารถนาํไปประยกุต ์
ใชใ้นการเรียนการสอนและในงานวจิยัไดอ้ยางมีประสิทธิ่ ภาพ 
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นอกจากท่ีกลาวมาในบทนีแลว้ ่ ้ โปรแกรม SCILAB ยงัสามารถนาํไปประยกุตใ์ชง้านใน
ลกัษณะอ่ืนๆ ไดอี้ก เชน่  การประมาณคาในชวง่ ่  (interpolation) และการแทนกลุมขอ้มูลดว้ยสมการ่
เส้นท่ีเหมาะสม (data fitting), การวิเคราะห์ดา้นการประมวลผลสัญญาณ (signal processing 

analysis), การวิเคราะห์ดา้นระบบควบคุม (control system analysis), และการวเิคราะห์ดา้นการ
ส่ือสารดิจิทลั (digital communication analysis) เป็นตน้ ผูส้นใจสามารถศึกษารายละเอียด
เพิมเติมของกลองเคร่ืองมือ ่ ่ (toolbox) ท่ีใชก้บงานเฉพาะทางเหลานีไดจ้าก ั ่ ้ http://www.scilab.org 
โดยผูเ้ขียนหวงัวาจะไดมี้โอกาสเขียนหนงัสือเกยวกบ่ ี่ ั การประยกุตใ์ชง้านเหลานี่ ้ ในอนาคต 

9.7 แบบฝึกหัดท้ายบท 
9.1 จงอธิบายประโยชน์ของเวกเตอร์และเมทริกซ์ตรรกะ พร้อมแสดงตวัอยางการใชง้าน่  

9.2 จงเขียนโปรแกรมเพื่อทาํ symbolic triangularization ของเมทริกซ์ขนาด 2×2  

9.3 จงหาตวัคูณรวมนอ้ยและตวัหารรวมมากของ่ ่  

9.3.1) เลขจาํนวนเตม็ 12 และ 42  

9.3.2) เลขจาํนวนเตม็ 16, 39, และ 81 

9.3.3) พหุนาม x2 – 2x – 3 และ x2 – x - 2 

9.3.4) พหุนาม 3x2 – 9x + 6 และ 3x3 – 7x2 + 4 

9.3.5) พหุนาม x2 – 2x + 1, x3 – 3x + 2, และ x3 – 3x2 + 3x -1 

9.3.6) พหุนาม x2 + 3x + 2, x3 + 6x2 + 11x + 6, และ x4 + 10x3 + 35x2 + 50x + 24 

9.4 จงหาแยกตวัประกอบของพหุนามตอไปนี่ ้  

9.4.1) 2x2 – 4x + 2 

9.4.2) 4x2 – 4x + 1 

9.4.3) 3x3 – 4.5x2 – 4.5x + 3 

9.4.4) 6x3 – 15x2 + 3x + 6 

9.4.5) 2x4 – 7x3 + x2 + 16x – 12 

9.4.6) x4 – 6x3 + 3x2 + 26x – 24 
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9.5 จงคาํนวณหาคาตอไปนี่ ่ ้  

9.5.1) 2y3 + 5y2 + y – 2  หารดว้ย  y + 1 

9.5.2) y2 – 5y + 10  หารดว้ย  y2 – 4 

9.5.3) y3 – 27  หารดว้ย  y2 – 9  

9.6 จงหาพืนท่ีใต้้ กราฟของฟังกชนัตอไปนี์ ่ ้  

9.6.1) 3 1y x= −  สาํหรับ 1 ≤ x ≤ 5 

9.6.2) 2y x=  สาํหรับ –3 ≤ x ≤ 3  

9.7 จงหาปริพนัธ์จาํกดเขตดงัตอไปนีั ่ ้  

9.7.1) 
2

1

(2 5)x dx+∫  

9.7.2) 
3

3

0

(4 )x dx+∫  

9.7.3) ( )
1

2

0

x x dx+∫  

9.7.4) ( )
0

sin x dx
π

∫  

9.7.5) 
2

2

2

(8 sin )y y dy
π

π−

+∫  

9.7.6) 
1

2

1

( 1)x dx
−

+∫  

9.7.7) ( ) ( )/ 2

0
cos sinx x dx

π

∫  

9.8 กาหนดใหส้มการอนุพนัธ์  ํ ( ) ( )2 sin cosdy y y t t
dt

= − +  จงหาคา ่ y(t) ท่ีเวลา t = π/4, π/2, 

และ π เม่ือกาหนดเง่ือนไขเริมตน้ ํ ่ y(0) = 0 
 
 



 

 

 

ภาคผนวก ก 
ตวัอยางการทาํ ่ symbolic triangularization  
 
 

ในสวนนีจะยกตวัอยางการคาํนวณเชิงสัญลกัษณ์่ ่้ สาํหรับการทาํสามเหล่ียมบนของเมทริกซ์สายอกัขระ
หรือท่ีเรียกกนวา ั ่ “symbolic triangularization” ตามท่ีไดย้กตวัอยางไวใ้นหวัขอ้ท่ี ่ 2.3 กลาว่ คือ  
ถา้กาหนดใํ หเ้มทริกซ์ X มีคาเทากบ่ ่ ั  

       a b
c d

= ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

X                                                           (ก1) 

โดยท่ี a, b, c, และ d คือตวัแปรคาคงท่ีใดๆ ่ และเม่ือทาํ symbolic triangularization ของ 
เมทริกซ์ X โดยใชค้าํสัง ่ trianfml(X) จะไดผ้ลลพัธ์เป็น 

  c d
0 cb ad

=
−

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

Y                                                      (ก2) 

 ขนัตอนตอไปจะอธิบายการทาํ้ ่  symbolic triangularization เพื่อเปล่ียนเมทริกซ์ X ให้
เป็นเมทริกซ์ Y โดยใชเ้ทคนิคการดาํเนินการตามแถวขนัมูลฐาน้  (elementary row operation) 
ดงันี จา้ กสมการ (ก1) สามารถท่ีจะสมมติไดว้า่ เมทริกซ์ X ประกอบไปดว้ย 2 สมการ คือ 

       cZ1 + dZ2 = 0                                                     (ก3) 

       aZ1 + bZ2 = 0                                                     (ก4) 
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โดยท่ีตวัแปร Z1 และ Z2 เป็นตวัแปรชวัคราวท่ีถูกกาหนดขึนเพื่อใชใ้นการสร้างสมการสองตวัแปร ่ ํ ้
จากคุณสมบติัการดาํเนินการตามแถวขนัมูลฐาน้  สมการ (ก4) สามารถท่ีจะแทนไดด้ว้ยสมการท่ีเป็น
ผลลพัธ์จากการนาํตวัแปรคาคงท่ี ่ c คูณกบัสมการ (ก4) แลว้ลบดว้ยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการนาํตวัแปร
คาคงท่ี ่ a คูณกบัสมการ (ก3) นนัคือ่  

c (ก4) – a (ก3) = 0 

( ) ( )1 2 1 2c aZ bZ a cZ dZ 0+ − + =  

                                                       0(Z1) + (cb − ad)Z2 = 0                                  (ก5) 

เพราะฉะนันเม่ือนาํคาสัมประสิทธิของสมการ ้ ่ ์ (ก3) และ (ก5) มาจดัรูปให้อยใูนรูปของเมทริ่ กซ์  
กจะไดด้งันี็ ้  

1

2

Zc d 0
Z0 cb ad 0

=
−

⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

Y

 

ซ่ึงกคือ็ เมทริกซ์ Y ท่ีสอดคลอ้งกบสมการ ั (ก2) ตามท่ีตอ้งการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ภาคผนวก ข 
รหสัขอ้ผดิพลาด 
 
 

ในสวนนีจะขอแสดงรายการของรหสัขอ้ผดิพลาด ่ ้ (error list) ของโปรแกรม SCILAB เพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มูลอา้งอิงใหน้กัพฒันาโปรแกรมสามารถเขา้ใจวารหสัข้่ อผดิพลาดมีอะไรบา้ง และเลขรหสัแต่ละ
หมายเลขหมายถึงอะไร ดงัแสดงในตารางตอไปนี่ ้  
 

เลขรหัส คาํอธิบาย 
1 incorrect assignment 
2 invalid factor 
3 waiting for right parenthesis 
4 undefined variable : %s 
5 inconsistent column/row dimensions 
6 inconsistent row/column dimensions 
7 dot cannot be used as modifier for this operator 
8 inconsistent addition 
9 inconsistent subtraction 

10 inconsistent multiplication 
11 inconsistent right division 
12 inconsistent left division 
13 redefining permanent variable 
14 eye variable undefined in this context 
15 submatrix incorrectly defined 
16 incorrect command! 
17 stack size exceeded! (Use stacksize function to increase it) 
18 too many variables! 
19 Problem is singular 
20 %dth argument must be square matrix 
21 invalid index 
22 recursion problems. Sorry.... 
23 Matrix norms available are 1, 2, inf, and fro 
24 convergence problem... 
25 bad call to primitive :%s 
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เลขรหัส คาํอธิบาย 
26 too complex recursion! (recursion tables are full) 
27 division by zero... 
28 empty function... 
29 matrix is not positive definite 
30 invalid exponent 
31 incorrect string 
32 singularity of log or tan function 
33 too many "":"" 
34 incorrect control intruction syntax 
35 Syntax error in an if,a while or a select instruction 
36 %dth argument is incorrect here 
37 incorrect function at line %d 
38 file name incorrect 
39 incorrect number of arguments 
40 waiting for end of command 
41 incompatible LHS 
42 incompatible RHS 
43 not implemented in scilab.... 
44 %dth argument is incorrect 
45 null matrix (argument # %d) 
46 incorrect syntax 
47 end or else is missing... 
48 input line longer than buffer size %d 
49 incorrect file or format 
50 subroutine not found : %s 
52 %dth argument must be a real matrix 
53 %dth input is invalid (waiting for real or complex matrix)  
54 %dth argument type must be polynomial 
55 %dth argument type must be character string 
56 %dth argument must be a list 
57 problem with comparison symbol... 
58 incorrect number of arguments in function call... 
59 incorrect # of outputs in the function 
60 argument with incompatible dimensions 
61 direct acces file : give format 
62 end of file at line %d 
63 %d graphic terminal? 
64 integration fails 
65 %d: logical unit already used 
66 no more logical units available! 
67 unknown file format  
69 floating point exception 
70 too many arguments in fort (max 30) 
71 this variable is not valid in fort 
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เลขรหัส คาํอธิบาย 
72 %s is not valid in this context 
73 error while linking 
74 Leading coefficient is zero 
75 Too high degree (max 100) 
76 for x = val with type(val) = %d is not implemented in Scilab 
77 %s : wrong number of rhs arguments 
78 %s : wrong number of lhs arguments 
80 incorrect function (argument n:%s) 
81 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a real or complex matrix 
82 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a real matrix 
83 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a real vector 
84 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a scalar 
85 host does not answer... 
86 uncontrollable system 
87 unobservable system 
88 sfact : singular or assymetric problem 
89 %dth argument has incorrect dimensions 
90 %dth argument must be a transfer matrix 
91 %dth argument must be in state space form 
92 %dth argument must be a rational matrix 
93 %dth argument must be in continuous time 
94 %dth argument must be in discrete time 
95 %dth argument must be SISO 
96 time domain of %dth argument is not defined 
97 %dth argument must be a system in state space or transfer matrix form 
98 variable returned by scilab argument function is incorrect 
99 elements of %dth argument must be in increasing order! 
100 the elements of %dth argument are not in (strictly) decreasing order 
101 last element of %dth argument is not equal to the first 
102 variable or function %s is not in file %s 
103 variable %s is not a valid rational function  
104 variable %s is not a valid state space representation 
105 undefined fonction 
106 function name already used 
107 too many functions are defined (maximum #:%d) 
108 too complex for scilab, may be a too long control instruction 
109 too large, can't be displayed 
110 %s was a function when compiled but is now a primitive! 
111 trying to re-define function %s  
112 Cannot allocate more memory 
113 too large string 
114 too many linked entry points 
115 Stack problem detected within a loop 
116 %dth argument has incorrect value 
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เลขรหัส คาํอธิบาย 
117 list element number %d is Undefined 
118 %dth argument must be a named variable not an expression 
119 indices for non-zero elements must be given by a 2 column matrix 
121 incompatible indices for non-zero elements  
122 logical unit number should be larger than %d 
123 fonction not bounded from below 
124 problem may be unbounded :too high distance between two consecutive iterations 
126 Inconsistent constraints 
127 no feasible solution 
128 degenerate starting point 
129 no feasible point has been found 
130 optimization fails: back to initial point 
131 optim: stop requested by simulator (ind=0) 
132 optim: incorrect input parameters 
133 too small memory 
134 optim: problem with initial constants in simul  
135 optim : bounds and initial guess are incompatible 
136 optim : this method is NOT implemented  
137 NO hot restart available in this method 
138 optim : incorrect stopping parameters 
139 optim : incorrect bounds 
141 incorrect function (argument n:%d) 
142 hot restart : dimension of working table (argument n:%d) 
143 optim : df0 must be positive ! 
144 Undefined operation for the given operands check or define function %s for overloading 
201 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a real or complex matrix 
202 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a real matrix 
203 Argument %d of %s : wrong type argument, expecting a real vector 
204 Argument %d, wrong type argument: expecting a scalar 
205 Argument %d of %s: wrong matrix size (%d) expected  
206 Argument %d of %s: wrong vector size (%d) expected  
207 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a matrix of strings 
208 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a booleen matrix 
209 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a matrix 
210 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a list 

211 
Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a function or string (external 
function) 

212 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a polynomial matrix 
213 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a working integer matrix 
214 Argument %d of %s: wrong type argument, expecting a vector 
215 %dth argument type must be boolean 
216 %dth argument type must be boolean or scalar 
217 %dth argument must be a sparse matrix of scalars 
218 %dth argument must be a handle to sparse lu factors 
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เลขรหัส คาํอธิบาย 
219 %dth argument must be a sparse or full scalar matrix 
220 null variable cannot be used here 
221 A sparse matrix entry is defined with two differents values 
222 lusolve not yet implemented for full RHS 
223 It is not possible to redefine the %s primitive this way (see clearfun). 
224 Type data base is full 
225 This data type is already defined 
226 Inequality comparison with empty matrix 
227 Missing index 
228 reference to the cleared global variable %s 
230 semidef fails 
231 First argument must be a single string 
232 Entry name not found 
233 Maximum number of dynamic interfaces reached 
234 link: expecting more than one argument 
235 link: problem with one of the entry point 
236 link: the shared archive was not loaded 
237 link: Only one entry point allowed On this operating system 
238 link: First argument cannot be a number 
239 You cannot link more functions, maxentry reached 
240 File %s already exists or directory write access denied  
241 File %s does not exist or read access denied  
242 binary direct acces files must be opened by ""file"" 
243 C file logical unit not allowed here 
244 Fortran file logical unit not allowed here 
245 No input file associated to logical unit %d 
246 function not defined for given argument type(s) 
248 %dth argument is not a valid variable name 
249 %dth argument must not be an empty string 
250 Recursive extraction is not valid in this context 
251 bvode: ipar dimensioned at least 11 
252 bvode: ltol must be of size ipar(4) 
253 bvode: fixpnt must be of size ipar(11) 
254 bvode: ncomp must be less than 20 
255 bvode: m must be of size ncomp 
256 bvode: sum(m) must be less than 40 
257 bvode: sum(m) must be less than 40 
258 bvode: input data error 
259 bvode: no. of subintervals exceeds storage 
260 bvode: Th colocation matrix is singular 
261 Interface property table is full 
262 too many global variables!,max number is %d 
263 Error while writing in file,(disk full or deleted file) 
264 %dth argument must not contain NaN or Inf 
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เลขรหัส คาํอธิบาย 
265 A and B must have equal number of rows 
266 A and B must have equal number of columns 
267 A and B must have equal dimensions 
268 invalid return value for function passed in argument %d 
269 %dth argument eigenvalues must have negative real parts 
270 %dth argument eigenvalues modulus must be less than one 
271 Size varying argument aeye(), (arg %d) not allowed here 
272 endfunction is missing 
273 Instruction left hand side: waiting for a dot or a left parenthesis 
274 Instruction left hand side: waiting for a name 
275 varargout keyword cannot be used here 
276 Missing operator, comma, or semicolon 
277 Too many commands defined 
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